
Kalıtım

Kalıtım Nedir?

Terimler

Genetik özelliklerin nesilden nesile aktarımını inceleyen bilim dalıdır.

Homolog Kromozom:

Alel Gen:

Genotip:
Fenotip:

Biri anne biri babadan gelen ve karşılıklı
bölgelerinde aynı karakteri temsil eden
genler bulunduran kromozomlardır.

Homolog kromozomların karşılıklı
lokuslarında bulunan genlerdir.

Bir genetik özelliğin DNA üzerindeki durumudur.

Bir özelliğin canlıda ortaya çıkmış halidir. Bu fenotip genotip
nedeniyle ortaya çıkabileceği gibi çevresel etki ile de ortaya
çıkabilir.

Heterozigot: Alel genlerin farklı olma durumudur.

Homozigot: Alel genlerin aynı olma durumudur.

Gen: Bir polipeptide şifre veren DNA’daki en küçük anlamlı parçadır.

Baskın Gen: Heterozigot durumdayken karakterini fenotipte
gösterebilen gendir.

Çekinik Gen: Heterozigot durumdayken karakterini fenotipte
gösteremeyen gendir.

Bağımsız Gen: Farklı kromozomlar üzerinde bulunan genlerdir.

Bağımlı Gen: Aynı kromozomlar üzerinde bulunan genlerdir.



Gregor MENDEL

Bezelyeler kullanarak yaptığı çalışmalar sonucunda
kalıtımın genel kurallarını tespit etmiştir.

Yetiştirmesinin kolay olması
Çok nitelikli bir ortama ihtiyaç duymadan çalışma yapabilmesi
Üreme döngüsünün kısa olması
Çiçeklerinin hermafrodit ve kendi kendine tozlaşma yapıyor olması
Çalışabileceği karakter sayısının fazla olması
Homolog kromozomlara sahip olması

Mendel’in Çalışmasında Bezelye Kullanma Sebepleri
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Gametlerin Oluşma
Olasılığını Bulma

Gamet Çeşit Sayısı
Bulma

Genotipi verilen bir bireyin genoipi 2
üzeri n formülü ile bulunur. (n,
heterozigot alel sayısıdır.)
Heterozigot karakter sayısının artması
gamet çeşidini artırır
Bağlı genler gamet çeşidini azaltır.

Genotipi verilen bir bireyin gametinin
oluşma olasılığı 1 bölü 2 üzeri n
formülü ile bulunur. (n, heterozigot
alel sayısıdır.)

Bu soru Limit Yayıjnları TYT Biyoloji Ders Notları kitabındann alınmıştır.
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AABbddEe genotipli bir bireyin
1.Genler bağımsızsa oluşturabilceği

gamet çeşit sayısı nedir?
2.BE genleri bağlı iken

oluşturabileceği gamet çeşidini
yazınız.

3.Ad genleri bağlıyken
oluşturabileceği gamet çeşidini
yazınız.

AABbddEe genotipli bir bireyin 
(Genler bağımsızdır.)

1.ABdE gametinin oluşma olasılığı
nedir?

2.Abde gametinin oluşma olasılığı
nedir?

3.aBdE gametinin oluşma olasılığı
nedir?



Çaprazlama
Yapma

Genler bağlı değilse her alel gen
birbirinden bağımsız dağılım gösterir.

Krossing Over Olması
Durumunda Gamet
Sayısı ve Çeşidini Bulma

Genler bağlıysa gamet oluşumu
sırasında krossing-over olma ihtimali
vardır. Bu durumda oluşabilecek
gametlerin oluşma olasılıkları birbirine
eşit değildir. 
Krossing-over olması durumunda ve
olmaması durumunda oluşabilecek
gamet oranları ayrı ayrı hesaplanır.

AaBb genotipli bir bireyde 
Ab genleri bağlı olduğuna göre 
bu bireyin gamet oluşumu sırasında
krossing over görülme olasılığı %32
olduğuna göre oluşturabileceği gamet
çeşitleri ve bu gametleriin oluşma
olasılıkları nedir?

AABbDdee genotipli bir birey ile
aaBbddEE genotipli bir bireyin
çaprazlanması durumunda 
(Genler bağımsızdır.)

1.AaBBddEe genotipli bireyin oluşma
ihtimali nedir?

2.AabbDdEe genotipli bireyin oluşma
olasılığı nedir?

3.ABDE fenotipli bireyin oluşma
olasılığı nedir?

4.AbdE fenotipli bireyin oluşma
olasılığı nedir?

5.AABBDdEe genotipli bireyin oluşma
olasılığı nedir?

6.AbDe fenotipli bireyin oluşma
olasığı nedir?



Genotip ve Fenotip
Çeşit Sayısı Bulma

Çaprazlama sonrası her alel gen için
ayrı ayrı genotip ve fenotip çeşit sayısı
bulunarak ayrı olarak çarpılır.

Kendileştirme
Genotipi aynı iki bireyin
çaprazlanmasıdır.

Baskın fenotipli bir bireyin
genotipinin bulunabilmesi amacı ile
çekinik fenotipli bir birey ile
çaprazlanmasıdır.

Kontrol
Çaprazlaması

Bu soru Limit Yayınları TYT Biyoloji Ders Notları kitabındann alınmıştır.

AABbDdee genotipli bir birey ile
aaBbddEE genotipli bir bireyin 

1.Kaç farklı genotipte yavrusu olabilir?
2.Kaç farklı fenotipte yavrusu olabilir?

AABbDdee genotipli bireyi
kendileştiriniz.



Monohibrit Çaprazlama
İki heterozigot bireyin
çaprazlanmasına monohibrit
çaprazlama adı verilir. 
Mendel, monohibrit çaprazlama
yapabilmek amacı ile ilk olarak farklı
fenotipten homozigot iki bireyi
çaprazlamış monohibrit bireyler elde
etmiştir. Daha sonra bu bireyleri
çaprazlayarak monohibrit çaprazlama
yapmıştır.
Monohibrit çaprazlamanın genotip
ayırışım oranı 1:2:1 dir.
Monohibrit çaprazlamanın fenotip
ayrışım oranı 3:1 dir.

Punnet Karesi

Bu soru Limit Yayınları TYT Biyoloji Ders Notları kitabındann alınmıştır.

Homozigot mor çiçekli bezelyeler ile
homozigot beyaz çiçekli bezelyelerin
çaprazlanması sonucu oluşacak F1 ve
F2 dölünü bulunuz. (Mor çiçeklilik geni,
beyaz çiçeklilik genine baskındır.)



Dihibrit Çaprazlama
İki karakter bakımından heterozigot
olan bireyin çaprazlanmasına dihibrit
çaprazlama adı verilir. 
Mendel, dihibrit çaprazlama
yapabilmek amacı ile ilk olarak farklı
fenotipten homozigot iki bireyi
çaprazlamış dihibrit bireyler elde
etmiştir. Daha sonra bu bireyleri
çaprazlayarak dihibrit çaprazlama
yapmıştır.
Dihibrit çaprazlamanın fenotip ayrışım
oranı 9:3:3:1 dir.

Punnet Karesi

Bu soru Limit Yayınları TYT Biyoloji Ders Notları kitabındann alınmıştır.

Homozigot uzun ve mor çiçekli
bezelyeler ile homozigot kısa ve
beyaz çiçekli bezelyelerin
çaprazlanması sonucunda oluşan F1
ve F2 dölünü bulunuz. (Bezelyelerde
uzun boyluluk geni kısa boyluluğa, mor
çiçeklilik geni beyaz çiçek liliğe
baskındır.)



Çok Alellik

Eş Baskınlık
Alel genlerin baskınlıklarının eşit
olması durumudur. 
Heterozigot durumda her iki alelin
de özelliğini gösteren üçüncü çeşit
fenotip oluşur.
Eşbaskın iki monohibrit bireyin
çaprazlanması sonucu hem
genotip hem de fenotip ayrışım
oranı 1:2:1 olur
İnsanlardaki MN ve AB kan grubu.

Bir karakterin oluşumu ile ilgili ikiden
fazla alelin bulunması durumudur.
Diploit canlılarda en fazla iki çeşit
alel gen bulunabilir.
Genotip çeşit sayısı n.(n+1) / 2
formülü ile bulunur. (n:alel gen
sayısı)
Fenotip çeşit sayısı alel gen
sayısına eşittir. Ancak eş baskınlık
durumlarına da dikkat edilmesi
gerekir.
İnsanlardaki ABO kan grubu çok
alellik ile kalıtılır.

MN kan gruplu iki bireyin
çaprazlanması ile oluşan
bireylerin fenotiplerini yazınız.
(MN kan grubu, M ve N geninin
eşbaskınlığı ile oluşmaktadır.)

Bu soru Limit Yayınları TYT Biyoloji Ders Notları kitabındann alınmıştır.

Tavşanlarda kürk renginin
oluşumunda görevli 4 alel gen
vardır. Bu aleller arasındaki
baskınlık durumu aşağıdaki gibi
olduğuna göre, tavşanlarda
görülebilecek genotip ve fenotip
çeşit sayısını yazınız. 
                    A1>A2>A3=A4



Kan Grupları
MN Kan Grubu:

M ve N genlerinin
eşbaskınlığı ile oluşur.
Kan nakillerinde önemsizdir.

Bu soru Limit Yayınları TYT Biyoloji Ders Notları kitabındann alınmıştır.

AB0 Kan Grubu:
Çok alellikle kalıtılır.
Kan nakillerinde
önemlidir.
A ve B geni birbirine
eşbaskın, 0 genine
tam baskındır.

Rh Kan Grubu:
Rh pozitiflik Rh negatifliğe
baskındır.
Kan nakillerinde önemlidir.

Kan Uyuşmazlığı 
(Eritroblastosis Fetalis)

Annenin Rh (-), babanın Rh (+)
olduğu durumda çocuk Rh (+)
olursa kan uyuşmazlığı görülür.
Kan uyuşmazlığı durumunda
çocukta engel veya ölüm olabilir.
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Eşeye Bağlı Kalıtım

İnsanlarda 46 tane
kromozom vardır.
Bunların 2 tanesi
gonozom, 44 tanesi
otozomdur. 
Gonozomlar üzerinde
aktarılan hastalıklar:

1.X ve Y kromozomunun
homolog bölgesinde

2.X kromozomunun Y ile
homolog olmayan
bölgesinde

3.Y kromozomunun X ile
homolog olmayan
bölgesinde aktarılıyor
olabilir.

Cinsiyet Oluşumu

Canlılarda cinsiyet
oluşumunda çevresel
faktörler ya da genetik
faktörler etki edebilir.

Çevresel etkiler
fenotipik cinsiyet
oluşumu olarak ifade
edilir. 
Genetik etkiler ise
kromozom takım sayısı
veya kromozomlarla
belirlenir.

İnsanlarda doğacak
çocuğun kız ya da
erkek olma olasılığı
her zaman 1/2dir
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X ve Y kromozomunun
homolog bölgesinde
aktarım çekinik 
(Tam renk körlüğ)

X kromozomonun Y ile
homolog olmayan
bölgesinde çekinik
aktarım (renk körlüğü,
hemofili)

Hastalığın kadın ve erkeklerde
görülme olasılığı eşittir.
Hem kadın hem erkeklerde taşıycılık
görülür.

Erkeklerde görülme olasılığı daha
yüksektir.
Kadınlar hastalık genini hem anne hem
babadan alır.
Erkekler hastalık genini sadece anneden
alır.
Kadınlarda taşıyıcılık görülür.



Y kromozomunun X ile
homolog olmayan
bölgesinde aktarım

Babadan erkek çocuğa geçer.
Kadınlarda görülmez.

Mitokondriyal aktarım
Anneden tüm
çocuklara geçer.
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Otozomal çekinik aktarım
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Kan grupları
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Gonozomal aktarım
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Aktarım şeklini bulma
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Mitokondriyal kalıtım



Mutasyon
Çevresel etmenler nedeniyle
genetik maddede meydana
gelen değişikliklerdir. Bu
değişiklikler bir insanın;

Vücut hücrelerinde
olduğunda nesilden nesile
aktarılmaz. 
Üreme ve üreme ana
hücrelerinde olduğunda
nesilden nesile aktarılabilir.

DNAda meydana gelen
mutasyonlar;

DNA tarafından
düzeltilebilir. Canlıda
sorunlara yol açmaz.
DNA değişmesine rağmen
fenotipe etki etmeyebilir.
Hasralıklara veya ölümlere
neden olabilir.
Adaptasyona neden
olabilir.

Varyasyon
Aynı tür bireyler arasındaki farklı
bireylerin her biridir. Bu
farklılıklar;

çevresel değişiklik veya
genetik farklılıklardan
kaynaklanabilir.

Modifikasyon
Çevresel faktörlerde meydana
gelen değişiklikler nedeni ile gen
işleyişinin değişmesidir.
Kalıtsal değildir.

Adaptasyon
Bir canlının doğal yaşam
alanında hayatta kalmasını
kolaylaştıran, diğer canlılara
karşı avantaj sağlayan ve üreme
şansını artıran özelliklerdir.
Kalıtsaldır.

Bu soru Limit Yayınları TYT Biyoloji Ders Notları kitabındann alınmıştır.



Normal görüşlü bir kadın ile renk
körü hastası bir erkeğin doğacak
çocukları ile ilgili aşağıdaki
ifadelerden hangisi kesinlikle
yanlıştır? (Mutasyon olmamıştır ve bu
özellik X kromozomunun homolog
olmayan bölgesinde çekinik olarak
aktarılmaktadır.)
A) Normal görüşlü kız çocukları olabilir.
B) Renk körü hastası kız çocuklarının
olması kadının renk körü taşıyıcısı
olduğunu kanıtlar.
C) Erkek çocukları hastalık genini
babasından alır.
D) Kadının homozigot genotipli olması
durumunda erkek çocukları renk körü
hastası olmaz.
E) Renk körü taşıyıcısı olan kız çocukları
hastalık genini babasından alır.

Tavşanlarda kürk renginin
oluşumunda aralarında tam baskınlık
ilişkisi bulunan 4 alel gen etkilidir.
(A1>A2>A3>A4)
Buna göre
I. A1A3 genotipli tavşanlar A1
fenotipindedir.
II. A2A3 ve A3A4 genotipli
tavşanların çiftleşmesi ile 2 farklı
fenotipte yavru oluşabilir.
III. A2 fenotipli tavşanlar 4 farklı
genotipte olabilir.
ifadelerinden hangileri
söylenebilir? (Mutasyon olmamıştır.)
A) Yalnız I        B) Yalnız III      C) I ve II
          D) II ve III           E) I, II ve III

Mutasyon ile ilgili aşağıdaki
ifadelerden hangisi yanlıştır?
A) Mutasyona neden olan çevresel
faktörler mutajen olarak adlandırılır.
B) DNA’da meydana gelen her mutasyon
canlı vücuduna zarar verir.
C) Eşeyli üreyen bir canlının vücut
hücrelerinde meydana gelen bir
mutasyon kalıtsal değildir.
D) Mutasyonun gerçekleşmesi, genetik
çeşitliliğe neden olabilir.
E) Üreme hücrelerinin oluşumu sırasında
meydana gelen bir mutasyon, nesilden
nesile aktarılabilir.
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X in homolog olmayan bölgesinde
çekinik olarak aktarılan bir bir gen
ile ilgili aşağıdaki ifadelerden
hangisi yanlıştır?
A) Erkeklerde görülme olasılığı daha
fazladır.
B) Baba ile erkek çocuk arasında ilgili
genin aktarımı olmaz.
C) Kadınlarda 3 farklı fenotip görülür.
D) Bir kadının özelliği göstermesi için
her iki ebeveyninden gen almalıdır.
E) Erkeklerde ilgili karakter ile ilgili 1 alel
bulunur.

Bu soru Limit Yayınları TYT Biyoloji Ders Notları kitabındann alınmıştır.


