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MAARIF MODELI BiLESENLERI

OGRETiM PROGRAMLARININ PERSPEKTIFi

TURKIYE YUZYILI MAARIF MODELI BILESENLERI

OGRETiIM PROGRAMLARININ PERSPEKTIFi (EGIiTiM FELSEFESI)



OGRETiM PROGRAMLARININ PERSPEKTIFi

© Turk egitim sistemi, butiin ideolojilerin uistiinde milli bir sahsiyet insa etmek ve
o sahsiyetlerden olusan bir toplum olusturabilmek icin;

= Ahlakli, erdemli, milleti ve insanlik icin iyi, dogru, faydali ve guzel olani yapmayi
ideal edinmis,

= Elestirel dustinebilen, sorgulayan, arastiran, mesuliyet ve tlki sahibi,

" Yalnizca medeniyete uyum saglayan degil, etkin olarak medeniyet kurucusu ve
gelistiricisi bilge nesilleri hedefler.



OGRETiM PROGRAMLARININ PERSPEKTIFi

= Tiirk egitim sisteminin merkezinde insan vardir. insan; zihinsel, duygusal,
bedensel, sosyal ve manevi gelisim yonleriyle batincul olarak ele alinir.

= Turk egitim sistemi sahip oldugu mefkire ile toplumu ve ulkesini imar eden
sahsiyetler yetistirmeyi ahlaki bir sorumluluk olarak ele alir,

= Milli ve manevi degerlerimizi koruyan, yucelten ve insani degerleri kucaklayan
sahsiyetlerin yetismesini amaclar.



OGRETiM PROGRAMLARININ PERSPEKTIFi

= Turk egitim sistemi, egitim sureglerini zenginlestirmek lizere disiplinler arasi,
disiplinler ustu ve disiplinler 6tesi yaklasimlardan yararlanir.

= Medeniyetimizin Uzerine insa edildigi temel kavramlar olan akliselim,
kalbiselim ve zevkiselim sahibi nesiller yetistirmek icin madde-mana, akil-
duygu, nefis-vicdan, insan-toplum ve zaman-mekan dengesini gozetir.

© Bu dogrultuda egitim anlayisimizin somut tezahtrleri olan 6gretim programlari,
insanin butun yonleriyle gelisimini esas alir.
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BECERI ORGUSU TEMELLiI OGRETIM

Turkiye Yuzyil Maarif Modeli'nde becerilerin gelisimi; zihinsel, sosyal-duygusal, fiziksel ve ahlaki
boyutlari iceren bituncul bir yapida ele alinmaktadir. Bu yapi kapsaminda, karmasik ve soyut
fikirleri eyleme donlstirme siirecinde ortaya cikan kavramsal beceriler ve / veya bu becerilerin
derse 0zgl bilgi ve becerileri iceren yapilarini temsil eden alan becerileri ilgili derse ait bilgi
kiimelerini temsil eden igerik ¢ergevesi ile butlinleserek o6grencilerin edinmesi beklenen
ogrenme ¢iktilarini olusturmaktadir.

Ogrencilerin 6g8renme ciktilarina ulasma dizeyini belirlemek icin ise 6grenme kanitlari
(gelistirici degerlendirme) kullanilmaktadir.

Modelde ayrica, 6grencilerin becerilerini gelistirmek ve eyleme gecirmek icin temel bir bilesen
olarak yer alan egilimler ile 6gretim sirecinin dinamik bir yapida ilerlemesine ve egitimin ortik
hedeflerini O6zetlemesine yardimci olan ve Erdem-Deger-Eylem Modeli, farkli okuryazarhk
becerileri ve sosyal duygusal 6grenme becerilerinden olusan programlar arasi bilesenlere de
yer verilmistir.




BECERI ORGUSU TEMELLiI OGRETIM

Ogrenme c¢iktilarmim hayata gecirildigi ve 6grenme kamitlarmin kullanildigi dgretme ogrenme
yasantilari, egilimler ve programlar arasi bilesenlerle desteklenerek 6grencilere zengin bir 6grenme
ortami saglamaktadir. Ogretme 6grenme yasantilar su bilesenlerden olusmaktadir:

’0

% Ogrencilerin iinite, tema ya da 6grenme alani ile ilgili ihtiya¢ duyacagi én dgrenmeleri gosteren
temel kabuller;

% Ogrencilerin hangi bilgi ve becerilere sahip olduklarmin yam sira 6grenme siirecinde ilgi ve
ihtiyaclarini belirlemek amaciyla yapilan 6n degerlendirme siireci;

% Ogrencilerin mevcut bilgi ve becerileri ile edinecekleri bilgi ve beceriler arasinda baglant1 olusturma
stirecini ifade eden képrii kurma;

% Modelin temel 6grenme yaklasimlari ile uyumlu sekilde, 6grenci merkezli bir anlayis ¢ergevesinde
yapilandirilan 6gretme-6grenme uygulamalar,

% Her 6grencinin yetenek, ilgi ve 6grenme profilini géz 6niinde bulundurarak kapsayici bir egitim -
ortami sunan farkhlastirma uygulamalari.

Ogretmen yansitmalar1 araciligiyla ise oOgretmenlerin  hem kendilerinin  hem de 6gretim
programlarinin giiclii ve iyilestirilmesi gereken yonlerini degerlendirmeleri beklenmektedir. {ﬁ\
\



MAARIF MODELI BILESENLERI

OGRENCI PROFilLi

Gunumuz egitim sistemlerinde ogrencilerin sadece
akademik basarilarina odaklanmanin dogru olmadigu, e cttnan

« Arastirmaci & i
«Kararl ve iddiall $ Hayal ve hedefleri olan

ilgili butun cevrelerce kabul gormektedir. e — e

«ilkeli - Ogrenmeye istekli
+Kendine giivenen + Problem gdzen « Azimli ve sabirli

« Ofkesini kontrol eden « lletisime ve dayanismaya acik

- Yaratici
«Sorumluluk alan SORGULAYICI

Ogrenci profili olusturulurken; butiinciil bir yaklasik
olusturulmustur.

« Dengeli beslenen

« Diizenli uyuyan ve dinlenen

« Duzenli spor ve egzersiz yapan

« Temiz

« Bagimliiktan kaginan ve
bagimlilikla miicadele eden

«» Manevi sagligini koruyan

« Sanat ve kdiltiire duyarli
« Bagimsiz diistinen

« Belagat sahibi

« Bilgilerini paylasan

« iime ulasan

Profilin Temel Yaklagimi

YETKIN VE

> Ontolojik Biitiinliik: Ruh ve Beden Butinligu ERDEMLI

« Adil
« Baskalarinin haklarina « Yigit ve mert
. .o .o o oo . op e . . saygi duyan -:?llsttal:: :
. . i « Inisiyatif alan

> Epistemolojik Biitunliik: Bilgi ve Bilgelik Tablta veoplumsa e

« Givenilir « Girisimci

« Sayqili

«Dogru

» Zamansal Biitiinliik: Gecmisten Gelecege Egitim

« Darist

» Aksiyolojik Olgunluk: Degerler, Ahlaki Bilin¢ ve Estetik

« Glzellige duyarl « Sefkatli
«Olgun « Affedici
Ba k|$ Ag ISI - Segici - Iyiliksever -
« Zarif « Bayragini seven « Yardimsever
« Olgilt « Tiirkgeye sahip cikan « Paylagimei
« Sanatsal yeteneklerini « Vatanini, miletini seven ve savunan « Sevecen
bilen ve kullanan « Geligmis bir devlet bilicine sahip olan

« Ulke cikarlanni iistiin tutan

« Vatandaslik hak ve sorumluluklarini
bilen

« Milli kiiltlirine ve manevi degerlere bagli

Profili Olusturan iki Ana Biitiinliik Alani: Beden ve Ruh



MAARIF MODELI BILESENLERI

BECERILER CERCEVESI

ORTAK/
BIRLESIK

BECERILER CERCEVESI

BENLIK
Tiirkiye Yiizyih Maarif Modeli Beceriler Cergevesi okul 6ncesinden lise

kademesine kadar becerileri tanimlayarak, her bir beceri alanini SOSYAL
DUYGUSAL

birbiriyle iliskilendirerek bunlarin nasil kullanilacagini ele almistir. 0T DUZEY OGRENME
e BECERILERI
Bu beceriler; / ¢ \
Kavramsal Beceriler
o o | BUTUNLESIK
Alan Becerileri BECERILER
<1 KAVRAMSAL ALAN

Egilimler BECERILER EGILIMLER - BECERILERI

Sosyal-Duygusal Ogrenme Becerileri =,

Okuryazarlik Becerileri E%?SJ‘DELR T
Fiziksel Beceriler Gﬂ;

SOSYAL
BILIMLER

/ K/ K/ K/ K/ K/
0’0 0’0 0’0 0’0 0’0 0’0

BECERILER

K/
0’0

Kavramsal ve Alan Becerileri 6grenme ¢iktilari ile, \ ¢ '54 /
Sosyal-Duygusal Ogrenme ve Okuryazarlik Becerileri programlar

arasi bilesenler ile, FiZIKSEL
BECERILER

*e

%

OKURYAZARLIK
~J» <=  BECERILERI

*

D)

L)

» Egilimler ise tiim becerilerin tetikleyicisi olacak sekilde
kazandirilmaktadr.

% Fiziksel Beceriler ayr1 olarak tanimlanmayip programin igine entegre

edilmistir.




MAARIF MODELI BILESENLERI

BECERILER CERCEVESI

KAVRAMSAL BECERILER

Kavramsal beceriler; kaimagik bir stre¢ gerektirmeden edinilen ve gozlenebilen temel beceriler ile soyut fikirleri ve
karmasik surecleri eyleme donustlrtrken zihinsel faaliyetlerin bir Grinu olarak ge kosulan butiunlesik ve Ust duzey
dUsunme becerilerini ifade eder.

. UST DUZEY
KAVRAMSAL TEMEL BUTUNLESIK DUSUNME

BECERILERI

BECERILER BECERILER BECERILER

Temel Beceriler (KB1)

Kamaslik bir stire¢ gerektirmeden edinilen, gézlenebilen eylemleri ifade eder. Saymak, okumak, yazmak, ¢izmek, bulmak,
secmek, belirlemek, isaret etmek, dlcmek, sunmak, cevirmek, kaydetmek gibi eylemler temel beceriler arasinda gosterilebilir.



MAARIF MODELI BILESENLERI

BECERILER CERCEVESI

Butunlesik Beceriler (KB2)

Sure¢ modellemesi yapilabilen eylemleri ifade eder. Turkiye Yuzyili Maarif Modeli'nde yirmi butlnlesik beceri tanimlanmigtir.

Celiski Giderme Go6zleme Dayali

Becerisi Q ' l\ O Tahmin Etme Becerisi
Gt‘)zlemlgr-ne . , Mevcut Bilgiye/Veriye Dayali
Becerisi ) | ‘ Tahmin Etme Becerisi

Ozetleme \ 7 Yapilandirma
Becerisi ) _" Becerisi
Cozuimleme y Yorumlama
Becerisi ) ° - _‘ Becerisi

Siniflandirma o ® Yansitma
Becerisi ) | o o | ‘ Becerisi

Bilgi Toplama _]—° \ °—|_ Muhakeme
)‘ © ‘ Becerisi

BUTUNLESIK
BECERILER

i e C)
Becerisi
—0 o __
] ey
@ &

Karsilastirma ) ® Degerlendirme

Becerisi ) ‘ ‘ Becerisi

Sorgulama Tartisma
Becerisi ) " Becerisi

Genelleme Mantiksal Denetleme
Becerisi ) _‘ Becerisi

Cikarim Yapma ) Sentezleme

Becerisi , _~ Becerisi




Iki veya daha fazla olay/ konufdurum arasindaki tutarsizhg dizeltme gabasimifade

eder.

KB2.1. Siireg Bilesenleri

Celigki Giderme g5 1 551 Ceiigkininstutarsizigin nerede oldugunu belirlemek

Becerisi o .
KB2.1.5B2. ligili hedefe ulasmak icin olasi yollan arastirmak

KB2.1.5B3. Uygun yolu segerek harekete gegmek ve takip etmek
KEBE2.1.5B4. Elde edilen giziml dederlendirmek

Dogal ortamdaki nesne ve alaylara ait ozelliklerin duyular aracilidyla belirlenmesini
ifade eder.

KB2.2. Siirec Bilesenleri

Gozlemleme g5 5 5p1. Gazieme iliskin amag-Giciit beliriemek

Becerisi ) ) )
KEB2.2.3B2. Uygun veri toplama araci ile veri toplamak

KE2.2 2B3. Toplanan verileri siniflandirmak ve kaydetmek

Bir metnin ya da konusmanin Gzdnd anlamay, anladiklann mantiksal bir
cergevede ana hatlanyla lisaltarak yorumlamayi ve kendi camleleri ile aktarmay/

donugtirmeyi ifade eder.

KB2.3. _
Ozetleme Siirec Bilegenleri

Becerisi KEB2.3.561. Metinfolay/konufdurum ile ilgili gozimleme yapmak

KEB2.3.5B2. Metin/olay/konu/durum ile ilgili siniflandirma yapmak
KB2.3.563. Metinfolay/ konu/durumu yorumilamak (kendi cimleleriile aktarmak)

Bir batdnd pargalanna ayirarak pargalar arasindaki iliskileri belirlemeyi ifade

eder.

KBZ.4.
Coclimieme Siireg Bilegenleri

Becerisi KEZ.4 2E1. Mesne, olgu ve olaylara ilikin pargalan belirlemek
KB2 & SB2. Parcalar arasindaki iliskileri belirflemek

Mesne, olgu ve olaylan, gozlem ya da olgme sonucunda belirlenen dzelliklerine
ve birbirleriyle iliskilerine gore gruplara ayirmayi ifade eder.

KB2.5. Siirec Bilesenleri '

Siniflandirma KE2.5.5B1. Nesne, olgu ve olaylara iliskin dediskenlerifglgitleri belirlemek

Becerisi KBZ.5.5B2. Mesne, olgu ve olaylan ayngtirmak veya bolmek

KB2.5.3B3. Nesne, olgu ve olaylan tasnif etmek
KB2.5.5B4. Nesne, olgu ve olaylar etiketlemek

Olay/konu/durum ile ilgili istenen bilgiyi gesitl yontemlerle elde etmeyi,
dodrulamay ve kaydetmeyi ifade eder.

KB2.6. Siirec Bilegenleri

Eilgi Tuplama KB2.6.5B1. Istenen bilgiye ulazmak icin kullanacad araclan belirlemek

Bacarisi KBZ2.6.3BZ. Belirledidi araci kullanarak olay/konu/durum hakkindaki bilgileri bulmak

KBZ2.6.5B3. Dlay/konu/durumila ilgili ulasilan bilgileri dodrulamak
KBZ.6.5B4. Olay/konu/durumla ilgili ulasilan bilgileri kaydetmek
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KB2.7.

Kargilagtirma
Becerisi

KB2.8.

Sorgulama
Becerisi

KB2.9.

Genelleme
Becerisi

Birden fazla kavram weya durum arasindzki benzerlik ve farkhliklann
belirlenmesini ifade eder.

KEZ2.7.5B1. Birden fazla kavram veya duruma iligkin Szellikleri belirlemek
KE2.7.5B2. Belirlenen Gzellikleres ilizskin benzerlikleri listelemek
KB2.7.5B3. Belirlenen dzelliklers iligkin farkhhklan listelemek

Olay/konu/duruma iliskin farkinda olma, anlamh sorular sorma, bilgi edinme ve
bunlan dederlendirme surecini ifade eder.

KB2 8.Z2B1. Merak ettidi konuyu tammilamalk

KB2.8.3B2. ilgili konu hakkinda sorular sormak (SM 1K)
KB2.8.5B3. ligili konu hakkinda bilgi toplamak

KEBZ.8.584. Toplanan bilgilerin dodrulugunu dederlendirmek

KEBZ2.8.56%5. Toplanan bilgiler Gzerinden cikanm yapmak

Cesith olay/konu/durumlan aragtirma ve aralanndaki ozellikler iligkilendinp
genigleterek yargqiya varmay ifade eder.

Siireg Bilesenleri

KB2.8.581. Olay/konuw/durum hakkinda bilgi toplamak
KB2.9.5B2. Ortak dzellikleri belirlemek
KB2.9.2B3. Ortak clmayan dzellikleri belirlemek

KB2.9.5B4. Orintiler dzerinden dnermede bulunmak

KB2.10.

Cikarim Yapma
Becerisi

KB2.1.
Gozleme Dayal

Tahmin Etme
Becerisi

KB2.12.
Mevcut Bilgiye/
Veriye Dayal
Tahmin Etme
Becerisi

Onerme ve varsayimlara dayah olarak sonuca ulasmay ifade eder.

Siirec Bilesenleri

KEBZ.10.581. Mevcut bilgisi déhilinde varsayimda bulunmak

KBZ2.10.5B2. Orintiileri listelemek
KEZ.10.5B3. Karsilagtirmak
KEZ2.10.5B4. Onerme sunmak
KBZ2.10.5B5. Dederlendirmek

Meveut olay/konu/durum ile ilgili on gozlemlerdan veya deneyimlerden yola g
karak cikanm yapmayi ve buna iliskin yargida bulunmay ifade eder.

Siireg Bilesenleri

KEB2.11.2B1. Mevcut olay/konu/duruma ilizkin on gbzlem ve/veya deneyimi
iliskilendirmek

KB2.11.5B2. Mevcut olay/konu/duruma iliskin cikanm yapmak
KB2.11.2B3. Mevcut olay/konuw/duruma iligkin varqida bulunmak

Mevcut olay/konu/duruma iligkin eldeki veriler Uzerinden hesaplamalar yaparak
yargida bulunmay ifade eder.

Siirec Bilesenleri

KB2.12.5B1. Mevcut olay/konu/duruma iligkin bilgifveri toplamak ya da dn bilgileri
kullanmak

KB2.12.5B2. Elde edilen veriler dzerinde kurala dayal hesaplama yapmak
KB2.12_5B3. Mevcut olay konu/duruma iligkin ileriye yonelik yargida bulunmalk
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Biitiinlesik Beceriler (KB2)

KB2.13.

Yapilandirma
Becerisi

KB2.14.

Yorumlama
Becerisi

KB2.15.

Yansitma
Becerisi

Mevcut olay/konu/durumdan hareketle iligkileri gorme ve bunlardan uyumlu KB2.16
bir butdn olugturma surecini ifade eder- Muhakeme  Tumevanm/tumdengelim/analoji yaklasimlanm kullanarak mevcut olay/konu/
Siireg Bilegenleri (Akil Yiritme)  durumailiskin gikanmilara ulagma surecini ifade eder.
Becerisi
KBZ.13.5B1. Mevcut olay/konufdurumu inceleyerek hiverarsik, nedensel ya da
mantiksal iligkiler ortaya koymak Mevout olay/konu/duruma iligkin gdzleme dayal Srintd olugturmay ve ge-
KB2.13.562. Tespit ettigi iliskilerle ilgili n bilgilerden yararlanarak uyumiu bir bitdn T nellemeler yapmay! ifade eder.
olugturmak/fortaya koymak . I Siirec Bilegsenleri
Tumevanmsal - )
) ] - .J6.1.5B1- EMm y2pma
Meveut olay/konu/durumu baglarmindan koparmadan yeniden agiklamay ifade Akl ‘l’urutn:h‘.: .
eder Becerisi KE2.16-1.5B2. Orinti bulmak
= s 5 KEZ.16-1.5B3. Genelleme yapmak
Siirec Bilegenleri
KB2.14.5B1. Mevcut olay/konu/durumu incelemek Olay/konu/duruma iliskin genelden genele veya genelden Gzele iliski kurarak
disinmeyi ifade eder.
KBZ2.14. 582 Mevcut olay/konu/durumu baflamdan kopmadan dindstirmek — - -
KB2.16.2. Sirec Bilesenleri
KBZ.14.583. Kendi ifadeleriyle olay/konu/durumu nesnel, dodru ve anlami dedistir- Tiimdengelimsel )
meyecek gekilde yeniden ifade etmek Akal Yiiriitme KB2.16.2.5B1. Olay/konw/durumu belifdemek
) ) N ) Becerisi KB2.16.2.5B2. Olay/konw'durum arasinda biitlin-bitin veya biltlin-parca iligkisi
Bir durumu gelecekteki durumlara uygulamak igin deneyimlerden yola gikarak kurmak
gozden gegirmeyi, gikanmda bulunmay ve dederlendirmeyi ifade eder. KB2.16.2.583. Genelden gencle veya oenelden dzele cikanm yapmak
Siirec Bilegenleri
En az mevcut iki clay/konw/durum arasindaki yapisal ve islevsel benzerlikler-
KBZ2.15.5B1. Deneyimi gdzden gegirmek den hareketle disinmeyi ifade eder.
KB2.15.582. Deneyime dayal cikanm yapmak KBZ.16.3. Siirec Bilegenleri
KB2.15.5B3. Ulasilan gikanmian dederlendirmek Analojik Akil  kp7 16.5.SB1. Birden fazla durumu gaziemlemek

Yurutme Becerisi

KBZ.16.3.562. Birden fazla durumun niteliklerini tespit etmek
KB2.16.3.5B3. Benzerliklerden gikanm yapmak
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Biitiinlesik Beceriler (KB2)

KB2.17.

Degerlendirme
Becerisi

KB2.18.
Tartigma
Becerisi

Meveut olay/konu/durumsa iligkin olgat belirleyerek dlgme yapmay ve dlgme
sonuglanm belirledigi algatlerle karsilastirarak yargida bulunmay ifade eder.

Siirec Bilesenleri

KB2.17.581. Mevcut olay/konu/duruma iliskinm Glcit belirlemek
KB2.17.582. Mevcut olay/ konu/duruma iliskin &lcme yapmak
KB2.17.583. Dicme sonuglanm belidedidi Slgdtlere karsilastirmak
KB2.17.5B4. Karzilastirmalarina iliskin yargida bulunmak

Herhangi bir konu hakkinda goruglerini mantiksal gergevede sunmayl, bagka
gorusleri dinlemeyl ve kendi goruslerini bagka gorusglerle mantiksal agidan
kayaslamay ifade eder.

KB2.18.2E1. Mantik=sal temellendirme yapmak
KEBE2.18.5B2. Mantiksal celigkileri ve/veya tutarsizhiklan tespit etmek
KEBE2.18.5B3. Curitmek veya kabul etmek

KB2.19.
Mantiksal
Denetleme
Becerisi

KB2.20.
Sentezleme
Becerisi

Bir onerme ya da gikanimi formel (bigimsel) olarak akil ilkeleri ve akil yaritme
bicimlering uygun sekilde ise kosmay ifade eder.

Siirec Bilesenleri

KBE2.19.5B1. Onermeleri dénistirmek

KBE2.18.5B2. Diciit badlaminda kurallan uygulamak
KBE2.19.5B3. Digit badlaminda yaroida bulunmak

Pargalar arasindailiski kurarak pargalan dzgin bir boton olugturmak yolu ile bir
araya getirme surecini ifade eder.

Siirec Bilesenleri

KB2.20_5EB1. Pargalan belirlemek
KEB2.20.562. Parcalar arasi iligki kurmak
KB2.20_.5B3. Pargalan birlestirerek Gzgiin bir bitin olusturmak
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Ust Diizey Diisiinme Becerileri (KB3)

Temel ve bltunlesik becerilerin her
birinden bir ya da daha fazlasini iceren Karar Verme Becerisi
ve ¢cok boyutlu zihinsel stregler
gerektiren eylemleri ifade eder.

i Problem C6zme Becerisi

DUSUNME
BECERILERI

Kavramsal becerilerde
vurgulandigi Uzere temel
ve butlinlesik beceriler
arasinda bir asamalilik
iligksi bulunmamaktadir.

Elestirel Disiinme Becerisi

Bu beceriler, Ust duzey
dugnme becerilerinin
hayata gecirilmesindeki alt
yaply! olusturmaktadir




KB3.1.

Karar Verme
Becerisi

KB3.2.
Problem
Cozme
Becerisi

Birihtiyag durumunda karar durumunailigkin amaci belifleme, bilgiaramaltoplama,
olasi alternatif onermeler/segenekler olugturma, olusturdudu onermeler/
segenskler dzerinde mantiksal denetleme yapma, ulagilan yapiya dayall segim
yapma ve karann bunuglarl uzerinde yansitma yapma becerisini ifade eder.

Siirec Bilesenleri

KEB3.1.2B1. Karar durumuna iligkin amaci beliflemek
KB3.1.5B2. Karara ilizkin bilgi aramak/toplamak
KB3.1.5B3. Karara iliskin olas alternatif onermeler/secenekler clusturmak

KB3.1.2B4. Alternatif dnermeler/secenekler Gzerinde mantiksal denetleme yapmak

KB3.1.5B5. Ulastith yapiya dayah secim yapmak

KB3.1.5B8. Karannmin sonuglan Gzerinde yansitma yapmak

Kargilagilan =sorunlu durumla bag edebilmek igin duruma dair yapilandirma,
ozetleme, gozleme dayal/meveut bilgiye/veriye dayal tahmin etme, akil ydritme,
yansitma/deferlendirmede bulunmay kapsayan biligsel izlemleri yorotebilmeyi
ifade eder.
Siireg Bilesenleri

KB3.2.5B1. Problemi yapilandirmak

KB3.2.5B2. Problemi ozetlemek

KB3.2.5B3. Problemin gizomine yonelik gizleme dayalymevout bilgiyvelveriye dayal

tahminde bulunmak

KB3.2.5B4%. Problemin cozimone yonelik Snermeler dzerinden akal yarotmek

KB3.2.5B5. Problemin ¢ozimine iligkin yansiimaldederlendirmede bulunmak

KB3.3.
Elestirel
Diigiinme
Becerisi

Karsilasilan bilgilere iliskin sorgulama, akil yardtme ve yansitma becerisini ifade
eder.

Siireg Bilesenleri '

KB3.3.5B1. Olay/konu/problem veya durumu sorgulamak

KB3.3.5BZ. Sorgulanan olay/konu/problem veya durum ile ilgili akil yaratmek
KB3 3.5B3. Akl yirdtmeyle ulagtig gikanmilan yansitmak
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MAARIF MODELI BiLESENLERI

BECERILER CERCEVESI

BiY.9.1.2. Bilimsel arastirma siireclerinde bilimin dogasini yorumlayabilme

Bilimsel arastirma sureclerinde bilimin dogasinin 6zelliklerini inceler.
Bilimsel arastirma sureglerinde bilimin dogasiyla ilgili elde ettidi bilgileri baglam-
dan kopmadan donugturdr.

Bilimsel arastirma sdreclerinde bilimin dogasiyla ilgili elde ettigi bilgileri anlami
degistirmeyecek sekilde kendi cimleleriyle yeniden ifade eder.

BiY.11.1.9. Harekete dayali tepkinin olusmasinda iskelet, kas ve eklemlerin es glidimlij
calismasiyla ilgili elestirel distnebilme

a) Iskelet, kas ve eklemlerin es glidimli ¢alismasinin gerekliligini sorgular.

b) iskelet, kas ve eklemlerin es giidimldi calismasi konusunda akil ydrditdr.

c) lskelet, kas ve eklemlerin es giidimli calismasi konusunda akil ydirttmeyle

ulastigi cikarimlarr yansitir.



MAARIF MODELI BILESENLERI

BECERILER CERCEVESI

Alan Becerileri

Becerilerin stire¢ boyunca kullanilmasi baglama dayali bilgi kiimelerini gerektirmektedir. Beceri gelisimini modellemede ve
anlamlandirmada becerilerin soyutlanmasi ve bilgi ile birlikte yorumlanmasi 6nem tasimaktadir. Alan becerileri; kavramsal
becerileri ve/veya alana 6zgil bitlnlesik becerileri kapsayacak sekilde yapilandiriimistir. Bu yoniyle alan becerileri, kavramsal

becerileri ve/veya alana 6zgii butlinlesik becerileri kapsayan ve bu becerilerin siirec bilesenlerini de iceren yapilardir.

Biyoloji fen bilimleri alan becerilerinin kazandirilacagi bir disiplindir. Bu kapsamda Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli’nde 13 farkli fen

bilimleri alan becerisi tanimlanmastur.

MATEMATIK FEN BILIMLERI SOSYAL BILIMLER

ALAN TURKCE
ALAN

BECERILERI

ALAN ALAN ALAN
BECERILERI BECERILERI BECERILERI

BECERILERI




Bilimsel Gézlem Becerisi (FBAB1)
Bilgiye ulasmada veya bilgiyi yapilandirmada tam duyularla dofrudan ya da dolayh olarak nesne, olgu, ola
ve sureglerle ilgili veriler toplamay ifade eder.

Siire¢ Bilegenleri
FEBARI. FBAB1.SB1. Nitelikleri tamimlamak
Bilimsel Gozlem FBAE1.SBZ. Veri toplamak ve kaydetmek

FBAB1.SBE3. Verileri aciklamak

Siniflandirma Becerisi (FBAB2)
Bir nesne, canl, olay ve olguya ait niteliklerin belirlenmesi, benzerliklerinin, farklliklannin ve aralanindal
(Grantasel)iligkilerin belirlenmesi ve bunlara gore gruplandinimasi ya da aynstinlmasiniifade eder.

Siirec Bilegenleri

FBABZ.SBI1. Nitelikleri tammlamak velveya dediskenler belirlemek

FEAB2.

FBABZ SBZ. Niteliklerine gdre aynigtirmak
Siniflandirma

FBABZ 5B3. Gruplandirmalk

FBABZ SB4. Etiketlemek

Bilimsel Gdzleme Dayali Tahmin Becerisi (FBAB3)

Mevcut durumdolay ile ilgili on gozlemlerden veya deneyimlerden yola gikarak gikanm yapmay ve buna ilig-
kin yargida bulunmay ifade eder.

Siirec Bilegenleri

FEAR3.SEL On bilgi ve deneyimle dnerme olusturmak

FBAB3. FEAB3.S5B2. Gozleme dayali olan ve olmayan dnermeleri karsilagtirmalk
Bilimsel Eozle_me FBAB3.S5B3. Tahminlerini temellendirmek igin gozlem verilerinden sonuc gikarmak
Dayali Tahmin

FBAB3.5B4. Gozlemlenmemis duruma iliskin tahminde bulunmak

FEAB3.5B5. Tahminlerin gecerlidini sorgulamak

Bilimsel Veriye Dayali Tahmin Becerisi(FBAB&4)
Meveut durum/olaya iliskin eldeki veriler Ozerinden hesaplamalar yapilarak yargida bulunmay ifade eder.

Siireg Bilesenleri

FBABRL FBAB4.SB1. Verilere ve/veya On bilgilere dayal dnerme olusturmak
Bilimsel 'VEF'I?E FBAB4.SBZ. Veriye dayall olan ve clmayan dnermeleri karsilaztirmak
Dﬂ?ﬂll Tahmin FBAB4.5B3. Hesaplama ve tahmin yapmak

FBAB4 SB4. Tahminlerin gecerlidini sorgulamak
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Operasyonel Tanimlama Becerisi (FBABS)
Orneklerin iligkilendirilerek veya bir seyin nasil galistigina dair dilsdncelerin paylasilarak bir kavramin anla-
gilmasimin gosterilmesini ifade eder.

Siirec Bilesenleri

BS. FEBABS.SE1. Mitelikleri tammmlamak
Operasyonel .
P FBABS.SBZ. Qlcam yapmak
Tamimlama

FEABS.5B3. Amaca uygun tanim yapmak

Hipotez Olugturma Becerisi (FBABB)
Belirlenen bir problemi cozmek amaciyla dediskenler arasindakiiliskileri agiklamaya calbigan bilimsel, basit
ve sinanabilir ozellige sahip onermeleri ifade eder.

Siirec Bilesenleri

FBABE.ZSE1. Problemi tammlamak

FBABS. FBAEB.SEZ. Neden-zonug iligkilerini belilemek
Hipotez ) o
FBAEB.ZB3. Dedigkenleri belirlemek
Olusturma

FBABE.EB4. Dediskenlen kontrol etmek

FBABB.SB5. Onerme sunmak

Deney Yapma Becerisi (FEAB7)

Salt gozlemin otesine gegerek olgme verileri ve onlanin analizlerini kullanarak bir sonuca ulagma sirecini

ifade eder.
Siireg Bilesenleri
FBAET.
FEBABY.SB1. Deney tasarlamak
Deney Yapma

FEAB7T.SEZ. Olgme ve veri analizi yapmak

Bilimsel Cikarim Yapma Becerisi(FBABS)
Gozlem verilering dayanan destekleyici kanitlara ve gegmis deneyimlare dayal bir sonuca ulasma ve bir
yargida bulunmayi ifade eder.

Sirec Bilesenleri

FBABS. FBAES.ZE1. Nitelikleri tanimlamak
Bilimsel Cikarim
c FBAESB.SEZ. Veri toplamak ve kaydetmek
Yapma

FBABSB.ZE3. Verileri yorumlamak ve dederlendirmek
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Bilimsel Model Olugturma Becerisi(FBAB9)
Bilizsel ve zihinsel asamalar igaren bilimsel islemler blitdndnd ifade eder.

Sirec Bilesenleri

FEBABS.
Bilimsel Model FBABS.SB1. Aciklamalar icin model Gnermek
Olusturma FEABA.SBZ. Yeni kanitlarla modeli yenilemek

Tiimevanimsal Dayal Akil Yiiriitme Becerisi (FBAB10)
Deneyimlere dayah gazlemlerden veya deneysel olarak gikanlmig onermelerden genellemelere ulagmak
yani deneyimlerden genelleme yoluyla bilgi Gretme yontemini ifade eder.

FBAB10. Siirec Bilesenleri
Timevanmsal FBAB10.SE1. Oriintd bulmak
Akl Yiritme

FBAB10.SEZ. Genelleme yapmak

Tiimdengelimsel Akil Yiiriitme Belerisi (FBAB11)

Mantiksal gikanm adimlan izlenerek, genel dnermelerden yola gikilarak ozel onermelerin elde edilme si-
recini ifade eder.

FBABI. Siireg Bilesenleri
Tﬁmdengelimsel FBAB11.SB1. Kuramsal temele dayal hipotez kurmak ve test etmek
Akil Yirtutme

FBAE11.SBZ. Gecerli hipotezleri yeni durumlan agiklamak icin kullanmak

Kanit Kullanma Becerisi (FBAB12)
Bilimsel sorgulama, argumantasyon ve preblem gozme sureclerinin temel becerisini ifade eder.

Siireg Bilegenleri

FBAB1Z. FBAB1Z.SB1. Veri toplamak ve kaydetmek

Kanit Kullanma FBAE1Z.SBZ. Veri setleri olusturmak

FBAE12.5B3. Veriye dayal aciklama yapmak

Bilimsel Sorgulama Becerisi (FBAB13)

Bilim insanlanmin gozlemlenebilir bilimsel nitelikteki bir konuyu, sorunu veya olay anlamak ve kanitlara dayal
olarak agiklamak igin kullandiklan sistematik aragtirma yontemleri ve stratejilerinin bitandnd ifade eder.

Siireg Bilesenleri

FEBAB13.5B1. Soru veya problemi tarnimlamak

FBAB13.5B2. Sorusunu/problemini cevaplamak/cozim bulmak icin bir model

FBAB13. gelistirmek
Bilimsel

Sorgulama

FBAB13.5B3. Arastirmay planlamak ve gerceklestirmek
FBAB13.5B4. Verileri analiz etmek ve yorumlamak
FBAB13.SB5. Kanita dayal aciklama yapmak ve ¢izom dretmek

FBAB13.5BE. Bilgiyi dederlendirmek ve paylasmak
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Alan Becerileri

BiY.9.1.4. Cevresindeki canlilanin 6zelliklerini bilimsel olarak gdzlemleyebilme
a) Canlilanin 6zellikleri arasindaki benzerlik ve farkliiklan belirlemek Uzere yaptigi
gozlemlerden yararianarak veri toplar ve topladigi verileri kaydeder.
b) Gozlemledigi canllarin ozelliklerindeki farkhhklari ortaya koyar.
c) Canlilanin ortak 6zelliklerine dair yaptigr gozlemlerin sdresini ve sikhgini artirir.

¢) Gozlem sdresi ve sikligini artirmasina paralel olarak canlilanin ortak ozellikleriyle
ilgili gecerli agiklamalarda bulunur.

Deney Yapma Becerisi (FBAB7) d) Canlilanin ortak ozelliklerinden yola ¢ikarak viraslerin canh veya cansiz olarak si-
ALAN Salt gézlemin 6tesine gegerek 6lgcme verileri ve onlarin analizlerini kullanarak bir sonuca ulagma strecini -
: ifade eder. Deney yapma becerisi genel butiinlesik becerilerden "geligki giderme”, "¢éziimleme”, "timeva- n’ﬂandln‘moma nedenlenm OCIk’Gr-
B RILERI FBABT. DeHEy YGDD rimsal akil yariitme", "timdengelimsel akil yiritme", "bilgi toplama’, "degerlendirme”, "yansitma', "sorgula-

ma", "yorumlama", "yapilandirma’, "gézlemleme” ve "gikarim yapma"ile ilikilidir.

KAVRAMSAL

BECERILER KB3.2. Problem Cézme FBABT.
Deney Yapma

Siirec Bilegenleri

BiY.9.1.5. Canlilari siniflandirabilme
a) Canlilari siniflandirmak icin kullanacagi nitelikleri belirler.

FBAB?7.SB1. Deney tasarlamak

FBAB7.SB2. Olgme ve veri analizi yapma

) Belirledigi/tanimladigi niteliklere gére canlilari ayrigtirir.
c¢) Aynstirdigi canlilari belirli bir baslik altinda gruplandirr.
)

Modern siniflandirmaya gére gruplandirdigi canlilara iliskin adlandirmalarini bi-
limdeki kargiligiyla etiketler.

BIY.11.1.4. Bitkilerde ydnelme hareketlerini gézlemleyebilecedi deney yapabilme
a) Bitkilerde yonelme hareketlerini gézlemleyebilecedi bir deney tasarlar.

b) Tasarladigi deneyden elde ettigi sonuglarin analizini yapar ve bu sonuglari bitki-
lerde hareketi etkileyen faktorleri aciklamak icin kullanir.
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BECERILER CERCEVESI

Egilimler
Egilim; kisinin sahip oldugu becerileri gerekli durumlarda niyet, duyarhlik, isteklilik ve degerlendirme 6geleri dogrultusunda nasil kullandigi ile
ilgili zihinsel 6runtuleri ifade etmektedir.

Egilimler benlik egilimleri, sosyal egilimler ve entelektiiel egilimler olmak tzere (li¢ boyutta ele alinmistir.

BENLIK SOSYAL

EGILIMLERI EGILIMLER

BENLIK EGILIMLERI SOSYAL EGIiLIMLER ENTELEKTUEL EGILIMLER

1. Merak 1. Empati 1. Uzmanlasma 6. Analitik Disinme
2. Bagimsizlik 2. Sorumluluk 2. Odaklanma 7. Sistematik Olma
3. Azim ve Kararllik 3. Giriskenlik 3. Yaraticihk 8. SoruSorma

4. Kendine inanma (Oz Yeterlilik) 4. Given 4. GercegiArama 9. Siiphe Duyma

5. Kendine Giivenme (Oz Giiven) 5. Oyunseverlik 5. Acik Fikirlilik 10. Elestirel Bakma

11. Ozgiin Disiinme



BECERILER CERCEVESI

Egilimler

EGILIMLER E1.1. Merak, 122.1. Empati, E2.3. Giriskenlik, E3.2. Odaklanma, E3.3. Yaraticilik,
EZ... Cergeqi Arama, E3.5. Acik Fikirlilik, E3.6. Analitik Didstinme, E3.7. Sistematik Olma,
E3.10. Elestirel Bakma

Ogrenme-Ogretme
Uygulamalan BIY.11.1.1

a-b)Farkli canlilarin gesitli uyaranlara farkli tepkiler gosterdigi konusuna dikkat gekilir (E1.1).
Canlilardaki tepki mekanizmalariylailgili gikarim yapmalarini saglamak amaciyla 6drencilere
bir doga belgeseli, video veya animasyon izletilebilir. Bu strecte 6grencilerden farkli canlila-

OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI BIiY.11.1.1. Farkli canlilarin uyaranlara karsi olusturdugu tepki mekanizmalari ile ilgili tiime-
varimsal akil yaritebilme

a) Farkli canlilarin gesitli uyaranlara karsi olusturdugu tepki mekanizmalari ile ilgili
druntd bulur.

b) Farkli canlilarin ¢esitli uyaranlara karsi olusturdugu tepki mekanizmalari ile ilgili
genelleme yapar.



MAARIF MODELI BILESENLERI

FiZIKSEL BECERILER
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Fiziksel Beceriler

Turkiye Yuzyili Maarif Modeli’nde yer alan tum ogeler, butinin mekanik pargalari olmaktan o6te birbiriyle iligkili bir

sistemi olusturur.

Omegin matematiksel arac ve teknoloji ile calisma becerisi, harita becerisi, deney yapma becerisi, konusma becerisi,
yazma becerisi gibi beceriler bir 6grenme ¢iktisina temel olusturdugunda eklem-kas gruplarinin dogruve tutarli

hareketlerini kullamayi gerektirdigi gibi zihinsel becerileri de kullanmayi gerektirmektedir.

Bu baglamda Turkiye Yuzyili Maarif Modeli'nde fiziksel beceriler diger beceri setlerinden bagimsiz olarak ele
alinmamaktadir. Buna bagli olarak program uygulayicilari, 6gretme-6grenme yasantilarinin ve farklilastirma surecinin
duzenlenmesinde programin diger bilesenlerinde oldugu gibi fiziksel becerilerin de programin yapisina nufuz etmesini

saglar.



PROGRAMLAR ARASI BILESENLER

PROGRAMLAR ARASI BILESENLER

a-Erdem-Deger-Eylem Modeli
b-Sosyal Duygusal Ogrenme Becerileri

c-Okuryazarhk Becerileri



TURKIYE YUZYILI MAARIF MODELI

PROGRAMLAR ARASI BiLESENLER

Tarkiye Yazyilh Maarif Modeli'nde disiplinler arasi
program oOgesi olarak degerler egitimi; kapsayici, acik,
anlasilabilir ve uygulanabilir sekilde tasarlanmistir.

Bu baglamda butiincul yaklasim tercih edilerek milli,
ahlaki, insani, manevi ve kultlirel degerlere birlikte yer
verilmistir.

Degerlerin bilesen ve gostergeleri eylem baslg altinda
acilk bir sekilde ifade edilmis ve kisinin anlam
arayisina, toplumsal, milli ve evrensel sorunlarin

c¢6zumune katkida bulunacak sekilde hazirlanmistir.
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TURKIYE YUZYILI MAARIF MODELI

PROGRAMLAR ARASI BiLESENLER
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¢ Erdem — Deger - Eylem Modelinin
olusmasindaki c¢at1 degerler Adalet, Sayg1 ve
Sorumluluktur.

< Ogrenci bu  degerleri igsellestirdiginde biitiinlesik
olarak erdemli bir insan haline gelecek bu durumda
topluma yansiyacaktir.

s Maarif Modelinde 6grenci eylemleri degere, degerleri

erdemli insana ve erdemli insanin olusmasi ile de

«Huzurlu Aile ve Toplum», «Yasanabilir Cevre» ve

«Huzurlu Insan»a ulasilacaktir.

ERDEM DEGER EYLEM MODELI



Ogretim Programinda EDE Modelig

Deger egitiminin ilk basamagi kisilik olusumudur. Kisilik olusumu ise “bir yere ait olma”
kavramiyla birlikte baslar. Kisi kendini bagh oldugu milletine ait hissettiginde milli degerlere
onem veren ve devletine bagli, devletini daha iyi yerlere getirmeyi amaclayan bir birey
yetistirilebilir.

Ogrencilerin okul déneminde 6grendiklerini yetiskinlik dénemlerinde 6greneceklerine
sablon olusturacaktir. Ogrencinin 8grendigi degerin yanhs verilmesi ileriki yaslarda
degistirilmesi glic bir stire¢ olusturur. Bu nedenle egitimde degerler acisindan en 6nemli
donem temel egitim ve ortadgretim donemidir. Okuloncesi donemden baslayarak temel
egitimde ve ortadgretimde degerler anlamli bir butlinltuk icinde sistematik olarak verilmesi

gereklidir.



Erdem Deger Eylem Cercgevesi

Degerler, kulturel yapi icinde insanin oldugu her yerde vardir ve var olmaya devam edecektir.
Devamliligin saglanmasi icin egitim programlarinin iceriginde degerlerin yer almasi gerekmektedir.
Ogretim programlarinda degerler egitimine temel olusturmak icin Erdem-Deger-Eylem Cergevesi
tasarlanmistir. Cerceve icerisinde yer alan degerlerin temel dayanagini milli ve manevi
degerlerimiz olusturmus, ayni zamanda degerlerin evrensel boyutu da dikkate alinmistir.
Cercevenin nihai hedefi "Huzurlu Aile ve Toplum" ile "Yasanabilir Cevrede Huzurlu insan"
yetistirmektir. Cerceve; egitim 6gretimde yer almasi beklenen degerleri icermesi acisindan sade,
deger alanlari ve degerlerin birbiriyle iliskileri acisindan tutarli, degerler egitiminde kolay

uygulanabilir olmasi acisindan da kullanilabilir olarak tasarlanmistir.



EDE Modelinde Yer Alan Degerle

s lous sl

Adalet Ozguirlik
D2 Aile Butunlugu D12 Sabir
D3 Caliskanlik D13 Saglkli Yasam
D4 Dostluk D14 Saygi
D5 Duyarlilik D15 Sevgi
D6 Durastluk D16 Sorumluluk
D7 Estetik D17 Tasarruf
D8 Mahremiyet D18 Temizlik
D9 Merhamet D19 Vatanseverlik

D10 Mitevazilik D20 Yardimseverlik



EYLEM YAKLASIM/YONTEM

D1.1.1. Her insanin yasama, editim alma, saglik hizmeti alma hakki; din ve vicdan hiirriyeti gibi
temel hak ve 6zgiirliiklere sahip oldugunu kabul eder.

D1.1.2. Hakkini aramanin mesru yollarini bilir.

D1.1.3. Ailede, okulda, toplumda hak ve 6zgirliikleri ile ilgili sorunlara ¢oziim arar.

D1.1.4.Kendi hak ve 6zgurliklerini uygun sekilde kullanir.

D1.1.5. Hak ve 6zgirliiklerinden yararlanirken diger insanlarin haklarini da savunur.

D1.1.6. Toplumsal hayatta kadin ve erkeklerin esit haklara sahip oldugunu bilir. o Deger telkini

D1.1.7. Insanlan sahip olduklari fiziksel 6zellik, sosyoekonomik diizey, etnik kdken, inang gibi
ozelliklerine gére ayirmadan tutum ve davranislarina gére degerlendirir.

D1.1. Hak ve 6zguirltiklerini bilmek ve korumak

Davranis degistirme
e Gozlem yoluyla 6grenme
o Deger belirginlestirme (agiklama)
D1.2.1. Toplumsal karar alma stireglerinde farkl gortsler olabilecegini kabul eder. « Deder analizi yaklagimi

D1.2.2. Hakki olmayani verilse dahi almaz.

D1.2.3. Haksizliklarin diizeltiimesi konusunda kararli davranir. SRRl

D1.2.4.Insan iliskilerinde yakinlik, menfaat, 6n yargi vb. gézetmeksizin tarafsiz davranir. e Eylem 6grenme
D1.2.5. Gorev ve sorumluluklanni kuralina uygun olarak yerine getirir. o Karakter egitimi
D1.2. Hakkaniyetli davranmak D1.2.6. Bireysel farkliliklarin haklardan yararlanmaya engel olmamasi gerektidini bilir. A
D 1
D1.2.7. Gorev, sorumluluk ve oduil paylagiminda adil davranir. g
Hak ve 6zgtirlikleri, esitiigi, etik * Soru cevap
D1 ADALET davranmayi, hakkaniyeti, « Roloynama
onyargisizligi, 6lgliltligi ve
liyakati kapsar. e Drama
D1.3.1. Adalet ve merhamet arasindaki dengeyi saglar. « Omek olay

D1.3.2. Haksizlik karsisinda duygu ve davraniglarini kontrol eder.
o Gezigdzlem

D1.3.Olgiilii ve dengeli olmak D1.3.3. Insan davraniglanini hukuki ve ahlaki agidan degerlendirir.
D1.34. Adalet ve esitlik kavramlarini ayirt eder. o Isbirlikli grenme
e Yaparak yasayarak 6grenme
D1.4.1. Yeterlige gore yapilan tercihlerin adil oldugunu fark eder. o Egitsel oyun
D1.4.2. Gorev paylasimi yaparken kisilerin yeterligini dikkate alir. . .
D1.4. Liyakate 6nem vermek D1.4.3. Yeteneklerine uygun gorevleri almada istekli olur. * Gorsel, film yorumlama
D1.4.4.Karar verme siirecinde 6n yargili olmaktan kaginir. e Proje tabanl 6grenme
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D2 AiLE
BUTUNLUGU

D2.1. Aile birligine 6nem vermek

D2.2. Aile igi dayanisma gostermek

Aile ici iletisim  ve s birligini
gliclendirmeyi, ailede
sorumluluklari yerine getirmeyi,
aileyle vakit gegirmeyi; saygi,
sevgi ve giivene dayal iliskiler
kurmayi kapsar.

D2.3. Aile igi iletisimi gliclendirmek

D2.4. Aile igi sorumluluklan yerine getirmek

EYLEM

D2.1.1. Aile birliginin saglanmasi igin karsilikli saygi, sevgi ve guivenin gerekli oldugunu bilir.
D2.1.2. Aile kurumunun énemini benimseyerek devamliligi igin gaba gosterir.

D2.1.3. Aile baglarina zarar verebilecek davraniglardan kaginir.

D2.1.4. Aileye ait olma duygusunu ve aile baglarini gelis- tirir.

D2.1.5. Aile fertlerinin aile bittinligint korumadaki roliinti agiklar.

D2.1.6. Aile igi mahremiyeti korur.

D2.1.7. Ulkesinin gelecedi icin aile ve niifusun énemini bilir,

D2.2.1. Aile fertlerinin birbirine destek olmasi gerektigini fark eder.

D2.2.2. Duygu ve diistincelerini, 6grendidi bilgileri ailesiyle paylasmaya istekli olur.
D2.2.3. Aile Uyelerinin seving ve Uziintllerini paylasir.

D2.2.4. Ailede yasanan problemlere ¢oziim yollan Uretir.

D2.3.1. Aile iligkilerine énem verir.
D2.3.2. Alle ii etkili iletisimin saglayacad yararlar fark eder.

D2.3.3. Ailece yapilan yemek, piknik, oyun, akraba ziyareti, tatil gibi etkinliklere katilmaya istekli
olur.

D2.3.4. Saygl ve sevgi temelli bir iletisimin aile huzuruna katkida bulunacagini savunur.
D2.3.5. Alleyi ilgilendiren kararlarda tiim aile fertlerinin gdrislerini almaya 6nem verir.

D2.3.6. Aile baglarini gliclendirmek igin mizahi bir arag olarak kullanir.
D2.3.7. Anne, baba ve aile biyiklerine hiirmet gosterir.

D2.3.8. Karar alirken ailesiyle istisare eder.

D2.4.1. Aile iginde is birligi yapmanin 6nemini fark eder.
D2.4.2. Aile igi gbrevleri yerine getirmenin 6nemini fark eder.
D2.4.3. Aile icindeki gorev ve sorumluluklarini en iyi sekilde ve zamaninda yapar.

YAKLASIM/YONTEM

Degder telkini

Davranis degistirme

Gozlem yoluyla 6grenme
Deger belirginlestirme (agiklama)
Deger analizi yaklasimi
Ahlaki muhakeme/ikilem
Eylem 6grenme

Karakter egitimi

Tartisma

Soru cevap

Rol oynama

Drama

Omek olay

Gezi gbzlem

Is birlikli 6§renme

Yaparak yasayarak 6grenme
Editsel oyun

Gorsel, film yorumlama

Proje tabanli 6grenme
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EYLEM

D3 CALISKANLIK

Disiplinli, planl ve

istikrarli olmayi;

bilimsellige

Onem vermeyi, ic

motivasyon ve 6z denetim sahibi

olmayi, hayat boyu
O6grenmeyi, gorev
ve sorumluluk
Ustlenmeyi kapsar.

D3.1. Azimli olmak

D3.2. Planli olmak

D3.3. Aragtirmaci ve sorgulayici olmak

D3.4. Calismalarda aktif rol almak

D3.1.1. Hirs ve azim arasindaki farki ayirt eder.
D3.1.2. Gayretli olmanin hedeflere ulasma Uzerindeki etkisini fark eder.

D3.1.3. Disiplinli ve istikrarli galisma aliskanliklan gelistirir.
D3.1.4. Zorluklari agmak igin gayret gdsterir.

D3.1.5. icsel motivasyon yollarini (ilgi, merak, gelisim, 6zerklik, kesif) gelistirir.

D3.1.6. Istek ve motivasyonunu artiracak amaclar belirler.
D3.1.7. Yenilgi ve basansizliklarinda tekrar deneme gliclinii kendinde bulur.

D3.2.1. Duizenli galismanin bagan Uzerindeki etkisini fark eder.

D3.2.2. Agik ve ulagilabilir hedefler belirler.

D3.2.3. Gorev ve sorumluluklari yerine getirmek igin etkili bir yol haritasi gizer.
D3.2.4. Hedeflere ulasmak icin hazirladigi plani uygular.

D3.2.5. Zamani etkili bir sekilde yonetir.

D3.2.6. Hedef ve planlari gerektiginde yeniden diizenler.

D3.3.1. Bilimsel gelisim icin merak duygusunu kullanarak takip etmesi gerektigini fark eder.

D3.3.2. Dogru ve guivenilir bilgiyi ayirt eder.

D3.3.3. Glvenilir bilgiye ulasma yollarini bilir.

D3.3.4. Edindidi bilgileri elestirel bakis agisiyla degerlendirir.

D3.3.5. Yaraticligini gelistirecek faaliyetlere katilir.

D3.3.6. Cesitli fikir, argiman ve yeni bilgilere agik olur.

D3.3.7. Odev ve sorumluluklarini akademik diiriistiiige uygun sekilde yerine getirir.

D3.3.8. Bilim, sanayi ve teknoloji alanindaki glincel gelismeleri takip eder.

D3.4.1. Grupla calisma becerisi sergiler.
D3.4.2. Sosyal sorumluluk ve toplum hizmeti calismalarinda aktif gérev alir.

D3.4.3. Kendine uygun gorevleri almaya istekli olur.

D3.4.4. Kisisel ve grup igi etkinliklerde sorumluluklarini yerine getirir.

YAKLASIM/YONTEM

Deger telkini

Davranis degistirme

Gozlem yoluyla 6grenme
Deger belirginlestirme (agiklama)
Deger analizi yaklagimi
Ahlaki muhakeme/ikilem
Eylem 6grenme

Karakter egitimi

Tartisma

Soru cevap

Rol oynama

Drama

Omek olay

Gezi gbzlem

Is birlikli 6§renme

Yaparak yasayarak 6grenme
Egitsel oyun

Gorsel, film yorumlama

Proje tabanli 6grenme
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T e

D4.1.1. Tyi ve kétii zamanlarinda arkadaglarina destek olur.
D4.1.2. Arkadaslannin sorunlarini g6zmek igin caba gosterir.

Sosyal iligkilerde duyarlilik
gostermeyi dayanisma iginde olmayi;
etkili iletisimle sevgi, saygive
guivene dayall iligkiler kurmayi;
nitelikli vakit gegirmeyi

ve evrensel bag kurmayi kapsar.

D4.1. Arkadaslarina destek olmak

D4.2. Arkadaslari ile etkili iletisim kurmak

D4.3. Glivene dayali iliskiler kurmak

D4.4. Arkadaslarini ve onlarla vakit
gegirmeyi énemsemek

D4.5. Farkli kltiirlerle bag kurmak

DA4.1.3. Ortak hedeflere ulagmak igin arkadaslariyla dayanisma iginde olur.
D4.1.4. ihtiyac duydugunda arkadaslarindan yardim ister.
D4.1.5. Arkadaslarinin bireysel gelisimini ve hedeflerini destekler.

D4.1.6. Arkadaslarini iyilige tesvik ederek onlan kotuliklerden uzaklastirmaya calisir.

D4.2.1. Arkadaslarini etkin bir sekilde dinler.
D4.2.2. Arkadaslariyla duygu ve dusiincelerini paylasir.

D4.2.3. Arkadaslannin duygu ve dustincelerini anlamaya galigir.
D4.2.4. Arkadaglarina karsi nazik davranir.

D4.3.1. Arkadaslarinin 6zel bilgi ve durumlarini bagkalariyla paylasmaz.
D4.3.2. Arkadaslarina verdidi sozleri yerine getirir.

D4.3.3. Diriust ve samimi davranislar sergiler.

D4.3.4. Degerlerinden 6diin vermez.

D4.3.5. Arkadasinin hakkini onun bulunmadigi ortamlarda da savunur.

D4.4.1. Arkadaslariyla vakit gegirmekten keyif alir.
D4.4.2. Arkadaslariyla kaliteli zaman gegirir.
D4.4.3. Arkadaslarinin diizenledigi sosyal etkinliklere katimaya istekli olur.

D4.4.4. Arkadaglarinin fikir ve gorislerine deger verir.
D4.4.5. Arkadaslarinin kisisel alan ve sinirlarini korumaya 6zen gosterir.

D4.4.6. Arkadaglannin farkliiklarini kabul eder.
D4.4.7. Arkadaslarinin olumlu yonlerini 6rnek alir.

D4.5.1. Ulkeler arasi yardimlasmanin, dostlugun gelismesine katkida bulunacagini bilir.
D4.5.2. Diinya baniginin dostga iliskiler kurma ve uzlasma yoluyla tesis edilebilecegini bilir.
D4.5.3. Komsu Ulkelerle baris icinde yasamanin énemini fark eder.

D4.5.4. Uluslararas projelere katilarak Ulkeler aras iliskileri gtiglendirir.

D4.5.5. Farkli milletlerden insanlarla iletisim kurarken milli kimligini ve kuiltlirini muhafaza
eder.

Deger telkini

Davranis degistirme

Gozlem yoluyla 6grenme
Deger belirginlestirme (agiklama)
Deger analizi yaklagimi
Ahlaki muhakeme/ikilem
Eylem 6grenme

Karakter egitimi

Tartisma

Soru cevap

Rol oynama

Drama

Omek olay

Gezi gbzlem

Is birlikli 8grenme

Yaparak yasayarak 6grenme
Editsel oyun

Gorsel, film yorumlama

Proje tabanli 6grenme
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D5 DUYARLILIK

D5.1. Insana ve topluma deger vermek

Kendisine, icinde yasadigi

topluma, kiiltiirel zenginliklere,

tm varliklara deger vermeyi;

stirdurdlebilirigi Gnemsemeyi ve

afetlere karsi hazirlikli olmayi

kapsar. D5.2. Cevreye ve canlilara deder vermek

D5.3. Afet bilincine sahip olmak

D5.1.1. insanlara nazik davranir.
D5.1.2. Kendi istekleri ile diger insanlarin istekleri arasinda denge olusturur.

D5.1.3. Sosyal iligkilerinde sabirli ve anlayisl olmaya gayret eder.

D5.1.4. Yaglilarin ve 6zel gereksinimli bireylerin toplumsal hayata etkin katiimini destekler.
D5.1.5. Toplumsal sorunlarin goziimiinde sorumluluk Gstlenir.

D5.1.6. Siddetin 6nlenmesinde sorumluluk alir.
D5.1.7. Siddetin her tlriine kargi gikar.
D5.1.8. Kendisine yapimasini istemedigi davranislari baskalarina yapmaz.

D5.2.1. Cevre sorunlarina yol agabilecek davraniglardan kaginir.

D5.2.2. Temiz enerji kaynaklarinin kullanimini 6nemser.

D5.2.3. Gevresel stirdiirtilebilirligin saglanabilmesi igin atik yonetimini Gnemser.
D5.2.4. Tiiketim tercihlerini strdirlebilirlie katkida bulunacak sekilde yapar.
D5.2.5. Tim canllarnin haklarini korur.

D5.2.6. Cevresinde yasayan canl tiirlerini tanimaya istekli olur.

D5.2.7. Cevresini korumak ve guizellestirmek igin girisimlerde bulunur.

D5.3.1. Dodal afetlerin her an her yerde gergeklesebilecegini bilir.

D5.3.2. Dogal afetlerin neden oldugu riskleri ve bu riskleri azaltmak icin alinabilecek onlemleri
bilir.

D5.3.3. Afet dncesinde, afet sirasinda ve sonrasinda yapilmasi gerekenlerin farkinda olur.
D5.3.4. Afetlerin neden oldugu stres ve kayglyl yonetmeye yonelik galismalar yapar.

D5.3.5. Afet durumlarinda ulagabildigi insanlara ve diger canlilara yardima olur.

D5.3.6. Afet sonrasi toplumsal dayanismaya katkida bulunur.

YAKLASIM/YONTEM

Deger telkini

Davranis degistirme

Gozlem yoluyla 6grenme
Deger belirginlestirme (agiklama)
Degder analizi yaklagimi
Ahlaki muhakeme/ikilem
Eylem 6grenme

Karakter egitimi

Tartisma

Soru cevap

Rol oynama

Drama

Omek olay

Gezi gbzlem

Is birlikli 6grenme

Yaparak yagayarak 6grenme
Egitsel oyun

Gorsel, film yorumlama

Proje tabanli 6grenme
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D6.1.1. Uzerine diigen gérevieri kuralina uygun olarak yerine getirir.

D6 DURUSTLUK

D7 ESTETIK

S6z ve davraniglarinda tutarli,
dogru ve glivenilir olmayi
kapsar.

Sanatsal bakis agisi kazanmayi,
sanatsal ve kilttirel varligi koruyup
zenginlestirmeyi,

dogal gtizelliklerin ve gevrenin
korunmasi ile ilgili duyarl olmay: ve
sorumluluk Ustlenmeyi, estetik
araciligiyla 6zgiin Uretkenligi ve
ruhsal gelisimi desteklemeyi, sanati
hayatin bir pargasi haline getirmeyi
kapsar.

D6.1. Samimi olmak

D6.2. Dogru ve giivenilir olmak

D7.1. Duyusal derinligi anlamak

D7.2. Uretkenligi ve ruhsal
gelisimi desteklemek

D7.3. Sanatsal ve gorsel zevkleri
hayatin bir pargasi haline getirmek

D6.1.2. Bilgi ve tecriibesini toplumun yaran igin kullanir.
D6.1.3. Sosyal iliskilerde tarafsiz davranir.

D6.1.4. Diirtistliik degerinin toplum hayatinda yayginlasmasi igin harekete geger.

D6.1.5. Karsilastigi ikilem durumlarinda iyi niyetli ve dogru s6zlli davranir.
D6.1.6. Kisisel gikar gozetmeksizin dogrular soyler.

D6.2.1. Duygu ve disiincelerini acikca ifade eder.
D6.2.2. S6z, inang ve davraniglarinda tutarli olur.

D6.2.3. Kendisine emanet edilenlere sahip gikar.
D6.2.4. S6z verdidi isleri zamaninda ve eksiksiz yapar.

D6.2.5. Her kosulda dogru olmaya dikkat eder.
D6.2.6. Yasaminda yalan, hile ve aldatmaya bagvurmaz.
D6.2.7. Insanlarin arkasindan, duyduklarinda onlar rahatsiz edecek sekilde konusmaz.

D7.1.1. Estetikle ilgili glizellik, sanat, uyum, simetri, 6zguinliik, zevk, denge ve elestiri gibi kavramlari
aciklar.
D7.1.2. Estetigin sanat ve dogada 6nemli bir yere sahip oldugunu fark eder.

D7.1.3.Renk, desen, doku gibi duyusal 6zelliklerin estetik algi ile iliskisini fark eder.
D7.1.4. Glzelligin goreceli oldugunu fark eder.

D7.1.5.Sanat eserini kendi deneyim ve degerleriyle iliskilendirerek yorumlar.
D7.1.6.Sanat eserlerini inceleyerek sanatgiyla ilgili gkarimlarda bulunur.

D7.1.7. Estetik agidan nitelikli tasanmlari ve gevresel guzellikleri takdir eder.

D7.2.1. Insanin ruhsal esenligine sanatin etkisini fark eder.
D7.2.2. Cevresindeki dodal glzelliklerin ve sanatsal dgelerin kisiligine etkilerini degerlendirir.

D7.2.3. Sanat eserleriyle donatiimis bir gevrenin insanin gelisimine ve olgunlasmasina katki
saglayacadini fark eder.

D7.2.4. Estetik bakis agisiyla 6zgiin eserler ortaya koyar.
D7.3.1. Geleneksel sanatlara ve yerel kiiltiire yonelik etkinliklere katilir.
D7.3.2. Gevresindeki estetik unsurlarin korunmasinda aktif gorev alir.

D7.3.3. Hayatini gorsel sanatlar, mimari, miizik, edebiyat gibi alanlarda estetik unsurlarla zenginlestirir.

Deger telkini

Davranis degistirme

Gozlem yoluyla 6grenme
Deger belirginlestirme (agiklama)
Deger analizi yaklagimi
Ahlaki muhakeme/ikilem
Eylem 6grenme

Karakter egitimi

Tartisma

Soru cevap

Rol oynama

Drama

Omek olay

Gezi gbzlem

Is birlikli 6§renme

Yaparak yasayarak 6grenme
Editsel oyun

Gorsel, film yorumlama

Proje tabanli 6grenme
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EYLEM

YAKLASIM/YONTEM

D8 MAHREMIYET

Kendisinin, ailesinin ve baskalarinin
kisisel alanini ve bilgilerini
korumayi; bagkalarinin
ozgurltklerini ihlal etmemeyi,
kisisel sinirlarina saygi duymayi ve
milli ve manevi degerlerde
mahremiyetin sinirlarini kapsar.

D8.1. Kisisel 6zgurliik alanini
korumak

D8.2. Kisisel bilgilerin gizliligini
korumak

D8.3. Aile igi iliskilerde gizlilige
©6nem vermek

D8.4. Sosyal iliskilerde kisisel
alanlar korumak

D8.1.1. Her ferdin karar alma ve fikir belitme hakkinin oldugunu savunur.

D8.1.2. Ozel hayatin korunmasini giivence altina alan yasalari arastirir.

D8.1.3. Ozel alanini ihlal edebilecek fiziksel temaslan ayirt eder.

D8.1.4. Ozel konusma, mesajlasma vb.nin baskalanyla paylasiimamasi gerektigini bilir.
D8.1.5. Sosyal iliskilerinde kisisel sinirlarini belirler.

D8.2.1. Sosyal medyada kisisel bilgi, belge ve fotograflarinin erisilebilirligini sinirlar.

D8.2.2. Kisisel bilgilerinin yer aldidi dijital araglari bilingli ve glivenli bir sekilde kullanir.

D8.2.3. Kisisel bilgilerin gizliligi ihlalinin olasi sonuglanni arastirir.

D8.2.4. Kendisiyle paylasilan sosyal, kurumsal ya da kisisel bilgileri Ggtincii kisilerle paylasmaz.
D8.2.5. Dijital mahremiyetin yasal sorumlulugunu bilir.

D8.3.1. Alle Uyelerinin kisisel alanlanni korumasi gerektigini bilir.

D8.3.2. Alle iginde konusulan konularin disarya tasinmamasi gerektigini fark eder.

D8.3.3. Tuim aile fertlerinin duygusal ve bedensel gizliligi oldugunu kabul eder.

D8.3.4. Aile icindeki her ferdin kendi bedensel mahremiyetini korumasi icin gerekli 6zeni gosterir.
D8.3.5. Evin ortak kullanim alanlarinda aile fertlerine saygi gosterir.

D84.1. Bedensel ve mekansal mahremiyetin korunmasina 6zen gosterir.

D8.4.2. Ortak kullanim alanlarinda bedensel gizliligi ve kisisel esyalarn korumaya, baskasini rahatsiz edecek
davraniglarda bulunmamaya dikkat eder.

D8.4.3. Hak ve 6zgiirliklerden yararlanirken diger insanlarin kisisel sinirlarini gézetir.

D8.4.4. Bagkalannin géruntilerini izinsiz paylasma, kisisel yagam alanlanna izinsiz girme gibi 6zel hayatin
gizliligini ihlal edecek davranislardan kaginir.

D8.4.5. Siber zorballk igeren davranislardan kaginir.

D8.4.6. Zorbaliga maruz kaldiginda yardim ister.

D8.4.7. Zorbaliga ugradidinda bu durumla bas etmenin yollarini bilir.

D8.4.8. Baska insanlarin 6zel hayatini ve kusurlarini 6grenmeye calismaz.

Deger telkini

Davranis degistirme

Gozlem yoluyla 6grenme
Deger belirginlestirme (agiklama)
Deger analizi yaklasimi
Ahlaki muhakeme/ikilem
Eylem 6grenme

Karakter egitimi

Tartisma

Soru cevap

Rol oynama

Drama

Ormek olay

Gezi gbzlem

Is birlikli 6§renme

Yaparak yasayarak 6grenme
Editsel oyun

Gorsel, film yorumlama

Proje tabanli 6grenme
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“ EYLEM YAKLASIM

D9.1.1. Oz elestiri yaparak davranislarini diizenler.

D9.1.2. Ahlaki deder ve ilkelere bagi kalir ve bunlan savunur.
D9.1.3. Insanlara kars! adil davranir.

D9.1.4. Insanlarin acilarina karsi duyarl davranir.

D9.1.5. Haksizliklar karsisinda hakli olani savunur.

D9 MERHAMET

D10 MUTEVAZILIK

D9.1. Vicdanl olmak

Insanlara ve diger canlilara karsi
vicdanl, sefkatli, sevgi dolu, duyarl ve
sorumlu olmay: kapsar.

D9.2. Sefkatli olmak

D9.3. Insani ve dogay! sevmek

D10.1. Kendini tanimak

D10.2. Gosteris ve dviinmekten
Kendini bilmeyi; gosteristen ve kibirden kaginmak
uzak, sade, sabirli, saygili, duyarl ve
yapici olmayi kapsar.

D10.3. insan iliskilerinde yapici olmak

D9.2.1. Ailenin huzur ve mutlulugu igin sefkatin gerekliligini fark eder.
D9.2.2. Kendisine sefkatli davranir.

D9.2.3. Yardima muhtag kisilere sabirli ve anlayisl davranir.

D9.2.4. Komsu, arkadas ve akrabalarina sevecen davranir.

D9.2.5. Ozel gereksinimli fertlerin duygularina &nem verir.

D9.2.6. Herkesin hata yapabilecegini kabul eder.

D9.2.7. Affetmenin 6z sefkatin bir geredi oldugunu kabul eder.

D9.3.1. Doday! korumaya Gnem verir.

D9.3.2. Dogadaki tiim canlilarin yasam haklarini savunur.
D9.3.3. Hayvanlara karsi duyarli olur.

D9.34. Insan ve diger canlilara yardim etmekten mutiuluk duyar.

D9.3.5. Dodal yasami korumaya ve zenginlestirmeye yonelik etkinliklere gondillii olarak katilir.

D10.1.1. Zayif ve gliglii yonlerinin farkinda olur.

D10.1.2. Miitevazi insanlarin 6z saygya sahip oldugunu bilir.
D10.1.3. Diistince ve davranislarini degerlendirir.

D10.1.4. Yeni bilgi, fikir, tavsiye ve elestirilere agik olur.

D10.1.5. Hatalarinin sonuglarini degerlendirerek hatalarini diizeltme yollarini arar.
D10.1.6. Gerektiginde baskalarindan yardim talep eder.

D10.2.1. Sahip olduklarini tisttinlik araci olarak kullanmaz.
D10.2.2. Kendi basari ve yeteneklerini nesnel olarak degerlendirir.

D10.2.3. Kibir ile 6z gliven ayrimini yapar.
D10.2.4. Fiziksel 6zelliklerinin 6viing kaynadi olmamasi gerektigini bilir.
D10.2.5. Hayatinda sadeligi tercih eder.

D10.3.1. Bencil davraniglardan kaginir.
D10.3.2. Olay ve durumlar karsisinda ilimli ve iyimser yaklagim sergiler.

D10.3.3. Gevresindekilerin basarilarini, olumlu ve glizel yanlarini takdir eder.

D10.3.4. Grup galismalarinda uyumlu davranir.
D10.3.5. Insanlarakarsi sabir, nezaket ve anlayis gsterir.
D10.3.6. Cevresindeki insanlara kargi duyarli ve 6zgeci (digerkdm) davraniglar gosterir.

D10.3.7. Sosyal iligkilerinde 6n yargili davranmaz.
D10.3.8. Olaylar ve durumlar karsisinda farkli bakis agilar olabilecedini kabul eder.

Deger telkini

Davranig degistirme

Gozlem yoluyla 6grenme
Deger belirginlestirme (agiklama)
Deger analizi yaklagimi
Ahlaki muhakeme/ikilem
Eylem 6grenme

Karakter egitimi

Tartisma

Soru cevap

Rol oynama

Drama

Ornek olay

Gezi gbzlem

Ts birlikli 6§renme

Yaparak yagayarak 6grenme
Editsel oyun

Gorsel, film yorumlama

Proje tabanli 6grenme 4 3



D11.1. Cesaretli ve girisimci olmak

EYLEM

D11.1.1.Kisinin bagimsiz olabilmesinin kendine yetebilmesi ile miimkiin oldugunu fark eder.
D11.1.2. Ulkenin bagimsizligi icin gerektiginde fedakarlik yapar.

D11.1.3.Kendine ve llke ekonomisine katkida bulunmak igin yeterliklerini gelistirir.

D11.14. Ulkenin her alanda giiclii olmasina ydnelik projeler iretir.

D11.15.Ginltk hayatta aldigi kararlar uygulamada cesur davranir.

D11.1.6.Gergek cesaretin akil ve irade birlesiminin bir sonucu oldugunu bilir.

D11.2.1.Kendi kararlarini alma yetenegi gosterir.

YAKLASIM/YONTEM

Deger telkini

Davranis degistirme

Gozlem yoluyla 6grenme

Deger belirginlestirme (agiklama)
Deger analizi yaklagimi

Ahlaki muhakeme/ikilem

Eylem 6grenme

Karakter egitimi

Tartisma

Cesur, girisimci ve kararli olmays;

Szgiirliklerini kullanirken Kisisel D11.2.2. Duygu, diisiince, inang ve izlenimlerini etki altinda kalmadan ifade eder. e Soru cevap

D11 OZGURLUK ve toplumsal haklara saygi D11.2.3. Bir gruba ait olmak icin kendisi olmaktan &diin vermez. N
gostermeyi kapsar. D11.2.4.Hak ve 6zgrliklerini kullanma ve koruma konusunda taviz vermez.
Drama
D11.2. Kararli olmak Omek olay
D11.25. Verdigi kararlann sorumlulugunu alir. Gezi g6zlem

D11.3. Kisisel ve toplumsal haklara
saygl gostermek

D11.2.6. Distince, inang, duygu ve izlenimlerine gore harekete gegme gliclini kendinde bulur.

D11.2.7. Gerektiginde hayir diyebilme becerisi sergiler.
D11.2.8. Her alanda milli ve manevi degerlerine sahip cikar.

D11.3.1. Ozgiirliiklerini kullanirken diger insanlara ve topluma karsi sorumluluklarina nem verir.,

D11.3.2. Ozgiirliiklerini kullanirken diger insanlarin ézgiiriik alanlanini ihlal etmez.
D11.3.3. Toplumsal diizenin saglanmasi icin kurallara uyar.

D11.3.4.Kendine zarar verecek duygu, diisiince ve davranislarin 6zgiirliikle bagdasmadigini bilir.

Is birlikli 6§renme

Yaparak yasayarak 6grenme
Editsel oyun

Gorsel, film yorumlama

Proje tabanli 6grenme
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D12.1.1. Yagadigi problemlerin gegici oldugunu fark eder.
D12.1.2. Kendisini zorluklarin Ustesinden gelebilecek yeterlilikte gorir.

D12 SABIRR

D13
SAGLIKLI YASAM

Olumlu bakis agisina sahip olmayi, zor

ve kéti durumlara karsi dayanmayi,
istikrarli davranmayi, stireci ydnetmeyi,
sorumluluklar  yerine getirmeyi; duygu,
diistince ve eylemleri kontrol etmeyi
kapsar.

Yeterli, dengeli ve sadlikli beslenmeyi;
sosyal ve sportif etkinliklere katilmayi,
bagimliliktan kaginmayi, bagimlilikla
miicadele etmeyi ve insan sagligini
dnemsemeyi kapsar.

D12.1. Olumlu bakis agisina sahip olmak

D12.2. Distince, duygu ve davranis-
larinda kontrollii olmak

D12.3. Istikrarli olmak

D13.1. Yeterli, dengeli ve saglikli
beslenmek

D13.2. Sosyal ve sportif etkinliklere
katiimak

D13.3. Bagimliliktan kaginmak ve ba-
gmlilikla miicadele etmek

D134. Insan saglgini dnemsemek

D12.1.3. Degistirebilecedi ve degistiremeyecegi olaylar ayirt eder.
D12.1.4. Sorun odakli degil g6ziim odakli distintir.

D12.1.5. Yasadigi zorluklari, 6grenme igin firsat olarak gordr.

D12.1.6. Olumlu diisinmenin insan sagligina katkisini bilir.

D12.1.7. Zorluklarla karsilagan insanlara sabirli olmay tavsiye eder.
D12.2.1. Duygulanini dengeleyerek tepkilerini yonetir.

D12.2.2. Hedeflerine ulagsmak igin dirtilerini kontrol eder.

D12.2.3. Olumsuz durumlar karsisinda metanetli davranir.

D12.2.4. Etkilendidi igsel ve digsal faktorleri fark edip stireci dogru yonetir.
D12.2.5. Sabretmenin toplumsal diizene etkisini fark eder.

D12.3.1. Gorev ve sorumluluklarini yerine getirirken kararl davranir.
D12.3.2. Calismalarinda sebat eder.
D12.3.3. Olaylar ve durumlar karsisinda motivasyonunu stirdr(r.

D12.3.4. Sabrin yanlisa boyun egmek degil onunlamiicadele etmek anlamina geldidini bilir.
D12.3.5. Sabrin bilingli ve etkin bir bekleyis stireci oldugunu fark eder.

D13.1.1. Saglikh ve sadliksiz besinleri ayirt eder.

D13.1.2. Saglikh besinleri tercih eder.

D13.1.3. Dengeli beslenir.

D13.1.4. Viicudu igin yeterli miktarda su ve besin alir.

D13.2.1. Spor ve egzersiz yapmanin kisilik gelisimine etkisini fark eder.

D13.2.2. Spor ve egzersiz yapmanin ve ugrasi sahibi olmanin fiziksel ve psikolojik iyi olusa katkilarini fark eder.
D13.2.3. Yagina ve fiziksel 6zelliklerine uygun sosyal ve sportif etkinliklere katilir.

D13.3.1. Sigara, alkol, madde, teknoloji ve davranis bagimliiginin insan saghdi tizerindeki olumsuz etkilerini fark eder.

D13.3.2. Bagimliigin sosyal iligkileri olumsuz etkileyecegini bilir.
D13.3.3. Bagimlilikla miicadele etmenin yollarini bilir.

D13.3.4. Bagimlilik yapan maddelerden uzak durur.
D13.3.5. Teknoloji kullanimi, alisveris gibi konularda davranislarinin bagimliliga donismemesi igin kontrollti davranir.

D13.4.1. Hastaliklarin yayilmasini énlemek igin gerekli énlemleri alir.
D13.4.2. Su, besin kaynaklari ve havayl temiz tutmanin saglik igin Gnemini fark eder.
D13.4.3. Gerektiginde saglik kuruluslarindan yardim alir.

D13.4.4. Hastaliklardan korunma yollarini bilir.
D13.4.5. Kimyasal maddelerin zararl etkilerine karsi énlem alir.

e s . - o et o, ey .

Deger telkini

Davranis dedistirme

Gozlem yoluyla 6grenme

Deger belirginlestirme (agiklama)
Deger analizi yaklasimi

Ahlaki muhakeme/ikilem

Eylem 6grenme

Karakter egitimi

Tartisma

Soru cevap

Rol oynama

Drama

Omek olay

Gezi gozlem

Is birlikli 6grenme

Yaparak yasayarak 6grenme
Egitsel oyun

Gorsel, film yorumlama 4 5

Proje tabanli 6grenme



D14.1. Nezaketli olmak

EYLEM

D14.1.1. Her ferdin degerli oldugunu kabul eder.

D14.1.2. S6z hakki vermek, stz kesmemek, etkin dinlemek gibi etkili iletisim becerilerini
kullanir.

D14.1.3. Hata yaptiginda 6ztir dilemenin bir erdem oldugunu bilir.

D14.1.4. Aile fertlerine nazik ve anlayish davranir.
D14.1.5. Gerektiginde tesekkiir ve takdir etmenin 6nemini bilir.

D14.1.6. Sosyal hayatinda gérgii kurallarina uygun davranir.
D14.1.7. Bagkasinin onurunu zedeleyecek sz ve davranislardan kaginir.
D14.1.8. Nezaketin ince, 6lgiilti ve zarif davranmak oldugunu bilir.

D14.1.9. Olay ve durumlan cok yonlii bakis agisiyla degerlendirir.

YAKLASIM/YONTEM

Deger telkini

Davranis degistirme

Gozlem yoluyla 6grenme

Deger belirginlestirme (agiklama)
Deder analizi yaklagimi

Ahlaki muhakeme/ikilem

Eylem 6grenme

Nazik olmayi, ilkeli davranmayi,

empati ve etkil iletisim kurmayl, D14.1.10. Insanlara saygi duymakla birlikte fikirlerinin elestirilmesine agik olur. e Karakter egitimi
sadlikli yasamayi; kendisine, e Tarisma
D14 SAYGI evresine, millf ve manevi degerlere
6nem vermeyi kapsar. D14.2.1. Kendisinin de her insan gibi degerli oldugunu fark eder. e Soru cevap
D14.2.2. Kisisel ozelliklerini taniyarak 6z saygisini gelistirir. Rol oynama
D14.2.3.Kendisini kuigtik distrecek davraniglardan kaginir.
Drama
D14.2. Kendisine saygi duymak }
Ormnek olay
D14.2.4. Saglidina ve 6z bakimina dikkat eder.
Gezi gbzlem

D14.3. Gevresine, milli ve manevi degerlerine
saygl duymak

D14.2.5. insanlarla iliskisini karsilikli saygiya bagli olarak degerlendirir.

D14.3.1. Dogayi ve canlilan korur.
D14.3.2. Mill ve manevi degerlere duyarli davranir.

D14.3.3. Bir eylemi gergeklestirirken iginde yasadigi toplumun milli ve manevi degerlerini
dikkate alir.

D14.3.4. Insanlarin farkl kiiltiir ve inanclara sahip olabilecegini fark eder.

D14.3.5. Her insanin kendi dinine uygun yasama hakki oldugunu kabul eder.

D14.3.6. Emege, bagariya ve fedakarliga deger verir.

Is birlikli 6§renme

Yaparak yasayarak 6grenme
Egitsel oyun

Gorsel, film yorumlama

Proje tabanli 6grenme
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D15 SEVGI

Ailesine, dostlarina ve Ulkesine
karsl vefall, diirist, sadik ve
Ozverili olmayy; barisgil bakis
agisina sahip olmayi;
misafirperverligi, dogaya ve bitiin
canlilara karsi merhametli
davranmayi kapsar.

D15.1. Anlayisli ve barisgil olmak

D15.2. Vefali olmak

D15.3. Sadakatli olmak

D15.4. Ozverili olmak

D15.5. Misafirperverlik

D15.1.1. Insanlan farkliliklaryla kabul eder.

D15.1.2. Sosyal iliskilerinde duygusal dengeyi sadlar.

D15.1.3. Sorunlarn sagduyu ile ggzmeye calisir.

D15.1.4. Kendisiyle, insanlarla ve iginde yasadigi dodayla barisiktir.

D15.1.5. Diinya barisi igin sevginin 6nemini bilir.
D15.1.6. Insanlarin kisisel beklenti ve kararlarini anlamaya calisir.

D15.1.7. Duygu ve diistincelerini anlamak igin karsisindakini dikkatle dinler.

D15.1.8. Bagkalarinin sevincine ve liziintlisiine ortak olur.

D15.2.1. Yapilan iyiliklerin degerini takdir eder.
D15.2.2. Dostlaryla baglarini koparmaz.
D15.2.3. Ulkesine sevgi bagiyla baglanir.

D15.2.4. Kiilturel mirasin korunmasinda duyarli davranir.
D15.2.5. Medeniyetinin gelisiminde katkisi olanlarin degerini bilir.

D15.3.1. Yalan ve hilenin sevgi bagini zayiflattigini bilir.
D15.3.2. Durustliigtin guvenilirlik igin gerekli oldugunu bilir.
D15.3.3. Ulkesinin degerlerine bagliik gdsterir.

D15.3.4. Sevgisini samimi bir sekilde gostermeye istekli olur.

D15.4.1. Sevdikleriyle nitelikli zaman gegirmek igin firsatlar olusturur.

D15.4.2. Sevdiklerinin saglikli, basarili ve mutlu olmasi igin emek verir.

D15.4.3. Sevgiyi ifade etmenin farkli yollarn oldugunu bilir.
D15.4.4. Aile biiyiklerinin ilgi ve bakim ihtiyacini Gnemser.

D15.4.5. Sevdiklerine fedakarlik gosterir.

D15.5.1. Kiiltlirim{izde misafir agirfamanin yerini ve 6nemini bilir.
D15.5.2. Misafirlerine gller yiizlli ve nazik davranir.

D15.5.3. Ulkesindeki turist, gégmen, milteci, si§inmaci gibi diger tilke vatandaslarina

konuksever davranir.

D15.5.4. Misafirlerine barinma, yeme igme, esya paylasimi gibi konularda elindeki imkanlar

dogrultusunda ikramda bulunur.

Deger telkini

Davranis degistirme

Gozlem yoluyla 6grenme

Deger belirginlestirme (agiklama)
Deger analizi yaklagimi

Ahlaki muhakeme/ikilem

Eylem 6grenme

Karakter egitimi

Tartisma

Soru cevap

Rol oynama

Drama

Omek olay

Gezi gbzlem

Is birlikli 8grenme

Yaparak yasayarak 6grenme
Egitsel oyun

Gorsel, film yorumlama 4 7

Proje tabanli 6grenme



YAKLASIM/YONTEM

o Deger telkini

D16.1.1. Kararlanni gevresiyle fikir alisverisi yaparak kendisi alrr.
i @ Yo St alr o Davranis degistirme

D16.1. Kendine karsi gérevlerini yerine D16.1.2. Bireysel gelisimini desteklemeye yonelik planlama yapar.
getirmek D16.1.3. Oz bakimini dogru bicimde ve zamaninda yapar. o Gozlem yoluyla 6grenme
D16.1.4. Giivenligini tehlikeye sokacak davranislardan kaginir. o Deger belirginlestirme (agiklama)

D16.1.5. Verdigi kararlarin sorumlulugunu alir.
o Deder analizi yaklagimi

o Ahlaki muhakeme/ikilem
e Eylem 6grenme

o Karakter egitimi

e Tartisma
D16.2.1. Toplumsal yardimlagma ve dayanisma igin diizenlenen etkinliklere katilir. e Soru cevap
» ) D16.2.2. Kamu mallan ve ortak yasam alanlanni 6zenli ve temiz kullanir. « Rol oynama
Kgpgﬂgﬁivgﬁzfg::aﬁrﬁa D16.2.3. Vergi vermek, oy kullanmak, kanunlara uymak gibi vatandaslik gorevierinin énemini bilir.
3en‘ne getimmeyl: duyou, D16.24. Ulkede yasanan olagantistii durumlarda (salgin, dogal afet vb.) yardimlasma ve O P
D16 SORUMLULUK disiince ve eylemlerinin i o dayanisma faaliyetlerine katilir. o Omek olay
sonucunu kabul etmeyi kapsar. D16.2. Topluma karg! gérevlerini yerine D16.2.5. Toplumsal sorunlarin ¢dziimdi igin neriler sunar. o
el D16.2.6. Toplumun milli ve manevi degerlerini koruyup yasatmaya istekli olur. * Gezigozlem
D16.2.7. Toplumsal hayati diizenleyen kurallara uygun hareket eder. o Isbirlikli 6grenme

e Yaparak yasayarak 6grenme
o Egitsel oyun

o Gorsel, film yorumlama

e Proje tabanl 6grenme

D16.3.1. Gorevierini zamaninda ve eksiksiz yerine getirir.

D16.3.2. Duygu, disiince ve davranislarindan sorumlu oldugunu kabul eder.

D16.3.3. Yanlis karar ve davraniglarinin telafisi igin caba gosterir.

D16.3.4. Aldigi gorevleri yerine getirirken 6zverili davranir. 4 8
D16.3.5. Sorumluluklarini yerine getirmek igin i¢ motivasyon gelistirir.

D16.3.6. Sahip oldudu inancin gereklerini yerine getirir.

D16.3. Gorev bilincine sahip olmak



D17 TASARRUF

Maddi kaynaklari planli ve kontrolli
harcamayi, israftan kaginmayi,
tutumlu olmay, birikim yapmayi,
sahip olduklarinin degerini bilmeyi
ve bilingli tiiketici olmayi kapsar.

D17.1. Bilingli tliketici olmak

D17.2.Israftan kaginmak

D17.3. Sahip olduklarinin degerini bilmek

EYLEM

D17.1.1. Tuketici haklarini arastirir.
D17.1.2. Harcamalarinda fig ya da fatura alir.
D17.1.3. Satin alacadi Urlinleri beliderken isteklerine degil ihtiyaglarina 6ncelik verir.

D17.14. Ayni nitelikteki Urlinler arasindan yerli ve stirdrilebilirlige katkisi olani tercih eder.
D17.1.5. Satin aldigi Griinle ilgili sorun yasadiginda basvurabilecedi mercileri bilir.

D17.1.6. Aligveris sirasinda fiyat arastirmasi yapar.
D17.1.7.Satin alacadi Urtinlerin saglikli, temiz ve inancina uygun olmasina dikkat eder.

D17.1.8. Israfin olasi zararlarini fark eder.

D17.2.1. Sahip olduklarina kanaat ederek ihtiyag duydugundan fazla triin almaz.
D17.2.2. Gida israfini 6nlemeye yonelik yapilan calismalara katilir.

D17.2.3. Zamani verimli kullanmak igin planlama yapar.

D17.2.4. Enerji tasarrufuna yonelik planlari uygular.

D17.2.5. Yer alti ve yer Uistli kaynaklarini amacina uygun ve 6zenli kullanir.

D17.2.6. Thtiyaglarini karsiladiktan sonra maddi kaynaklarinin bir kismiyla birikim yapar.
D17.2.7.Harcamalarini aile biitgesine gore planlar.

D17.3.1. Emek verilerek elde edilenlere degder verir.
D17.3.2. Sahip olduklarini en verimli sekilde kullanmanin yollarini arastirir.

D17.3.3. Kullanim émriint tamamlamig Griinleri donustirdr.

D17.3.4. Sahip oldugu esyalan 6zenli kullanir.
D17.3.5. Kaynaklarini etkili sekilde kullanarak ailesine ve arkadaslarina érnek olur.

YAKLASIM/YONTEM

Deger telkini

Davranig degistirme

Gozlem yoluyla 6grenme
Deger belirginlestirme (agiklama)
Deder analizi yaklagimi
Ahlaki muhakeme/ikilem
Eylem 6grenme

Karakter egitimi

Tartisma

Soru cevap

Rol oynama

Drama

Ormnek olay

Gezi gbzlem

Is birlikli 6§renme

Yaparak yasayarak 6grenme
Egitsel oyun

Gorsel, film yorumlama

Proje tabanli 6grenme
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D18 TEMIZLIK

D18.1. Kisisel temizlik ve bakimina 6nem
vermek

Kisisel temizlik ve bakima dikkat

ederek kendisine ve topluma saygi

duymayi, yasadigi ortamin ve

gevrenin temizligine 6nem vererek D18.2. Yasadigiortamin temizligine dikkat
toplumdaki genel yasam kalitesine ve  etmek

stirdurilebilirlige katkida bulunmayi

kapsar.

D18.3. Cevresel temizlige ve
strdurdlebilirflige énem vermek

D18.1.1. Kisisel temizligin insan ve toplum sagligi igin Gnemini bilir.

D18.1.2. Beden temizligini zamaninda ve 6zenli yapar.

D18.1.3.Kilik kiyafetinin temiz ve diizgiin olmasina dikkat eder.

D18.1.4. Kisisel temizlik ve bakimin 6z saygi géstergesi oldugunu bilir.
D18.1.5. Kigisel temizlik ve bakimin sosyal iliskilere etkilerini degerlendirir.
D18.1.6. Tlkettigi triinlerin temiz ve saglikli olmasina 6zen gdosterir.

D18.2.1. Temiz ve diizenli bir ortamin dretkenlik, saglik ve yasam kalitesi igin Gnemini bilir.

D18.2.2. Uygun temizleme arag ve yontemlerini kullanir.
D18.2.3. Ortam temizliginin yetersiz olmasinin yol agabilecegdi sorunlari bilir.
D18.2.4.Ev, sinif, okul bahgesi gibi ortak alanlarin temizliginde gorev alir.

D18.3.1. Cevre kirliliginin kaynaklarini, nedenlerini ve sonuglarini bilir.
D18.3.2. Dodal kaynaklan temiz tutar.

D18.3.3. Cevre sorunlarinin azaltimasina katkida bulunmak igin ilgili kurum ve kuruluslarla is

birligi yapar.

D18.3.4. Ekosistemi korumak igin etkili atik yénetiminin énemini bilir.

D18.3.5. Temiz enerji kaynaklarinin gevre ve toplum saglidi igin Gnemini bilir.
D18.3.6. Davranislarinin gevre temizligi tizerindeki etkilerini fark eder.
D18.3.7. Cevre temizligi ve atik yonetimi konusunda 6rnek davranislar sergiler.
D18.3.8. Gelecek nesillere temiz bir gevre birakmak igin caba gosterir.

YAKLASIM/YONTEM

Deger telkini

Davranis degistirme

Gozlem yoluyla 6grenme
Deger belirginlestirme (agiklama)
Deder analizi yaklasimi
Ahlaki muhakeme/ikilem
Eylem 6grenme

Karakter egitimi

Tartisma

Soru cevap

Rol oynama

Drama

Ornek olay

Gezi gozlem

Is birlikli 6§renme

Yaparak yasayarak 6grenme
Editsel oyun

Gorsel, film yorumlama

Proje tabanli 6grenme
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D19
VATANSEVERLIK

D19.1. Milli biling sahibi olmak

Milli, manevi, insani, kiltirel
degerleri  ve lilke varliklarini
korumayi, sevmeyi ve onlara saygi
duymayi; bagimsizliga 6nem vermeyi,
Ulkesi igin sorumluluk almayi kapsar.

D19.2. Milli kimligini tanimak

D19.3. Ulke varliklarina sahip gkmak

D19.4. Bagimsizligi korumak

D19.1.1. Tiirk bayragindaki renk ve sembolleri agiklar.

D19.1.2. Tiirk bayragina ve istiklal Marsi'na saygi gosterir.

D19.1.3. Ulkesinin sinirfarini ve sinir komsularini tanir.

D19.1.4. Tiirkgeyi kurallarina uygun kullanir.

D19.1.5. Vatanini sevmenin igini en iyi sekilde yapmayi gerektirdigini bilir.

D19.1.6. Ulkesinin menfaatini sahsi menfaatinin tstiinde tutar.

D19.1.7. Vatandaslik haklarini ve {izerine dlisen sorumluluklari yerine getirir.
D19.1.8. Tirk kiltlirinin devamliligi igin gaba gosterir.

D19.2.1. Ulkesinin tarihini aragtirip égrenmeye istekli olur.
D19.2.2. Milli bayramlarin ve anma ginlerinin 6nemini bilir.
D19.2.3. Milli ve dini bayramlar coskuyla kutlar.

D19.2.4. Sehit ve gazilere sayg gosterir.
D19.2.5. Atalarinin basarilarini takdir eder.
D19.2.6. Bilim, sanat, spor ve killtir alaninda tlkesini temsil edenleri takdir eder.

D19.3.1. Ulkesinin ekonomik degerlerini bilir ve korur.

D19.3.2. Koruma alanlan, muzeler, el isleri, yemekler gibi somut ve ninniler, turkdler, bilmeceler,
destanlar gibi somut olmayan kiiltiirel mirasini taniyarak bunlarin gelecek nesillere aktariimasi igin
gabalar.

D19.3.3. Ulkesinin gdl, dag, canl tiirleri, endemik bitki értiisii gibi dogal giizelliklerini bilir ve
korur.

D19.3.4. Milli ve manevi degerlerin gelecek nesillere aktarilmasinda sorumluluk Ustlenir.

D19.4.1. Ulke kaynaklarini sirdiiriilebilir bir sekilde kullanmanin gerekliligini fark eder.
D19.4.2. Ulkesinin kalkinmasini ve gelismesini destekler.

D19.4.3. Yerli ve milli Girtinleri kullanmayi tercih eder.

YAKLASIM/YONTEM

Deger telkini

Davranig degistirme

Gozlem yoluyla 6grenme
Deger belirginlestirme (agiklama)
Deger analizi yaklagimi
Ahlaki muhakeme/ikilem
Eylem 6grenme

Karakter egitimi

Tartisma

Soru cevap

Rol oynama

Drama

Omek olay

Gezi gbzlem

Is birlikli 8grenme

Yaparak yasayarak 6grenme
Editsel oyun

Gorsel, film yorumlama

Proje tabanli 6grenme
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EYLEM

D20
YARDIMSEVERLIK

Insanlara ve canlilara duyarli
olmayi, onlari sevmeyi, onlara
merhamet etmeyi, comertligi,
dayanismayi, fedakarlik yapmayi,
iyiliksever olmayi kapsar.

D20.1. Comert olmak

D20.2. Dayanisma ve fedakarlik
gostermek

D20.3. lyiliksever olmak

D20.4. Gondillii olmak

D20.1.1. imkanlan 8lciisiinde maddi varliklarini ihtiyac sahipleriyle paylagir.

D20.1.2. Sahip oldugu bilgi, deneyim, esya ve mali kaynaklar gibi degerleri baskalaryla paylasir.

D20.1.3. Insanlara yardim etmekten mutluluk duyar.

D20.2.1. imkanlart kullanirken ihtiyag sahiplerine &ncelik verir.
D20.2.2. Yardma muhtag insanlarin duygularini anlamaya caligir.

D20.2.3. Ozverili davraniglarin sinirlarini bilir.
D20.2.4. insan ve topluma katkida bulunmak icin zaman ayirir.

D20.2.5. Hastalarin, yaslilarin ve 6zel gereksinimli bireylerin ihtiyaglarina éncelik verir.
D20.2.6. Aile fertlerinin dncelikli ihtiyaglari igin kendi isteklerini erteler.

D20.2.7. Ulkesinin ve milletinin menfaati icin birlik ve beraberlik duygusu ile hareket eder.

D20.3.1. Yardim yapacadi kisi ve kurumlan bilingli bir sekilde seger.
D20.3.2. Milli ve manevi degerlerini goz dntinde bulundurarak iyilik yapar.
D20.3.3. Insanlara iyi davranmanin toplumsal baglari giiglendirecegini fark eder.

D20.3.4. Dogaya ve hayvanlara iyi davranmanin gevreyi daha yasanabilir hale getirecegini fark
eder.

D20.3.5. Yapilan iyiliklerin stirddrilebilir olmasina énem verir.
D20.3.6. Bilimsel bilgiyi insanlarin ve toplumun yararina kullanir.

D20.3.7. Yardim yapilan kisilerin mahremiyetine énem verir.

D20.4.1. Gosterigten uzak durarak, severek ve isteyerek iyilik yapar.
D20.4.2. Yardim kurum ve kuruluglannin faaliyetlerine katilir.

D20.4.3. Thtiyaci olan herkese destek vermeye istekli olur.

D20.4.4. Karsilik beklemeden yardim yapar.
D20.4.5. Bilgisini, zamanini ve emegini iyilige donustiirmekten mutluluk duyar.

YAKLASIM/YONTEM

Deger telkini

Davranis degistirme

Gozlem yoluyla 6gren- me
Deger belirginlestirme (agiklama)
Deger analizi yaklagimi
Ahlaki muhakeme/ ikilem
Eylem 6grenme

Karakter egitimi

Tartisma

Soru cevap

Rol oynama

Drama

Omek olay

Gezi gozlem

Is birlikli 6§renme

Yaparak yasayarak 6grenme
Egitsel oyun

Gorsel, film yorumlama

Proje tabanli 6grenme 5 2



Ogretim Programina EDE Cercgevesi Nas

Okullarda 6grencilerin degerleri kazanmasi formal ve informal sekilde gerceklesmektedir. Egitim programinda yer alan, bir
sekilde ortuk olarak kazandirilmasi planlanan birtakim degerler okul temelli etkilesimlerle percinlenmektedir. Bu modelde

ogretim programinin tamamina sindirilmis bir yaklasim esas alinmistir.

Dolayisiyla okullarda tasarlanan bu siirecte 6gretmenin énemli gérevleri vardir. Oncelikle okullara bu yéniyle bakildiginda

ogretmenin bir kiltiur insasinda gorevli basat kisi oldugu unutulmamalhidir.

Deger kazandirma surecinde o6gretmenin farkindahgl, modelin amacini ig¢sellestirmis olmasi programda amacglanan

kazanimlara erismek icin 6nemlidir.

Ogrencilerin 6grenmelerinde értiik olarak verilebilecek bircok mesaj égrencinin zihin diinyasinda anlam bulacaktir.



m

7+ PROGRAM ARASI BILESENLER

s

Erdem-Deger-Eylem Modeli

Degerler D3. Caliskanlik, D4. Dostluk, D5. Duyarlilik, D12. Sabir, D14. Saygi, D16. Sorumluluk

Ogrenme-Ogretme  BIY.9.1.1
Uygulamalari @) Biyoloji disiplininde donum noktasi olarak kabul edilen bilimsel arastirma ve buluslaria ilgili ornekler [asI, antibiyotik,

DNAnin yapisi, Crispr-Cas, kalitim, klonlama, polimeraz zincir reaksiyonu (PZR), rekombinant DNA teknolojisi, insan genom
projesi vb.] paylasilir. Bu strecte biyoloji disiplininin gelisiminde énemli katkilari bulunan Turk-islam bilim insanlarindan
Aksemseddin‘in ve diger bilim insanlarinin calismalari 6rneklendirilir. Ogrencilerden bu arastirma ve buluslarin insan
yasamina katkilarini farkli bakis acilaryla degerlendirerek dustncelerini agiklamalari istenir. Ogrencilerin toplumsal
sorunlarin ¢cozumune yonelik duyarl davranmasi ve sorumiuluk almasi saglanir (D5.1, D16.2).

OBRENME CIKTILARI BiY.9.1.1. Biyolojideki déniim noktalarinin insan hayatina katkilarini sorgulayabilme
VE SUREG BILESENLERi a) Biyolojideki donim noktalarinin insan hayatina katkilarini belirtir.
b) Biyolojideki donum noktalarinin insan hayatina katkilariyla ilgili sorular sorar.
c) Biyolojideki donum noktalarinin insan hayatina katkilariyla ilgili bilgi toplar.
¢) Biyolojideki donum noktalarinin insan hayatina katkilariyla ilgili topladig bilgilerin dogrulugunu degerlendirir.
d) Biyolojideki donum noktalarinin insan hayatina katkilariyla ilgili topladigi bilgiler Gzerinden ¢ikarim yapar.



DE Modeli Ornekleri — Biyoloj

BiY.12.2.10

a-b-c) Ogrenci gruplan olusturulur. Gruplardan genetigi degistirilmis organizmalar (GDO),
canh klonlama, yeni nesil asilar, embriyo arastirmnalan, CRISPR-Cas uygulamalan, kok hidc-
re teknolojileri gibi farkh biyvoteknolojik uygulamalardan birini secmesi ve sectikleri konuyu
etik acidan sorgulamaya yonelik arastirma yapmasi istenir (E3.9, D5.1). Paylasilan konular
arasindan bir miinazara konusu belirlenerek gruplar olusturulur. Ogrenciler, etik acidan sor-
gulayacaklan konu ile ilgili gorislerini destekleyen bilgi ve kamitlar toplamalan konusunda
yvonlendirilir (E1.3, E2_2). Mldnazara sdrecinde égrencilerden biyoteknoloji uyqularmalarinin
etik ilkelere uygunlugu konusunda akil yardtmelen ve cikanmlarnm yansitmalan beklenir
(SDB3.3, E3.10).

Yukarida verilen metin 6rnegi Biyoloji dersi 12. Sinif, ‘Gen’ isimli 2. temadan alinmistir. Ornek
incelendiginde D5. Duyarhlik degerinin D5.1. insana ve topluma deger vermek eylem ifadesinin yer
aldigi gorilmektedir. Yasanti gerceklestirilirken 6grencilerden biyoteknolojik uygulamalara yonelik
arastirma yapmalari istenir Bu surecte, biyoteknolojik uygulamalarin minazara teknigi ile etik acidan
sorgulanmasi ile bilim etigi konusunda duyarhlik kazanmalari beklenmektedir. insana ve topluma deger

vermenin 6neminde farkindalik kazanmalari amaglanmaktadir.



evesi Ornekleri —

BiY.10.2.6

a-b) Ogrencilerden diinyada ve Tirkiye'de sirdirilebilirligi kisitlayan orman yanginlar,
deniz salyasi{masilaj) gibi olaylarlailgili gozlem ve deneyimlerini paylasmalar istenir. Cev-
re kirliligine dikkat cekilir. Bu surecte konuyla ilgili video veya animasyonlar izletilebilir.
Odrencilere sahip olduklar dogal kaynaklan kullanirken 6zenli davranmanin ve bu konuda
cevrelerine ornek olmanin onemi hatirlatihr (D17.2, D18.3).

Ogrencilere denizlerdeki tanker kazalan sonucu denize karisan petrol ve tdrevlerinin te-
mizlenmesinde yurutulen biyvoremediasyon ¢alismalan haklkinda arastirma gorevi verilir.
Ogrencilerden arastirmalarindan elde ettikleri bilgileri kullanarak sirdirilebilirligi kisitla-
van diger olaylar ve bu claylarda insanin rold hakkinda cikanmda bulunmalarn istenir. Insa-
min rolunu gcevreye duyarl olmak ve yasadidi ulkenin dodal guzelliklerine sahip cikmak aci-
sindan dederlendirmeleri istenerek duyarlilik ve vatanseverlik dederleri vurgulanir (D5.2,
D19.4). Cikanmlanni kendi davranislanyla iliskilendirmeleri beklenir (E3.11). Ogrenciler, ya-
santilaninda surdurdlebilirlige katkl saflayacak davranislar gelistirebilmeleri icin gonulla
faaliyetlere katilmalarn konusunda desteklenir. Gonulla faaliyetlere katilmanin sorumiuluk
dederinin bir geredi oldugu hatirlatilir (OBB, IJ1E-.2].|

D17. Tasarruf
D18. Temizlik

D5.Duyarlilik
D19. Vatanseverlik

D16. Sorumluluk



TURKIYE YUZYILI MAARIF MODELI

PROGRAMLAR ARASI BiLESENLER

SOSYAL DUYGUSAL OGRENME BECERILERI

Sosyal - Duygusal Beceriler, 6grencilerin okul i¢i ve disinda basarili olmasini saglayacak becerilerdir. Herhangi bir alan becerisi ile
smirlandirilmadan programlar arasi bilesenler ile 6grencilere aktarilir.

SB olarak ifade edilir.

s SBL1: Benlik Becerileri

s SB2: Sosyal Yasam Becerileri
s SB3: Ortak/Bilesik Beceriler

SOSYAL DUYGUSAL BENLIK SOSYAL YASAM

OGRENME BECERILERI BECERILERI BECERILERI

BENLiK BECERILERI SOSYAL YASAM BECERILERI ORTAK BIiRLESiIK BECERILER
1. Kendini Tanima (Oz Farkindalik) 1. lletisim 1. Uyum
2. Kendini Diizenleme (Oz Diizenleme) 2. IsBirligi 2. Esneklik

3. Kendine Uyarlama (Oz Yansitma) 3. Sosyal Farkindalik 3. Sorumlu Karar Verme



SOSYAL DUYGUSAL BENLIK SOSYAL YASAM ORTAK/BI
OGRENME BECERILERI BECERILERi BECERILERI BECER

Benlik Becerileri(SDB1)

Sosyal-duygusal 6grenme becerilerinin ilk bilegeni benlik becerileridir. Benlik becerileri, bireyin ihtiyac
olan kisisel kaynaklarn gelistirerek kullanabilmesiniifade etmektedir ve bu agidan bireyin kendiligi ve kisiligi
ile ilgili siirecleri yakindan ilgilendirmektedir. Ogretim programlarinda (i) kendini Tanima (6z farkindalik
becerisi, (i) kendini diizenleme (dz dilzenleme becerisi ve kendine uyarlama (6z yansitma becerisi) olmak
uzere Ug benlik becerisi tanimlanmistir. Asagida bu becerilerin ilgili streg bilesenleri sunulmustur.

Kendi dzelliklerinin ve bu dzelliklerin duygu, dusunce ve davraniglara yansimala-
rinin bilincinde olunmasiniifade eder.

R sirecBiesenieri

Kgndini Tanima
(0z Farkindalik
Becerisi)

SDB1.1.3B1. Ogrenecedi yeni konu/kavram veya bilgiyi nasil 6grendigini belirlemek

SDB1.1.5B2. Olaylar/durumlar karsisinda hangi duygulan yasadidini fark etmek

SDE1.1.SE3. Kendi duygulanna iligkin farkindahigini artirmaya yonelik galismalar 58
yapmak




S0B1.2.
Kendini Diizenleme

(Oz Diizenleme
Becerisi)

SDB1.3.

Kendine Uyarlama
{0z Yansitma
Becerisi)

Kigizel hedeflerine ulagabilmek igin kendi duygulanni, davramglann ve biligsel
stratejileri izleyerek, dederlendirerek ve pekistirerek kontrol etmesini ifade
eder.

Siirec Bilegenleri

SD0B1.2.53B1. ihtiyaclann karsilamaya yonelik hedef belirlemek

SDBE1.2.5BZ. Motivasyonunu ayarlamak

SDB1.2.5B3. Bir hedefi gerceklestirebilmek icin kendi duygu, disince ve
davraniglarim izlemek ve yonetmek

ZDBE1.2.5B4. Bir hedefi gerceklestirebilme sdrecinde kendini dederlendirmek

SDE1.2.585. Kendi 6grenme durumunu gelistirmeye yonelik ¢alismalar yapmak

Duygu, digOnce ve davramglanm donustirmek ve gelistirmek igin kendi
duygu, disince ve davramiglan dzerinde dederlendirmeler yapma ve bu
dederlendirmelere dayal tepkiler clusturmay ifade eder.

Siirec Bilegenleri

S0B1.3.5B1. Kendini dederlendirmek

SDB1.3.5B2. Duygu/dizince/davraniglann déndgtormek
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Sosyal Yasam Becerileri (SDB2)

Sosyal-duygusal 6grenme becerilerinin ikinci bileseni sosyal yasam becerileri bilesenidir. Sosyal yagam
becerileri, bireyin toplumsal hayata etkin olarak katilabilmek ve gunlik hayatta karsilastii problemlerin
ustesinden gelebilmek icin kullandigi becerileri ifade etmektedir ve bu acidan bireyin toplumsal yonil ile
iliskilidir. Ogretim programlarinda (i) iletisim, (i) is birligi ve (iii) sosyal farkindalik olmak iizere {i¢ sosyal
yasam becerisi tamimlanmigtir. Asadida bu becerilerin ilgili siireg bilesenleri sunulmustur.

Duygu, dusunce veya bilgilerin sozlu ya da sozsuz olarak baskalarina iletilme-
sini ifade eder.

SDB2.1. SDB2.1.SB1. Baskalarini etkin sekilde dinlemek
iletisim SDB2.1.SB2. Duygu ve dasincelerini ifade etmek
Becerisi

SDB2.1.SB3. 56zI0 ya da sbzsiz olarak etkilesim saglamak
SDB2.1.5B4. Grup iletisimine katilmak

SDB2.1.SB5. iletisiminin niindeki engelleri ortadan kaldirmak
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s Birligi
Becerisi

SDB2.3.

Sosyal Farkindalik
Becerisi

Ortak bir hedefe ulasmak igin iki veya daha fazla kiginin birlikte galigabilmesini
ifade eder.

SDB2.2.5B1. Kisi ve gruplarla is birligi yapmak

SDB2.2.SB2. Dasincelerini bagkalanyla tartismak/madzakere etmek
SDB2.2.SB3. Farkh disdnceler Gzerinde uzlagma saglayip ortakliklar kurmak
SDB2.2.5B4. Ekip (takim) calismasi yapmak ve yardimlasmak

SDBZ.2.5Bb6. Sosyal etkilesimlerle elde edilen giktilan eyleme dondstdrmek

Farkli gegmig, kultdr ve sartlardan gelen bireyler de dahil olmak Uzere bagka-
lannin bakig acilanini anlama ve onlarla hemhal olmayi ifade eder.

SDB2.3.5B1. Sosyal ipuclanm dikkate almak

SDB2.3.5B2. Baskalannin duygulanni, ddsdncelerini ve bakis agilanni anlamak
SDB2.3.5B3. Baskalanna karsi anlayis gelistirerek saygi gostermek

SDB2.3.5B4. Toplumsal normlar hakkinda bir anlayis gelistirmek
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Ortak/Birlesik Beceriler (SDB3)

Ogretim programlaninda alan yazinindaki diger sosyal-duygusal 6grenme becerilerinin kavramsallastiril-
masindan farkh bigimde dzgun ortak/birlesik beceriler olarak ifade edilen bir beceri seti de tanimlanmis-
tir. Bu noktada ortak/birlesik beceriler, benlik becerileri ve sosyal yasam becerileri ile birlikte sosyal-duy-
gusal 6grenme becerilerinin yapisini olusturmaktadir. Ortak/birlesik beceriler, modelde benlik becerileri
ile sosyal yasam becerilerinin kesisim noktasinda yer almaktadir. Bu yonuyle bireyin hem kisisel hem de
toplumsal yoninden beslenmektadir. lflquetim programlarinda (i) uyum, (i) esneklik ve (i) sorumlu karar
verme olmak Uzere Ug ortak/birlesik beceri tanimlanmistir. Asagida bu becerilerin ilgili sirec bilesenleri
sunulmustur.

Hem benligi hem de cevresiile dengeli bir iliski kurup bu iligkiyi sGrddrebilme-
sini ifade eder.

Siireg Bilegenleri

SOB3.1.5B1. Yeni, dedisen ve belirsiz durumlan anlamak

SOB3.1. SOB3.1.5B2. Yeni, dedisen ve belirsiz durumlar karsisinda dedisime agik ve istekli
Uyum olmak
Becerisi SOB3.1.5B3. Yeni, dedisen ve belirsiz durumilarla basa gikmak igin diisdince bigimini
ayarlamak

SDB3.1.5B4. Yeni, degdigen ve belirsiz durumlarda davranig veya eylemin dodasini,
seviyesini ve derecesini ayarlamak

SDB3.1.5B5. Yeni, dedisen ve belirsiz bir gevreyle basanh bir sekilde etkilesime
gegmek igin duygusal tepkileri ayarlamak
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SDB3.2.
Esneklik Becerisi

SDB3.3.
Sorumlu Karar
Verme Becerisi

Ortaya cikan yeni bir duruma uyum sadlayabilmeyi, mevcut cozimleri
gincelleyerek farkh cozimler dretebilmeyi ifade eder.

Siirec Bilesenleri

sDB3.2.5B1. Zor durumlara farkh gozdmler bulmak

sDB3.2.5B2. Yeni durumlara uyum sadlamak

Cesitli durumlarda ahlaki sorumluluk gcergevesinde kisisel davranis ve sosyal
etkilesimler hakkinda dzenli ve yapici secimler yapilabilmesini ifade eder.

Siireg Bilesenleri

SDB3.3.5B1. Problemleri tammlayip gézmek

SDB3.3.5B2. Eylemlerinin sonuglanm dngdrmek

3D0B3.3.583. Gerekgeli yargida bulunmak
SDB3.3.5B4. Alinan kararlann ahlaki olarak uygunlugunu dederlendirmek

S0B3.3.585. Derinlemesine diginmek
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Sosyal-Duygusal Ogrenme Becerileri

Ogrenme-0gretme
Uygulamalari

OGRENME GIKTILARI
VE SUREG BILESENLERI

SDB1.2. Kendini Duzenleme (Oz Duzenleme), SDB2.1. iletisim

BIY.9.1.7

a) Biyocesitliligi olusturan temel unsurlar vurgulanir. Tarkiye ve Kuzey Kibris Turk Cumhuriyetindeki ( KKTC) zengin ve essiz
biyolojik cesitliligi konu alan TRT belgesellerinden kesitler izletilebilir; animasyon, video veya fotograflar paylasilabilir.
Ogrencilerden izledikleri/gordikleri canlilardan yola gikarak biyolojik cesitliligi olusturan temel unsurlari tanimlamalari
beklenir (OB4).

b) Ogrencilerden kicuk gruplar olusturarak Ulusal Biyolojik Cesitlilik Veritabani gibi gvenilir kaynaklardan Turkiye'deki
biyocesitliligi olusturan unsurlarla ilgili bilgi toplamalar ve elde ettikleri verileri kaydetmeleri istenir (OB1, OB2, OB7,
D3.3). Bu surecte 6grencilerden saygl degerinin geregi olarak grup icinde arkadaslarini nezaketle dinlemeleri, duygu ve
dusuncelerini sozlt olarak ifade etmeleri ve iletisim engellerinin farkina varmalar beklenir (SDB2.1, D14.1).

c) Ogrencilerden Glkemizde biyocesitliligi  olusturan unsurlarla ilgili kaydettikleri verileri yorumlamalan ve
degerlendirmeleri istenir. Ofretmen, toplanan verilerin yorumlanmasi sirecinde veriler arasindaki iliskilerin nasil
duzenlenecegi ve verilerin nasil analiz edilecegi konusunda 6grencilere rehberlik eder (0B7). Her gruptan bir bilgi gorsel
olusturmasi istenir. Bilgi gérseli calismasina grup uyelerinin her birinin katkida bulunmasi beklenir ve grup calismalarinda
herkesin aktif rol almasinin caliskanlik degerinin geregi oldugu hatirlatilir (D3.4).

BiY.9.1.7. Biyogesitliligi olusturan unsurlarla ilgili bilimsel ¢ikarim yapabilme

a) Biyocesitliligi olusturan unsurlarin niteliklerini tanimlar.

b) Belirledigi niteliklerle ilgili topladig verileri kaydeder.

c) Biyocesitliligi olusturan unsurlarin nitelikleriyle ilgili topladigi verileri yorumlar ve degerlendirir.
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PROGRAMLAR ARASI BILESENLER

OKURYAZARLIK BECERILERI

0YB1. Bilgi Okuryazarhgi Becerisi
0YB1.1. Bilgi ihtiyacini Fark Etme

0YB1.2. Bilgiyi Toplama

0YB1.3. Bilgiyi Ozetleme

OYB1.4. Bilgiyi Yapilandirma

0YB1.5. Bilgiyi Sentezleme

0YB2. Dijital Okuryazarlik Becerisi

0YB2.1. Dijital Bilgiye Ulagma ve Dijital Bilgiyi Tanima
0YB2.2. Fikri Milkiyet Haklarini Bilerek Davranma
0YB2.3. Dijital iletisimi Anlama

0YB2.4. Dijital Bilgiyi Anlamlandirma

0YB2.5. iletisim Kurma ve Paylasma

0YB2.6. Dijital Ortamlar igin igerik Olusturma ve Paylagsma
0YB2.7. E-Gavenlik Onlemleri Alma

0YB2.8. Dijital Araclarla is Gorme

0YB2.9. Dijital Bilgi Uzerinden Elestirel Diigiinme

0YB3. Finansal Okuryazarlik Becerisi
0YB3.1. Geliri Anlama

0YB3.2. Para Yonetimini Saglama

0YB3.3. Bilingli Harcama Yapma ve Borglanma

0YB3.4. Dizenli Tasarruf Yapma ve Yatinmlan Yonetme

0YB3.5. Finansal Teknolojilere (Fintech/Fintek) Uyum Saglama

0YB4, Gorsel Okuryazarhk Becerisi
0YB4.1. Disdnme ve Gozlemleme

0YBA4.2. Aktif Gorsel iletisim Uygulamalari
0YB4.3. Gorselleri Yorumlama

OYBS. iklim ve GCevre Okuryazarhdi Becerisi
0YB5.1. Gevreyle ilgili Sorgulama Yapma

0YBb5.2. Cevre Sorunlarini Cozimleme ve Arastirma
0YB5.3. Cevresel Koruma ve iyilestirme

OYBS. Kiiltiir Okuryazarlig: Becerisi
0YB6.1. Kaltdru Kavrama

0YB6.2. Kiltara Strdirme

0YB6.3. Kalturel Etkilesim

0YB7. Saghk Okuryazarhdi Becerisi
0YB7.1. Tedavi ve Hizmet

0YB7.2. Hastaliklardan Korunma

0YB7.3. Saghgin Gelistiriimesi

0YB8. Sanat Okuryazarhgi Becerisi

0YB8.1. Sanat Tarlerini ve Tekniklerini Anlama

0YB8.2. Sanat Eseri inceleme

0YB8.3. Sanati Kiltarel, Tarihi ve Sosyal Baglamda Anlama
0YB8.4. Sanatsal Pratik Gelistirme

0YB9. Vatandashk Okuryazarhig: Becerisi
0YB9.1. Vatandashd Tanimlama

0YB9.2. Vatandaslik Hak ve Sorumluluklarina Karsi ilgi Duyma

0YB9.3. Vatandashk Hak ve Sorumluluklarini Kullanma
0YBS.4. Hak Arama

0YB10, Veri Okuryazarhdi Becerisi
0YB10.1. Sorular Sorma ve Olasi Sonuglan Disinme
0YB10.2. Veri Olusturma

0YB10.3. Verileri Sayisallastirma ve Olgme

0YBI10.4. Verileri Diizenleme ve isleme

0YB10.5. Verileri Gorsellestirme

0YB10.6. Verileri Basitlestirme ve Donlstirme
0YB10.7. Oriintileri Betimleme ve Analiz etme
0YB10.8. Bilgiye Ulagma igin Veriyi Yorumlama
0YB10.9. Yeni Bilgiyi Kullanma ve Yapilandirma

OYB11. Fiziksel Okuryazarlk Becerisi

0YBI11.1. Hareket Ihtiyacini Fark Etme ve Tanimlama

0YB11.2. Hareketi Yapilandirarak Cesitli Motor Becerilerde ve Hare-
ket Modellerinde Yeterlilik Gosterme

0YB11.3. Yasam Boyu Hareket Etme
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Okuryazarhk becerilerinin  duzeyleri o6gretim programlarimizda sarmal yapida
kurgulanmistir.

Programlarda okuryazarliklar 6grenme ciktilarinda yer almamaktadir.

Ogretim sirecinde farkindalik, islevsellik ve eylemsellik diizeyini iceren &grenme
yasantilarinin tasarlanmasi ve etkinliklerde uygun goérilen yerlere strec¢ bilesenlerinin
entegre edilmesi 6nemlidir.

Sinif ici ve/veya disi uygulamalara ortiik olarak yansitilmasi beklenen bir beceriler dizisi
oldugu unutulmamalidir.

Okuryazarhk becerileri okul oncesi kademesinden ortadgretim kademesine kadar
programlarda yer almaktadir. Ortadgretim kademesinden mezun olan 6grencilerin
okuryazarlk becerilerini kazanmis olmasi hedeflenmektedir.



BIY.9.1.5. Canlilari siniflandirabilme

. a Canlilar smiflandirmak icin kullanacad nitelikleri belirler.
OB1. Bilgi Okuryazarhgi ‘

b) Belirledigi/tanimladigi niteliklere gare canllari aynstirr

)
c) Ayristirdii canhlan belirl bir bashk altimda gruplandier.
)

limdeki karsiligiyla etiketler,

a) Ogretmen tarafindan bes alti kisilik calisma gruplari olusturulur. Gruplardan
cevrelerinde gordukleri canhlar listelemeleri istenir. Dusun-esles-paylas teknigi
kullanilarak 6grencilerin olusturduklari listeleri birbiriyle paylasmasi ve karsilastirmasi
saglanir. Ogrencilerden grup lismasiyla listelerindeki canlilar ile ilgili bilgi
toplamalari istenir (OB1).

¢/ Modern simiflandirmaya gore gruplondirdigi canlilora iliskin adlandirmalarini bi-




BIY.10.1.3. Fotosentez reaksiyonlarylailgii bilimsel model olusturabilme

OB2. DUITAL OKURYAZARLIK a) Fotosentez reaksiyonlanninisleyisini modeller,

b} Fotosentez reaksiyonlarnin isleyisiyle il gerektiginde birden fazlo model olusturur.

¢) Fotosentez reaksiyonlarnin isleyisiyle ilgil olusturdudu modeli daha dnce olustu-
rulmus farkl bilimsel modellerle karsiastirir,

¢) Karsilostirma stirecinden elde ettid bilgilerle hangi modeli sececeding karar verir,

a-b) Ogrencilere fotosentez reaksiyonlarinin temekadimlarini gésteren slayt gdsterisi veya kisa
animasyon/video izletilebilir. Ogrencilerin grup calismasyyla fotosentezin genel asamalarini (isiga
bagli evre, elektron tasima sistemi, ATP sentezi, suyun parcalanmasi, isiktan bagimsiz evre, Calvin
dongiisii) gésteren bir model olusturmalari istenir. Ogrenciler; ram, sema, maket veya
etkilesimli gorsel iletisim uygulamalari kullanarak tasarladiklari modetteri dijital araclarla, etkilesimli
olarak arkadaslariyla paylasir (OB2).



BIY.10.2.9. Cevresinde atik yonetimi konusunda yapilan ¢alismalarla ilgili bilgi toplayabilme

a) Cevresinde atik ydnetimi konusunda yapilan calismalarla ilgili bilgilere ulasmak

OB3. FI NANSAL OKURYAZARLIK i¢in kullanacagi araclari belirler.

b) Belirledigi araclart kullanarak cevresinde atik ydnetimi konusunda yapilan ¢alis-
malarla ilgili bilgilere ulagir.

c) Cevresinde atik ydnetimi konusunda yopilan calsmalarla ilgili ulastigi bilgileri
dogrular,

¢) Cevresinde atik ydnetim konusunda yapilan calismalarla ilgili ulastidi bilgileri
kaydeder,

Yakin cevrede Yulunan bir atik degerlendirme, geri donlisim veya bertaraf tesisi varsa
bu tesise bir ul gezisi duzenlenir. S6z konusu tesislerin olmadigi durumlarda
ogrencilere atik y&netimi icerikli videolar izletilir. Ogrencilerden elde ettikleri bilgileri
tesiste gozlemledikberi uygulamalar veya videodan elde ettikleri bilgiler araciligiyla
dogrulamalari istenir\ Atik yonetimi uygulamalarinin cevreye olan etkileri ve ulke
ekonomisine katkilari hatirlatilarak duyarlilik ve temizlik degerleri vurgulanir (OB3, D5.2,

D18.3). )



OB4.GORSEL OKURYAZARLIK

BIY.9.1.6. Uc Gst alem (domain) sisteminde yer alan canlilarin zellikleri ile ilgili gikarim
yapabilme
a) Uc dst dlem (domain) sisteminde yer alan caniilarin ézellikleri ile ilgili bilgilerinden
hareketle varsayimda bulunur.
b) Ug (st dlem (domain) sisteminde yer alan canhlarin dzellikleri ile ilgili érintileri

listeler.

Ug tist dlem (domain) sisteminde yer alan canllarin ézellikleri ile ilgili karsilastir-
ma yapar.

Uc Ust dlem (domain) sisteminde yer alan canlilarin 6zelliklerine iliskin énerme
sunar.

a-b) Ogrencilerden mekak ettikleri canhlarin 6zellikleri ile ilgili sorular
sormalari ve varsayimlarda bulunmalari istenir (E3.8). Ogrencilere uc Ust alem
(domain) sisteminde yer alan farkli canh tiirlerini birbirinden ayiran 6zelliklerle
ilgili bilgiler verilir. Bu stirecte\li¢ Ust alem icinde yer alan canlilarin birbirinden

farkli yonlerini gosteren gorsel

ateryallerden yararlanilir (OB4)




OB6. VATANDASLIK OKURYAZARLIGI

IY.12.1.1. Canlilarda Uremenin dnemini sorgulayabilme

a) Canlilarda Gremenin Gnemi ile ilqill merak ettidi konular belirler,

c) Kesfetme asamasinda 06gren
sorularina cevap bulmak icin belges
ve Orman Bakanhg: verileri vb. kayn
surecinde nesli tikenen hayvanlarin yas
elektronik yazisma veya roportaj yoluyla da

b) Canlilarda Gremenin dnemi hakkinda SNK sorulari sorar.

)
)

¢) Canlilarda dremenin dnemile ilgill bilgi toplar.
)

G
d| Topladidi bilgilerden hareketle canlilarda Gremenin dnemi ile ilgili gikanm yapar.,

Canlilarda Gremenin dnemi ile ilgili topladidi bilgilerin dogrulugunu dederlendirir,

iler, 6grenme glnllugline kaydettikleri
TUIK dogum istatistikleri, T.C. Tarim
lardan bilgi toplar. Bilgi toplama
| hakkinda ilgili kuruluslardan
\gi edinilebilir (OB6).




OB7. VERi OKURYAZARLIGI

Ogrencilerden problemlerde\verilen caprazlama ile ortaya cikacak genotip ve fenotip
oranlarini tahmin etmeleri, \problemlerin ¢6ziminde Mendel'in kalitimla ilgili
ilkelerini akil yaruterek yorumlamalari, problemlerin ¢6zimu icin degerlendirmede
bulunmalari, problemlerle ilgili\ ¢caprazlamalari yapmalari, genotip ve fenotip
oranlarini  belirlemeleri ve proklemleri c¢dzmeleri beklenir (E3.2). Ogrenci
gruplarindan problemlerin ¢o6zimune iliskin degerlendirmede bulunmalari,
problemlerin farkli ¢6ziimlerinden \ hareketle kalitimla ilgili yeni bilgilerini
yapilandirmalari istenir (OB7, E3.7)

BIY 1225 Mendelkaltmilkeleinn gegertodugu genetk problemlerifzebilme




OB8.SURDURULEBILIRLIK OKURYAZARLIGI

yapabilme

liskilendirr.

c) Ogrencilerden surdirilebilirlig canh cesitliligi, madde
donguleri, canlilar arasi beslenme~_iliskilerine etkisi ve
surdurdlebilirligin saglanamamasi durumunda karsilasilabilecek

olumsuzluklar hakkinda ulastiklari sonuclari\sunmalari istenir
(KB3.3,SDB3.3, OBS, D5.2).

evresinde strd(rdilebilirlidi kisitloyan durumlara i

BIY.10.2.6. Cevresinde strdrilebilirii istlayan durumlarla lqii gdzleme dayal tahmin

o) Cevresinde srdrllebililii kisitlayon durumlarr gdzlem ve denyimleriyle

b} Cevresinde sCrdrilebilirigi kisitlayan durumlara iiskin gikarm yapar.

kinyaraida bulunur,




BIY,11.2.1. Homeostazinin canlilar icin Snemiyle ilqili bilimsel ikarim yapabilme

b) Heterojen gruplar olusturulur. Gruplardan bilimsel makale, kitap veya cevrim ici kaynaklari; s6z
konusu kaynaklara ulasmanin mimkin olmadigi durumlarda ders kitabini kullanarak farkl
canllardaki homeostazi ornekleri (protistada kontraktil kofullar, baliklarda solungaclar, bitkilerde
stomalar vb.) ile ilgili bilgi/veri toplamalari, topladiklari bilgileri/verileri nasil diizenleyeceklerine
birlikte karar vermeleri ve calismalarini EBA’ya kaydetmeleri istenir (OB1, OB2).

\

OB1.BiLGi OKURYAZARLIGI

OB2.DIJITAL OKURYAZARLIK




Disiplinler Arasi iliskiler

Ogrenme-0gretme
Uygulamalari

OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI

Fizik, Kimya, Cografya

B1Y.9.1.2

a-b) Ogrencilerden biyoloji disipliniyle iliskilendirdikleri gozlem ve yasantilarindan, bu disiplinle ilgili merak ettikleri
konulardan yola cikarak grup calismasiyla bir problem tespit etmeleri, tespit ettikleri problemle ilgili arastinlabilir bir soru
sormalan ve problemin ¢ozimine iliskin hipotezler dretmeleri istenir (E3.8, OB7). Fizik ve kimya disiplinlerinde de
arastirmacilarin benzer bicimde arastirma yaptiklarina dikkat cekilir. Ogrencilere belirledikleri problem ve soru ile ilgili
biyoloji alaninda bilimsel arastirmalar yapilip yapilmadigini dogru kaynaklardan arastirmalari konusunda rehberlik edilir
(D3.3). Farkh yaklasimlara dayanan arastirmalar, 6grenciler veya 6gretmen tarafindan drneklendirilerek 6grencilerin bu
arastirmalarda kullanilan bilimsel yontem basamaklarini incelemeleri saglanir.

BiY.9.1.2. Bilimsel arastirma siireclerinde bilimin dogasini yorumlayabilme

a) Bilimsel arastirma stireclerinde bilimin dogasinin 6zelliklerini inceler.

b) Bilimsel arastirma siireclerinde bilimin dogasiyla ilgili elde ettifi bilgileri baglamdan kopmadan donistdrdr.

c) Bilimsel arastirma sireclerinde bilimin dogasiyla ilgili elde ettigi bilgileri anlami degistirmeyecek sekilde kendi
camleleriyle yeniden ifade eder.



Beceriler Arasi Iliskiler

Ogrenme-0gretme
Uygulamalari

OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI

Beceriler Aras Iliskiler: Ogrenme
ciktisinda kullanilmayan fakat 6grenme-
KB2.9. Genelleme, KB3.3. Elestirel Disiinme ogretme uygulamalarinda desteklenen
becerilerin konumlandirildig: yerdir.

B1Y.9.1.1

a) Biyoloji disiplininde donim noktasi olarak kabul edilen bilimsel arastirma ve buluslarla ilgili ornekler [asi, antibiyotik,
DNA'nin yapisi, Crispr-Cas, kaliim, klonlama, polimeraz zincir reaksiyonu (PZR), rekombinant DNA teknolojisi, insan genom
projesi vb.] paylasilir. Bu sirecte biyoloji disiplininin gelisiminde énemli katkilari bulunan Turk-islam bilim insanlarindan
Aksemseddin'in ve diger bilim insanlaninin calismalar érneklendirilir. Ogrencilerden bu arastirma ve buluslarin insan
yasamina katkilarini farkh bakis acilanyla degerlendirerek dustncelerini aciklamalari istenir. Ogrencilerin toplumsal
sorunlarin cézumune yonelik duyarl davranmasi ve sorumluluk almasi saglanir (D5.1, D16.2).

b) Ogrencilerden biyoloji disiplininde dénim noktasi olarak kabul edilen bilimsel arastirma ve buluslann toplumsal
sorunlar icin Grettigi ¢cozamler ile ilgili “Ne Biliyorum?, Ne Bilmek istiyorum?, Ne Ogrendim?” tablosunu doldurmalari
istenir. Konuyla ilgili bilgi ihtiyaclarini fark ederek merak ettikleri sorulari sormalari beklenir. Tablonun “Ne Ogrendim?”
kismi bu sUrecte doldurulmaz (KB3.3, OB1).

BiY.9.1.1. Biyolojideki déniim noktalarinin insan hayatina katkilarini sorgulayabilme

a) Biyolojideki donim noktalarinin insan hayatina katkilarini belirtir,

b) Biyolojideki donim noktalarinin insan hayatina katkilariyla ilgili sorular sorar.

c) Biyolojideki dontum noktalarinin insan hayatina katkilariyla ilgili bilgi toplar.

¢) Biyolojideki dontum noktalarinin insan hayatina katkilariyla ilgili topladigi bilgilerin dogrulugunu degerlendirir.
d) Biyolojideki dontm noktalarinin insan hayatina katkilariyla ilgili topladigi bilgiler Gzerinden cikanm yapar.



Beceriler Arasi Iliskiler: Ogrenme
ciktisinda kullanilmayan fakat 6grenme-

_ Ton _ ogretme uygulamalarinda desteklenen
Beceriler Arasi lliskiler KB2.9. Genelleme, KB3.3. Elestirel Disinme becerilerin konumlandinldig1 yerdir.

Ogrenme-0gretme BiY.9.1.1
Uygulamalari a) Biyoloji disiplininde donium noktasi olarak kabul edilen bilimsel arastirma ve buluslarla ilgili ornekler [asi, antibiyotik,
DNA'nin yapisi, Crispr-Cas, kalitim, klonlama, polimeraz zincir reaksiyonu (PZR), rekombinant DNA teknolojisi, insan genom
projesi vb.] paylasilir. Bu surecte biyoloji disiplininin gelisiminde énemli katkilari bulunan Tirk-islam bilim insanlarindan
Aksemseddin‘in ve diger bilim insanlarinin calismalari 6rneklendirilir. Ogrencilerden bu arastirma ve buluslarin insan
yasamina katkilarimi farkli bakis acilariyla degerlendirerek dustincelerini aciklamalar istenir. Ogrencilerin toplumsal
sorunlarin cozumune yonelik duyarli davranmasi ve sorumluluk almasi saglanir (D5.1, D16.2).

b) Ogrencilerden biyoloji disiplininde dénum noktasi olarak kabul edilen bilimsel arastirma ve buluslarin toplumsal
sorunlar icin urettigi cozimler ile ilgili “Ne Biliyorum?, Ne Bilmek Istiyorum?, Ne Ogrendim?” tablosunu doldurmalari
istenir. Konuyla ilgili bilgi ihtiyaclarini fark ederek merak ettikleri sorulari sormalari beklenir. Tablonun “Ne Ogrendim?”
kismi bu surecte doldurulmaz (KB3.3, OB1).

OERENM_E GIKTILAR! BiY.9.1.1. Biyolojideki déniim noktalarinin insan hayatina katkilarini sorgulayabilme
VE SUREC BILESENLERI a) Biyolojideki donim noktalarinin insan hayatina katkilarini belirtir,
b) Biyolojideki donim noktalarinin insan hayatina katkilariyla ilgili sorular sorar.
c) Biyolojideki dontum noktalarinin insan hayatina katkilariyla ilgili bilgi toplar.
¢) Biyolojideki dontum noktalarinin insan hayatina katkilariyla ilgili topladigi bilgilerin dogrulugunu degerlendirir.
d) Biyolojideki dontm noktalarinin insan hayatina katkilariyla ilgili topladigi bilgiler Gzerinden cikanm yapar.
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3.1. KAZANIMLARIN YAPISI

9.2. Hiicre

Konu, Kazanim ve Agiklamalan
9.2.1. Hiicre

altar Kavramlar
gktif tasima, difuzyon, ekzositoz, end toi, organel, osmoz, ékaryot,
pasif tasima, prokaryot
9.2.1.1. Hiicre teorisine iliskin calismalari agiklar. ¢

fRabert Hooke ve Antonie van Leeuwenhoek’un mikroskop ve hiicre

e flgili yaptig: calismalanin agiklanmasi ve paylasiimasi saglanir.
hf Matthias Schleiden, Theodor Schwann ve Rudolf Virchow’un hiicre
eorisinin olusumuna yaptigi katkilar vurgulanir.

c. Mikroskop cesitleri ve ileri goérintiuleme teknolojilerinin
kullaniimasinmin hicre teorisine katkilari arastirilir.
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1.4.13. TURKIYE YUZYILI MAARIF MODELI OGRETIM PROGRAMLARI YAPISI

1. TEMA: YASAM Biyoloji Dersi (9.5Inf) fgy
Bu temanin icerigini bilim, bilimsel aragtirma siirecleri, siniflandirma ve biyogesitilik olusturmaktadir. Tema kapsaminda ogrencilerin biyolojideki gelismelerin insan
hayatina katkilarini sorgulamalar, bilimin dogasini ve bilimsel aragtirmalarin bilim etigine uygunlugunu yorumlamalar, biyogesitliligi olugturan unsurlara, canllarin
ortak ozelliklerine fliskin bilimsel ikarim yapmalari ve cevrelerindeki canhlar siniflandirma olcitlerine gore siniflandirmalart amaclanmaktadir.

Unitenin/temani/igrenme

Ders Saati B
A . i Unitede/temadalddrenme B
Az Becerert FBABY. Bilimsel Gozlem, FBAB2. Siniflandirma, FBAB. Bilimsel Cikarim mmmmmmgm p—————3 Builitede ... amaglanmaktadi.

may ifade eder,

Coirinss Becerian KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.8. Sorgulama, KB2.10. Cikarim Yapma, KB2.14. Yorumlama

DERS SAATI
E1.1. Merak, E3.4. Gercegi Arama, E3.8. Soru Sorma

Egilimler 05 g -
pline Gzql sekilde yapland:
lan becerileri ifade eder. b =

BECERILERI

KAVRAMSAL

Sahip olunan becerierin niyet, BECERILER
duyarlikk, isteklilik ve degerlen:

dirme Sgeler dogrultusunda EGILIMLER

gerekl durumlardanasi kulla-  * ’
nildid le flgik Zihinse! drintdleri
ifade eder.

alannnadmiifedeeder, [ ONITESI/ TEMASI/OGRENME ALANI

Onitenin/temanin/dgren-
me alaninin isteneceqi
siireyl fade eder,

Karmagik bir sire¢
garektirmeden edinilen
ve gbzienebllen temel be-
ceriler lle soyut fikirler| ve
karmagik siregleri eyleme
déndstlrdrken zihinsel
faaliyetlerin bir Griing ofa~
rakise kogulon bitdnlesik
ve st dlzey d0sdnme
becerilerini ifade eder.



D Programlar Arasi Bilesenler

Ogretme-84renme
PROGRAMLAR strecinde iligkilendirien
S P b e ARAS|  ¢———— SOsyal-duygusal dgrenme
Ax 0o | becerilerini, dederieri

SosyalDuygusal Oprenme Becerle SDB1.2. Kendini Diizenleme (Oz Diizenleme), SDB2.1. letisim BILESENLER omuas.ui%asfm
Duygularn ydnetmek, empati Ifade eder.
yapmak, destekleyici iliskiler Sosyal-Duygusal
K K kli bir benlik ;

et D3. Caliskanlk, 4. Dostluk, D5, Duyarlik, 12, Sabi, D14, Sayg, D16, Sorumluluk itk ich gerekdblg, Ojrenme
beceri ve edilimler bOtGn0nd
ifade eder.

0B!. Bilgi Okuryazarligi, 0B2. Dijtal Okuryazarlk, 0B4. Gorsel Okuryazarlk, OBS. Kiltdr Okuryazarl, OB7. Veri ‘
gt " Insani dederlerle birlikte

Okuryazarlik Becerileri Okuryazarl Degerler q——————  milllve maneyi degerteri
Yeni durumiara uyum saglamay, " ‘ ifade eder.
dedisimi fark etmeyi ve gelisen ) kuryazarh
teknolofik yentikderl glnik Becerilerl

e i s o 8 hayatta uygqulamay sagiayan

Disiplinler Arasi lskiler Fizik, Kimya, Corafya becerileri fade eder.

DISIPLINLER Birbirleriyle baglantih
; YA 3 S v farkls disiplinkere ait bagi

Beceriler Arasi llskiler KB2.9. Genelleme, KB3.3. Elestirel Distinme aRASISKILER ¢ " Ve becerilerin isklendirl-

Ogrenme giktisinda dogrudan mesini ifade eder,

yer verilmeyen ancak bu 04~

renme Giktilanndaki becerilerle

gkilendicilorok Syrenme 6g- > BECERILER ARASI
retme yasantilannda yer verilen ILISKILER
becerileri ifade eder,
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OQrenme yasantilan sonunda
0Qrenciye kazandinimas:

armacianan bilgl, bocori ve
becerilern aGreg bilesenienni

KEZ2.8. Sorgulama,

BiY.9.1.1. Biyolojideki déniim noktalarinin insan hayatina katkilarini sorgulayabilme
a) Biyolojideki dontm noktalarinin insan hayatina katkilarini belirtir.

b) Biyolojideki donim noktalarinin insan hayatina katkilariyla ilgili sorular sorar.

c) Biyolojideki donum noktalarinin insan hayatina katkilariyla ilgili bilgi toplar.

¢) Biyolojideki donum noktalarinin insan hayatina katkilariyla ilgili topladigi bilgilerin dogrulugunu degerlendirir.
d) Biyolojideki donum noktalarinin insan hayatina katkilariyla ilgili topladigi bilgiler Gzerinden ¢ikarim yapar.

Haoe eder.

BiY.9.1.2. Bilimsel arastirma siireglerinde bilimin dogasini yorumlayabilme
a) Bilimsel arastirma sureclerinde bilimin dogasinin 6zelliklerini inceler.

b) Bilimsel arastirma sureclerinde bilimin dogasiyla ilgili elde ettigi bilgileri baglamdan kopmadan donusturdr.

c) Bilimsel arastirma sureclerinde bilimin dogasiyla ilgili elde ettigi bilgileri anlami degistirmeyecek sekilde kendi
cumleleriyle yeniden ifade eder.

KB2.14. Yorumlama

KB2.6. Bilgi Toplama,

BiY.9.1.3. Bilimsel arastirmalarin bilim etigine uygunlugu ile ilgili bilgi toplayabilme
a) Bilimsel arastirmalarin bilim etigine uygunlugunu tespit edebilmek icin kullanacagi araclari belirler.
b) Belirledigi araclari kullanarak bilimsel arastirmalarin bilim etigine uygunlugu ile ilgili bilgilere ulasir.
c) Bilimsel arastirmalarin bilim etigine uygunlugu ile ilgili ulastigi bilgileri dogrular.
¢) Bilimsel arastirmalarin bilim etigine uygunlugu ile ilgili ulastigi bilgileri kaydeder.

FBABI. Bilimsel Gozlem

BiY.9.1.4. Cevresindeki canlilarin ézelliklerini bilimsel olarak gozlemleyebilme
a) Canlilarin 6zellikleri arasindaki benzerlik ve farkliliklari belirlemek tzere yaptigi gozlemlerden yararlanarak veri toplar ve
topladig verileri kaydeder.

b) Gozlemledigi canlilarin ozelliklerindeki farkliliklar ortaya koyar.

c) Canhlarin ortak ozelliklerine dair yaptig| gozlemlerin stresini ve sikhgini artirir.

¢) Gozlem suresi ve sikhgini artirmasina paralel olarak canlilarin ortak 6zellikleriyle ilgili gecerli agiklamalarda bulunur.

d) Canhlarin ortak ozelliklerinden yola cikarak virtslerin canli veya cansiz olarak siniflandiriimama nedenlerini agiklar.

OGRENME CIXTILARI

—_—
sOReC all.zsm.eﬁ

Ogrenme Ciktis1: Dersin hedefleridir.

Bu dersi tamamlayan  6grencinin

bilmesi, yapmas1 veya anlamasi gereken

ifadelerdir.

< Ogrenmenin gerceklesip
gerceklesmedi 0grenme ¢iktilar ile
degerlendirilir.

% Alan ve kavramsal becerileri
ogretmeye odaklanmistir.

< Ogrenme ciktilarinin altindaki

ifadeler siire¢ bilesenlerini gosterir.
Bu nedenle o6grenme bir siireg
sonunda gergeklesmektedir.

Ogrenme Ogretme siireci ve 6lgme

degerlendirme slireci  0grenme
ciktilarina  uygun olacak  sekilde
planlanmalidir.
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Ogrenme yasantilan sonunda
8grenciye kazandindmas: OGRENME CIXTILARI

FBAB2. Siniflandirma amacianan bilgl, boceri ve

BiY.9.1.5. Canhlari siniflandirabilme S L BNy DY sonccsssea. £
a) Canlilari siniflandirmak igin kullanacagi nitelikleri belirler.

b) Belirledigi/tanimladigi niteliklere gére canlilar ayristirir.

c) Aynstirdigi canhilari belirli bir baslik altinda gruplandirir.

¢) Modern siniflandirmaya gére gruplandirdigi canlilara iliskin adlandirmalarini bilimdeki karsiligiyla etiketler.

BiY.9.1.6. Ug ist lem (domain) sisteminde yer alan canlilarin 6zellikleri ile ilgili gikarim yapabilme FBABS. Bilimsel Gikarim
a) Ug tist alem (domain) sisteminde yer alan canlilarin 6zellikleri ile ilgili bilgilerinden hareketle varsayimda bulunur.

b) Uc tist alem (domain) sisteminde yer alan canlilarin 6zellikleri ile ilgili 6runtdleri listeler.

c) Ug st alem (domain) sisteminde yer alan canlilarin 6zellikleri ile ilgili karsilastirma yapar.

¢) Ug st alem (domain) sisteminde yer alan canlilarin 6zelliklerine iliskin 6nerme sunar.

d) Uc tst alem (domain) sisteminde yer alan canlilarin ézelliklerine iliskin degerlendirme yapar.

BiY.9.1.7. Biyocesitliligi olusturan unsurlarla ilgili bilimsel ¢ikarim yapabilme
a) Biyogesitliligi olusturan unsurlarin niteliklerini tanimlar.

b) Belirledigi niteliklerle ilgili topladigi verileri kaydeder.

c) Biyocesitliligi olusturan unsurlarin nitelikleriyle ilgili topladigi verileri yorumlar ve degerlendirir.

FEAES. Bilimsel Cikanim
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Ogrenme sdrecinde ele
ERIK EVESI ¢ 4 ahnan bilgl kimesini
ic GERG (b Konw/alt konuya
Higkin sinelon) fade eder,

Disipline ait bagbca gonete- Geneilerneler/
me. Ike, onahtor kavramiar > leolers
sembolled vo, iface eder. Anahtar Kavramiar/
Sembolier vb.

Yasam Bilimi: Biyoloji

Biyolojinin Onemi, Biyoloji Biliminin Gelisimindeki Donum Noktalari, Bilimin Dogasi, Bilimsel Arastirma Strecleri, Bilim
Etigi, Canlilarin Ortak Ozellikleri (Huicresel Yapi, Organizasyon, Beslenme, Enerji Uretimi ve Tiiketimi, Bosaltim, Blyime ve
Gelisme, Metabolizma, Uyarilara Tepki, Homeostazi, Ureme, Varyasyon ve Adaptasyon)

Icerik Cercevesi
Siniflandirma ve Biyocesitlilik
Siniflandirmada Temel Yaklasimlar ve Modern Siniflandirma (Linne ve Ikili Adlandirma, Siniflandirma Kategorileri), Ug Ust
Alem (Domain) Sisteminde Yer Alan Canlilar ve Genel
Ozellikleri [Bakteriler, Arkeler, Okaryotlar (Protistler, Bitkiler, Mantarlar, Hayvanlar)], Biyocesitlilik

Bilimsel yontem, bilim etigi, prokaryot, dkaryot, beslenme cesitleri, siniflandirma kategorileri, ikili adlandirma, domain, tar,
Anahtar Kavramlar arke, bakteri, protista, bitki, mantar, hayvan, endemik tiir
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22 ¥ OGRENME
PROGRAMIN BZGUN YAPISI L gt Bhaois aitiarean o6
{Cigmeve ¢ 1 Qerlendiriimesi e uygun
Degeriendirme) Sigmae ve dederiendirme

araclanni ifade odor

Ogrenme Kamtlari: Olgme degerlendirme faaliyetleridir. Ogrencinin bilgi, beceri, egilim, deger ve 6grenme eksikliklerinin

belirlenmesini saglar.

< Olgme degerlendirme siirecinde dgrencilerin yetenek, ihtiyag ve 6zel gereksinimleri dikkate almarak adil ve gesitlilik gosteren
yontemler kullanilmalidir.

» Ogrenci portfolyolar1, ddevler, projeler, performans gorevleri, sunumlar, kontrol listeleri, siavlar, gozlem ve goriisme formlari,
ogrenci anketleri, rol yapma, grup c¢aligmasi, 6lgekler, mezun anketleri, sinif i¢i tartismalar, 6z/akran/grup degerlendirmeleri ve
yansitma yazilar1 gibi kanitlar; 6grenci performansini 6lgmek ve gelistirmek amaciyla kullanilir.

» Olgme Ve degerlendirme siireci grenme 6gretme uygulamalar icerisinde yerlestirilistir. Ayrica dlgme icin vakit ayirilmasina gerek

olmayacak sekilde planlanmustir.

0

0

Ogrenme ciktilari; 6grenme gunlugu, zihin haritasi, arastirma raporu, performans gorevi kontrol noktasi, yapilandiriimis
grid, ack uclu sorularin yer aldigl calisma vyapragi, bilgi gorseli kullanilarak dereceli puanlama anahtar ile
degerlendirilebilir.

Ogrencilerin bilimin dogasini incelerken elde edecegi bilgileri kendi ifadeleriyle aktarmasi icin zihin haritasi kullanilabilir.

- - Ogrencilerin olusturacagi zihin haritalari, puanlama anahtari ile puanlanabilir.
Ogrenme Kanitlari (Olgme ve

Degerlendirme)
Farkli canlilarin yapisal 6zellikleri ile ilgili 6Gnerme sunmayi, 6runtt olusturmayi, karsilastirma ve degerlendirme yapmayi
saglayacak acik uclu sorular kullanilabilir. Sorulara verilecek cevaplar, puanlama anahtari ile degerlendirilebilir.

Ogrencilere cevrelerinden sectikleri canlilarin 6zelliklerini gézlem formu kullanarak belirli stre gozlemlemeye, gozlem
verisinden hareketle biyocesitliligin niteliklerine iliskin cikarimlarda bulunacagi arastirma raporu hazirlamaya yonelik
performans gorevi verilebilir. Arastirma raporu, analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir.
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araglanniifade eder.
Ogrenme giktian. aglim.
programliar aras: bilegenier

ve SGrenma kanstian arasndo =

kurulan ve anlomb ikskiere %ﬁ%

dayanan igretme-oQrenme , :

srecini (fade eder Oncekl dgretme-Ogren-

Temel Kabuller ¢ ¢ Me sireCleninden getiri-

. . . . . . il kabul edilen bigi ve
Ogretme-Ogrenme Yasantilari: Program, tiim 6grencilerin ilgi ve ihtiyaglarina yonelik anlaml becerileri ifade eder.

ogrenmeler olusturmaktadir.
< Ogrenci merkezli bir anlayisa sahiptir.

J/

< Ogretmen rehber niteligindedir.

’0

% Ogretmenin bilgiyi dogrudan iletmesi yerine dgrencinin bilgiye kendi ulasmasi saglanmalidur.
< Ogrenci bilgiye yaparak, yaptiklar1 iizerinde diisiinerek ulasmalidir.
Temel Kabuller: Ogrencinin bildigi kabul edilen eski 6grenmeleridir.

< On degerlendirme siirecinde temel kabuller degerlendirilmelidir.

> Ogrenme-Ogretme Yasantilari

Ogrencilerin hticre biyolojisi (5. sinif), kalittm ve DNA (8. sinif), biyogesitlilik (6. sinif), bilimin dogasi (3 ve 4. sinif) ve
canhlarin ortak 6zellikleri (3 ve 4. sinif) konularini fen bilimleri dersinde 6grendikleri kabul edilmektedir.

Temel Kabuller Ogrencilerin canllarin cesitliligini, ekosistemlerle ilgili temel kavramlari, biyocesitliligin dogal yasam icin 6nemini,
Turkiye'de ve diinyada nesli tikenen veya tikenme tehlikesi ile karsi karsiya olan canlilari ginlik yasamlari ve fen bilimleri
dersi (5, 6 ve 8. sinif) kapsaminda 6grendikleri kabul edilmektedir.



TURKIYE YUZYILI MAARIF MODELI

PROGRAMIN OzGUN YAPISI

Yen bigl ve becerlienn

Bqrenilmesi icin sahip
olunmass geraken On bilgl ve On Degeriondirme
becerilern deQeriendirimest * » Sireci

On Degerlendirme: Ogrencinin bilgi, beceri, ilgi ve ihtiyaglarmm 80renme sdrecindekliig)

belirlenmesinde kullanilir.

% Degerlendirme sonucunda egitim igeriginde zenginlestirme Yya da

v iniyaciann belirlenmesini
Hade eder,

destekleme yapilacagina karar verilebilir.

On Degerlendirme Siireci

Ogrencilere yakin gecmiste biyoloji disiplinine iliskin hangi gelismelere tanik olduklari, bu konuda neler okuduklan veya
neleri gézlemledikleri sorulabilir. Biyoloji disiplinindeki gelismeleri konu alan belgeseller ve videolar izletilebilir (BiY.9.1.1).
Ogrencilerden ayni konu tizerinde farkl deneyler yapan bilim insanlarinin (Francesco Redi, Louis Pasteur gibi) kullandig
arastirma yontemlerindeki farkliliklari listelemeleri istenebilir (BIY.9.1.2). “Bilimsel arastirmalarda bilim insanlarinin uymasi
gereken kurallar ve ustlendikleri sorumluluklar var midir?” gibi sorularla ogrencilerin bilim etigi kurallarina iliskin
farkindaliklar degerlendirilebilir (BiY.9.1.3). Bakteri, bitki, hayvan, mantar gibi canlilara ait farkli gérseller kullanilarak bu
canllarin ortak ozelliklerinin neler oldugu sorulabilir (BIY.9.1.4). “Canlilar gruplandirarak incelemenin sagladigi faydalar
nelerdir?” sorusu sorulabilir (BiY.9.1.5). Ogrencilerden canlilar bitkiler ve hayvanlar olarak siniflandirmanin yeterli olup
olmadigi hakkindaki diisiincelerini arkadaslaryla paylasmalari istenebilir (BiY.9.1.6). Ogrencilerin Turkiye'deki biyogesitliligi
olusturan unsurlara iliskin 6grenme durumlarini tespit etmek amaciyla beyin firtinasi yapilabilir (BiY.9.1.7).



TURKIYE YUZYILI MAARIF MODELI
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Koprii Kurma: Bilgi ve becerilerin 6grenciler tarafindan giinliik hayat ile

iligkilendirilmesidir.

Kopru Kurma

Mevout bilgi ve beceriler
¥e edinilecek bilgl ve be-
cerler arasinda badlant
Képri Kurma & ¢ Olugturma sdrecinin yamn
sy edindecok blgi ve be-
ceriler lle ginlik yagam
deneyimieri arasinda bad
kurmay Hade eder.

Biyoloji disiplininde donum noktasi olarak kabul edilen bilimsel arastirma ve buluslarla ilgili 6rnekler verilerek biyoloji
disiplininin bu arastirma ve buluslar araciligiyla saglk, cevre, enerji ve gida alaninda yasanan toplumsal sorunlar icin
urettigi coziimler érneklendirilebilir (BiY.9.1.1). Ogrencilerin fen bilimleri dersi kapsaminda 6grendikleri “bilimin dogasinin
ozellikleri” konusu hatirlatilarak biyoloji disiplininin fizik ve kimya disiplinlerinde oldugu gibi dogal dunyay anlamak icin
deney ve gézlemlerden yararlandigi vurgulanabilir (BiY.9.1.2).

Ogrencilerin gunluk yasam alanlarinda (ev, okul bahcesi, park vb.) karsilastigi canlilarin gozlemlenebilen ve
gozlemlenemeyen ozelliklerine dikkat cekilebilir (BiY.9.1.4). Canlilarin benzer ve farkli 6zelliklerinin siniflandirmayla ilgili
yapilan arastirmalarda nasil degerlendirildigi aciklanabilir. Cevre koruma ve toplum saghg gibi konularda
siniflandirmadan nasil yararlanildig vurgulanabilir (BIY.9.1.5). Ekosistemlerin strdurdlebilirliginde siniflandiriimis canlilarla
birlikte henuz kesfedilmemis canlilarin da rollerinin olduguna dikkat cekilebilir (BiY.9.1.6). Turkiye'deki biyolojik cesitlilige
dikkat cekilerek canhhgin siniflandiriimasi ile ilgili yapilan ulusal ve uluslararasi bilimsel arastirmalara, Turkiye'deki cografi
isimlerle ve Turk bilim insanlarinin isimleriyle (Asuman Baytop, Muhtar Basoglu, Tevfik Karabag, Bahtiye Mursaloglu,
Ibniilbaytar vb.) anilan tirlere érnekler verilebilir (BiY.9.1.7).
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Hedelienen &granci profili ve
tamei Odrenme yasiasimian
lo uyumiu 89retme-Birenme P 00’9‘":‘-"00'0""‘9
yagantdarinen hayata gecinil- Uygulomalan
oii uyqulamalan ifade eder,

Ogretme-Ogrenme Uygulamalari: Programin temel yaklasimlarina uygun bir sekilde dersin islenme siirecidir.

< Ogrenci merkezli bir anlayisa sahiptir. Ogrenci 6grenme siirecinde aktiftir.

< Ogretmenler siirece rehberlik ederek dgrenmesini kolaylastirmalidir.

< Ogrencilerin derste aktif olmas1 6grenme ciktilarina uygun bir sekilde sorgulama veri toplama, yorumlama gibi becerileri kazandirmaya
yonelik stire¢ler tasarlanmustir.

Ogrenme Ortamlar: Secilirken;

% Ogrenme deneyimlerini sekillendirme

< Ogrenci katilim ve motivasyonunu artirma

% Ogrenmeyi farklilastirma

< Ogrenmeyi somutlastirma

< Ogrenmede dayanismay1 tesvik etme

s Teknolojiyi kullanma

% Degerlendirme ve geri bildirim saglama

% Cevre duyarliligini ve ahlaki gelisimi destekleme

Dikkat edilmistir.
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Hedelienen &granci profili ve
temei Odrenme yakiagimian

KB2.8. Sorqulama,

BiY.9.1.1. Biyolojideki doniim noktalarinin insan hayatina katkilarini sorgulayabilme

a)
b)
c)
¢

d)

Biyolojideki dondm noktalarinin insan hayatina katkilarini belirtir.

Biyolojideki dondm noktalarinin insan hayatina katkilaniyla ilgili sorular sorar.

Biyolojideki donim noktalarinin insan hayatina katkilariyla ilgili bilgi toplar.

Biyolojideki donim noktalarinin insan hayatina katkilariyla ilgili topladigi bilgilerin

dogrulugunu degerlendirir.

Biyolojideki déndm noktalarinin insan hayatina katkilariyla ilgili topladigi bilgiler

Uzerinden cikanim yapar.

fle uyumiu Bgretme-Dgrenme
yasantdannn hayata gegirll-
o3 uygulamalan ifade eder,

Ogrenme-Ogretme BIY.9.1.1

Uygulamalari  3) Biyoloji disiplininde doniim noktas olarak kabul edilen bilimsel arastirma ve buluslar-
la ilgili ornekler [asi, antibiyotik, DNAnin yapisi, Crispr-Cas, kalitim, klonlama, polimeraz
zincir reaksiyonu (PZR), rekombinant DNA teknolojisi, insan genom projesi vb.] paylasilir.
Bu sirecte biyoloji disiplininin gelisiminde 6nemli katkilari bulunan Tark-Islam bilim insan- D5, Duyal’hlIK

larindan Aksemseddiniin ve diger bilim insanlarinin ¢alismalan drneklendirilir. Ogrenciler-
den bu arastirma ve buluslann insan yasamina katkilarini farkli bakis agilariyla degerfen-

direrek dusuncelerini aciklamalar istenir. Ogrencilerin toplumsal som/nakﬂn’c()zﬁmﬁne
yonelik duyarli davranmasi ve sorumluluk almasi saglanir (D5.1, D16.2):

» D16. Sorumluluk

b) Ogrencilerden biyoloji disiplininde donim noktasi olarak kabul edilen bilimsel arastirma
ve buluslarin toplumsal sorunlar icin trettigi cozamler ile ilgili “Ne Biliyorum?, Ne Bilmek
istiyorum?, Ne Ogrendim?” tablosunu doldurmalar istenir. Konuyla ilgili bilgi ihtiyaclarini

fark ederek merak ettikleri sorular sormalari beklenir. Tablonun “Ne Ogrendim?* kismi bu

surecte doldurulmaz (KB3.3, 0B1).

KB3.3. Elestirel Dusunme

" 0BI. Bilgi Okuryazarlgs,

c-¢) Biyoloji disiplininde donum noktasi olarak kabul edilen bilimsel arastirma ve bulusla-
nin insan hayatina katkilari konulu biyiik grup tartismasi planlanir. Ogrencilerden bu tar-

tismaya katilmak icin bilgi toplamalari istenir (OB1).

» 0BI. Bilgi Okuryazarhg,

ey Ogretme-Ogrenme
Uygulamalan
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BIiY.9.1.1. Biyolojideki ddniim noktalarinin insan hayatina katkilarini sorgulayabilme Hedetienen G4renci profiii ve

a) Biyolojideki dénim noktalarinin insan hayatina katkilarini belirtir. temei djrenme yakiagmiarn

e . . . ilo Lyumiu 8gretmo-direnme F————p  Ogcetme-Ogrenme
b) Biyolojideki donum noktalarinin insan hayatina katkilariyla ilgili sorular sorar. yasantdarinn hayata gecirll- Uygulamalan
c) Biyolojideki donim noktalarinin insan hayatina katkilariyla ilgili bilgi toplar. i uygulamalan ifade eder,
¢) Biyolojideki donim noktalarinin insan hayatina katkilariyla ilgili topladidi bilgilerin

dogrulugunu degerlendirir.

d) Biyolojideki dondm noktalarinin insan hayatina katkilaryla ilgili topladigi bilgiler

Uzerinden ¢ikarim yapar.

Ogrencilere arastirma yaparken yararlandiklan kaynaklarn caliskanlik degerinin bir geregi
olarak not etmeleri, elde ettikleri bilgilerin dogrulugunu degerlendirmek icin kaynaklarin
guvenilir olup olmadigini belirlemeleri gerektigi hatirlatilir (D3.3). ———— D3. Caliskanlik,

d) Ogrencilerden topladiklari bilgiler 1siginda bilim insanlarinin biyolojiye katkilarini
tartisarak cikarim yapmalar beklenir (OB1). Ogrencilerden “Ne Biliyorum?, Ne Bilmek

Istiyorum?, Ne Ogrendim?” tablosunun [Ne Ogrendim?” bélimini doldurmalar iste-
nir. Konuya iliskin ogrenmelerini yansitacak bir ogrenme gunlugu hazirlamalari iste-
nebilir. Ogrencilerin hazirladigi 6grenmelgiinliga 6grencinin portfolyosuna eklenebilir
ve ogretmen tarafindan butuncul derecgli puanlama anahtari ile puanlanabilir.

OB1. Bilgi Okuryazarhqu,
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Farkhlastirma: Ogrencinin hazir bulunugluk 2777 efien b

. A N ) . mundan farklbk gosteren Arranianndan daha ller
seviyesi, ilgi alanlar1 ve o6grenme profillerine Sorencioeyioaincosnt 4 FARKLILASTIRMA dizeydesi bgrencilere ge-
bir bicimd . - ; 1 zonginiestirme ve destoklo- nigletiimis ve deriniemesine
uygun DIr bigimde egitim ogretim yapilmasini meye iigkin G0retme-dgren: Zenginlegtirme  ¢— 4 Ogrenme frsatian sunan
saglar. me yagantianm itade eder. onlann bilg ve becerierini
. 0 B s elistiren 0gretme-0grenme
% Zenginlestirme: akranlarma gore daha ileri g‘.,si,,,.‘,,:? iladee?}?:r
diizeyde bulunan 6grencilere yonelik yapilan
uygulamadir.
s * isareti bulunan ciimleler fen liseleri i¢in
zorunludur.

D Farkhlastirma

Ogrencilerden uygun web araclarini kullanarak Nobel Odulu almis bilim insanlarinin (Robert Geoffrey Edwards, Katalin
Kariko, Drew Weissman, Baruch Samuel Blumberg vb.) kesiflerini bilimin dogasinin &zellikleri ve bilimsel arastirma
surecleri baglaminda ele alan videolar ve animasyonlar hazirlamalari istenebilir. *Bilim etigine uymayan 6rnek durumlar
(1962 Nobel Fizyoloji ve Tip Oduli'nu alanlar arasinda Rosalind Franklin'e yer verilmemesi, Hela hticrelerinin alinmasi ve

Zenginlestirme cogaltlmasi vb.) verilerek 6grencilerden bu durumlarda bilim etiginin nasil ihlal edildigini ¢cozimlemeleri istenebilir.
*Ogrencilere virtslerin canli yasamina olumlu katkilarini bilimsel kanitlarla ortaya koyacaklari proje yaptirilabilir.
Ogrencilerden web araclari kullanarak Tirkiye'deki canhilarin ekolojik ve ekonomik 6nemi hakkinda animasyon veya kisa
filmler hazirlamalari istenebilir.
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Ogrenme sdrecinde doha
o, : = fazls zaman ve tekrary
% Destekleme: akranlarina gore Qaha Ihithieo diven Sdyenciers
diisiik diizeyde bulunan o6grencilere Destekiome ¢—— Octam, icerik, sdrec vo Grin
- : . badisminda wyarlanms 84~
yonelik yapilan uygulamadir. Ogretrmenin ve programin retme-adrenme yagantilann
gackl ve lysestirlimesi gere- BBRETMEN Meda eder v
N kon ydnletinindgrotmenter ta- ————————» YANSITMALAR
% Ogretmen Yansitmalar:: Bakanlik 3’1“;"’:":::"0“"’“"‘“"““"‘
tarafindan  program  ile ilgili '
ogretmenlerden beklenen  geri
doniittiir.

Destekleme

Ogretmen Yansitmalari

Ogrencilere biyolojideki onemli kesiflerle ilgili belgeseller veya kisa filmler gosterilebilir. Bilimin dogasinin 6zelliklerinin
anlasilmasini kolaylastirmak icin eslestirme kartlarni kullanilabilir. Bilimsel arastirmalari konu edinen filmlerden kesitler
alinarak 6grencilerden bu 6rneklerde bilim etigine uygun olmayan durumlari belirtmeleri istenebilir. Ogrencilere COVID-
19, kus gribi gibi salginlari konu alan belgesel veya videolar izletilerek virts hastaliklarinin nasil yayildiginin anlasiimasi
saglanabilir.

Renkli bilgi kartlari, érnek maket veya modeller, farkl bitki ornekleri kullanilarak 6grencilerden canlilari siniflandirmalari
istenebilir. Ogrencilere canlilarin yapisal ozelliklerinin degismesinin ekosisteme etkisini 6rnekleyen olaylarla ilgili gorsel
veya video gosterilebilir. Yakin cevredeki agaclar incelenebilir, Turkiye'deki agac turleri ile ilgili gorsel veya dijital
materyaller kullanilarak biyolojik cesitliligi belirleyen unsurlarin anlasiimasi saglanabilir.

Programa yonelik goris ve onerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza okutunuz.



Okul Temelli Planlama

Ziimre Ogretmenler Kurulu tarafindan okulun bulundugu bélge ve
ogrenci profiline yonelik belirlenecek olan planlamadar.

¢ Her dersin ve okulun 6zelinde planlama yapilabilir.

s Planlamalar 6gretim programindan ayr1 olmayip programu destekleyici
ve tamamlayici bir sekilde olmalidir.

1.3. BiYOLOJi DERSI OGRETIM PROGRAMI'NIN TEMA, OGRENME CIKTISI SAYISI VE SURE TABLOLARI

TEMA

1. YASAM

2. ORGANIZASYON

OKUL TEMELLI PLANLAMA*
TOPLAM

9. SINIF BiYOLOJI DERSI (2 SAAT)

Ogrenme Ciktisi Sayisi

15

Ders Saati

38
30
4
72

Siire

Yiizde Orani
(%)

53
42
5
100

TEMA

1. ENERJI

2. EKOLOJI

OKUL TEMELLI PLANLAMA*
TOPLAM

TEMA

1. TEPKI
2. HOMEOSTAZI
OKUL TEMELLI PLANLAMA*

TOPLAM

TEMA

1. UREME

2.GEN

OKUL TEMELL] PLANLAMA®
TOPLAM

10. SINIF BiYOLOJi DERSI (2 SAAT)

Ogrenme Ciktisi Sayisi

10
3

19

11. SINIF BiYOLOJi DERSI (4 SAAT)

Ogrenme Ciktisi Sayisi

12
10

12. SINIF BiYOLOJi DERSI (4 SAAT)

Ogrenme Ciktisi Sayisi

12
10

Siire
Yizde Orani
Ders Saati
(%)
34 47
34 47
4 (]
72 100
Siire
Yiizde Oran
Ders Saati
ers Saati %)
69 48
69 48
6 4
144 100
Sire
Yiizde Orani
Ders Saati
(%)
69 4B
63 48
B 4
144 100




PROGRAM DISI ETKiNLIKLER

OGRETME-OGRENME YASANTILARI

PROGRAM DISI ETKINLIKLER

Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli’'nde program disi1 etkinlikler ile zihinsel, sosyal-duygusal, fiziksel ve
ahlaki gelisimi desteklemek; kazanilan becerilerin gercek hayatta uygulanmasina olanak tamimak,
okullarda yiiriitillen akademik c¢alismalar1 zenginlestirmek, zamam etkili kullanmak, estetik
duyarhhgr artirmak amaclanmaktadir. Belirtilen amag¢ dogrultusunda program disi etkinlikler,
biitiinciil egitimin bir destekleyicisi olarak goriilmektedir.

Ogrencilerin kendilerini tanimalarma yardimci olan program dist etkinlikler égrencilere vasam
becerilerini kesfetmeleri ve gelistirmeleri icin firsatlar sunar.

Program dis1 etkinliklerin ¢ok yonlii olusu, 6gretim programlarimin dayandigi biitiinciil egitim
anlayisina hizmet etmektedir.

Program dis1 etkinlikler, egitimi simif ve okul simirlarimin otesine tasimaktadir. Bu etkinlikler
ogrencileri gelecekte karsilasacaklar1 zorluk ve firsatlara da hazirlamaktadhr.



TESEKKUR EDERIM.



ORTAOGRETIM

BIYOLOJI DERSI

OGRETIM PROGRAMI
(9,10,11 VE 12. SINIFLAR)

*
% T.C. MILLI EGITIM
/*/ BAKANLIGI

TURKIVE wUzvILI
MAARIF MODELI



1. BiYOLOJi DERSI OGRETIM PROGRAMI

1.1. BiYOLOJi DERSiI OGRETIM PROGRAMI'NIN TEMEL YAKLASIMI VE OZEL AMACLARI

Bilimsel bilginin aretilmesi, kullaniimasi ve aktanimasina iliskin teknolojik gelismeler biyoloji biliminde de birgok yeniligin
ortaya cikmasini sadlamistir. Ozellikle molekiiler biyoloji ve biyoteknoloji alaninda yasanan gelismeler ile biyoloji, glinliik
hayatin bir parcasi haline gelmis ve bu durum biyoloji egitimine yonelik gereksinimleri de artirmistir.

GREGOR JOHANN
MENDEL

(Giregor Yohan Mendel)
(temsilf)

4. Kahtim kurallarinin
belirlenmesi (1865)

Bezelyeler tizerinde ya-
pilan ¢alismalarda bazi
ozelliklerin ebeveynden
yavrulara belirli kaliplar
icinde aktanildigi goste-
rilmis, genetik bilginin
nesiller arasinda nasil
aktanldiginin ilk acikla-
masi yapilmistir.

ALEXANDER
FLEMING

(Aleksandir Fileming)
(temsil)

5. Antibiyotigin kesfi
(1928)

Bakteri kaynakli hasta-
liklarin tedavisinde ¢igir
acan antibiyotiklerin

ilk 6rnegi olan penisilin
kesfedilmistir.

KARY MULLIS

(Kari Mulis)
(temsili)

8. Polimeraz zincir
reaksiyonunun kesfi
(1985)

Belirli bir DNA dizisini
milyonlarca kez ¢ogalt-
mak i¢in kullanilan tek-
nik, molekiiler biyoloji
ve genetik arastirmalar
icin kokli bir degisim
olarak kabul edilmek-
tedir.



1. BIiYOLOJI DERSI OGRETIM PROGRAMI

1.1. BIlYOLOJi DERSi OGRETIM PROGRAMI'NIN TEMEL YAKLASIMI VE OZEL AMAGCLARI

11. CRISPR-Cas siste-
minin kesfi (2012)

Istenilen bir gen bolge-
sinde kontrolli diizenle-
me yapilmasina imkan
veren bu teknoloji; gen
tedavisi, genetik has-
tahklann diizeltilmesi,

bitki ve hayvanlarda ge-
JENNIFER ANNE EMMANUELLE netik iyilestirmeler gibi

DOUDNA CHARPENTIER ok alanda ilerleme

(Jenifir An Duna) (Emanuel Sarpintir) saglamustir.
(temsilt) (temsilf)

12. Yeni nesil asilarin gelistirilmesi (2021)

mRNA teknolojisi kullanilarak gelistirilen asilarla
COVID-19 pandemisi kontrol altina alinmis, kan-
ser hastaliginin tedavisi icin umut verici sonuclar
elde edilmistir.



1. BiYOLOJi DERSI OGRETIM PROGRAMI

1.1. BiYOLOJi DERSiI OGRETIM PROGRAMI'NIN TEMEL YAKLASIMI VE OZEL AMACLARI

Biyoloji Dersi Ogretim Programfnda genelde bilimin, dzelde biyolojinin insan hayatindaki roliine ve gerek Tiirk-Islam
bilim insanlarinin gerekse diger uluslarin bilim insanlarinin bilime sadladigi katkilara yer verilmistir. Ogrencilerin bilim-
teknoloji-toplum-cgevre etkilesimine iliskin bilgi, beceri, yeterlilik ve degerlerinin gelistiriimesi vurgulanmistir.

AKSEMSEDDIN
(temsilf)

1. Hastalik etmenleri
nin bulasma yollari-
nin kesfi (1389-1459)

Aksemseddin, tip
tarihinde mikroorga-
nizmalarnin roliiniiilk
defa ortaya koyan ve
hastaliklarin mikroor-
ganizmalar yoluyla bu-
lasabilecegi fikrini Gne
stiren ilk tabip olarak
kabul edilmektedir.

A
Gorsel 1.28

Ibni Sind (temsili)



1. BiYOLOJi DERSI OGRETIM PROGRAMI

1.1. BiYOLOJi DERSiI OGRETIM PROGRAMI'NIN TEMEL YAKLASIMI VE OZEL AMACLARI

Biyoloji Dersi Ogretim Programfnda genelde bilimin, zelde biyolojinin insan hayatindaki roliine ve gerek Tiirk-Islam
bilim insanlarinin gerekse diger uluslarin bilim insanlarinin bilime sagladigi katkilara yer verilmistir. Ogrencilerin bilim-
teknoloji-toplum-cgevre etkilesimine iliskin bilgi, beceri, yeterlilik ve degerlerinin gelistiriimesi vurgulanmistir.

Bahtiye Mursaloglu

Prof. Dr. ASUMAN

BAYTOP

KESFETTIGI BITKILERLE TURKIYE
FLORASINI ZENGINLESTIREN
BOTANIKCI

Prof. Dr. Muhtar BASOGLU (1913-1981) - ilk Tiirk Herpetolog
1918-1999



ICERIK CERCEVEST

Icerik cercevesiile ilgili asagidaki aciklamalar esastir:

Biyoloji Dersi Ogretim Programinin icerik cercevesinin olusturulmasinda biitiinciil program anlayisi temel
alinmistir. Bu baglamda unite yaklagimindan uzaklasiimig; daha onceki programlarda birbiriyle iliskilendiriimeyen,
farkh sinif dizeylerine dagitilanve tekrareden konularbilimselbutunluk gozetilerek temalaraltinda birlestirilmistir.

Biyoloji Dersi Ogretim Program/nin icerik cercevesini hem kendiicinde hem de diger temalarla biitanliik saglayan,

hersinif duzeyinde ikitane olmak Uzere toplam sekiz tema olusturmaktadir. Bu temalar; "Yasam® ve "Organizasyon”
(9. sinif), “Enerji” ve "Ekoloji* (10. sinif), “Tepki” ve "Homeostazi*(11. sinif)ile “Ureme” ve “Gen“dir (12. sinif).



1.3. BiYOLOJi DERSI OGRETIM PROGRAMI'NIN TEMA, OGRENME CIKTISI SAYISI VE SURE TABLOLARI

9. SINIF BIYOLOJI DERSI (2 SAAT)

Sire
TEMA Odrenme Ciktisi Sayisi
04 > y Ders Saati Yiizde Orani
(%)
1. YASAM 7 38 53
2. ORGANIZASYON 8 30 42

OKUL TEMELLI PLANLAMA*

10. SINIF BiYOLOJI DERSI (2 SAAT)

Sire
TEMA Odrenme Ciktisi Sayisi o
0g C y - Yiizde Orani
(%)
1. ENERJI 10 34 47
2. EKOLOJI g 34 47

OKUL TEMELLI PLANLAMA*



1. SINIF BIYOLOJI DERSI (& SAAT)

Sire
TEMA Ogrenme Ciktisi Sayisi r
0g G y - Yiizde Orami
(%)
1. TEPKI 12 i 48
2. HOMEOSTAZI 10 B2 48

OKUL TEMELLI PLANLAMA*

12. SINIF BiYOLOJI DERSI (& SAAT)

Sire
TEMA Odrenme Ciktisi sl
g G Sayl R Yiizde Orami
(%)
1. UREME 12 B9 48
2. GEN 10 B9 48

OKUL TEMELLI PLANLAMA*




o= o

9. SINIF
TEMA: YASAM

. Biyolojinin 6nemi

Biyoloji biliminin gelisimdeki donim noktalan
2.1. Mikroskobun kesfi
2.2. Antibiyotigin kesfi
2.3. DNA'nin kesfi
2.4. Kalitim kurallarinin belirlenmesi
2.5. Rekombinant DNA teknolojisi
2.6. Insan genom projesi
2.7. Canh klonlama
2.8. Crispr-Cas9 kesfi
Bilimsel aragtirma suregleri ve bilimin dogasi
Bilim etigi
Canlilanin ortak ozellikleri
5.1. Hucresel yapi
5.2. Organizasyon
5.3. Beslenme
5.4. Eneriji tretimi ve tiketimi|
5.5. Bosaltim
5.6. Buyume ve gelisme
5.7. Metabolizma,
5.8. Uyarilara tepki
5.9. Homeostazi
5.10. Ureme
5.11. Varyasyon ve adaptasyon
Siniflandirma ve biyogesitlilik
6.1. Siniflandirmada temel yaklasimlar ve modern siniflandirma
6.2. Lipne ve Ikili Adlandirma
6.3. Siniflandirma Kategorileri
6.4. Uclu gruplama (domain) sistemi
6.4.1. Bakteriler
6.4.2. Arkeler
6.4.3. Okaryotlar
6.4.4. Protistler
6.4.5. Bitkiler
6.4.6. Mantarlar
6.4.7. Hayvanlar
6.5. Biyocesitlilik

1.

9. SINIF
TEMA: ORGANIZASYON

inorganik ve organik molekiiller
1.1.Su
1.2. Mineraller (Ca, K, Fe, I, F, Mg, Na. P, Cl, S, Zn minerallerinin 6nemi)
1.3. Karbohidratlar
1.3.1. Monosakkarit (riboz, deoksiriboz, fruktoz, glikoz, galaktoz)
1.3.2. Disakkarit (stikroz, maltoz, laktoz)
1.3.3. Polisakkaritler (Glikojen, Nisasta, Sellloz, Kitin)
1.4. Lipitler
1.4.1. Yag asitleri (doymus ve doymamis yag asitleri)
1.4.2. Trigliseritler
1.4.3. Steroidler
1.4.4. Fosfolipitler
1.5. Proteinler
1.5.1. Amino asitlerin yapisi
1.5.2. Protein G¢ boyutlu yapisi
1.5.3. Denatiurasyon
1.5.4. Enzimler
1.5.4.1.Basit ve bilesik enzimler
1.5.4.2. Aktivasyon enerjisi
1.5.4.3. Enzim substrat iliskisi (indiklenmis uyum)
1.5.5. Enzimatik reaksiyonlara etki eden faktorler (Su, Sicaklik, pH)
1.6. Nukleik asitler
1.6.1. DNA'nin yapisi
1.6.2. RNAnin yapisi
1.7. Vitaminler
1.7.1. Yagda cozinen vitaminler
1.7.2. Suda ¢6ziinen vitaminler
Hiicrenin organizasyonu
2.1. Prokaryot ve okaryot hucre farki
2.2. Hucre zan (yapi ve islevi)
2.3. Sitoplazma ve sitoplazmik yapilar (Ribozom, Sentrozom, Endoplazmik Retikulum,
Golgj aygiti, Lizozom, Koful, Mitokondri, Plastitler)
2.4. Cekirdek
Hiicre zarindan madde gegisleri
3.1. Kucuk molekdllerin zardan gegisi
3.1.1. Pasif tasima
3.1.2. Difuzyon
3.1.3. Ozmos
3.1.4. Aktif tasima
3.2. Buyuk molekdllerin zardan gecisi
3.2.1. Endositoz
3.2.2. Ekzositoz

4. Hiicreden doku, organ ve sistemlerin organizasyonu



1.

10. SINIF
TEMA: ENERJI

Glnesten besinlere
1.1. CGanhlik icin enerinin dnemi
1.2. Isik enerjisi kullanilarak besin sentezi (fotosentez)
1.2.1. Gilnes enerjisinin emilimini saglayan yapilar-pigmentler
1.2.2. |sida badh evre
1.2.3. Isiktan bagimsiz evre
1.2.4. Fotosentez hizina etki eden faktorler
1.3. Isik enernisi kullaniimadan besin sentezi (kemosentez)
Besinlerden enerjiye
2.1. Sindirim
2.1.1. Huicre ici ve hiicre disi sindinm
2.1.2. Canllarda sindinm yapilan
2.1.3. Insanda sindirim
2.2. Emilim ve tasinma
2.3. Besinlerden enerji elde etme yollan
2.3.1. Hucresel solunum

2.3.1.1. Glikoliz
2.3.1.2.  Sitrk asit (Krehs) déngisi
2.3.1.3. Elektron tasima sistemlen ve ATF sentezi

2.4. Besinlerin solunuma katilma yollar
2.5. Fermantasyon
2.9.1. Laktik asit fermantasyonu
2.5.2. Etil alkol fermantasyonu
2.6. Enerji metabolizma iliskisi

1.

10. SINIF
TEMA: EKOLOJI

Ekosistemler
1.1. Ekosistemin bilesenleri (cansiz ve canli bilesenler)
Ekosistemin cansiz bilesenler
Ekosistemin canl bilesenlen
Komauoniteler ve populasyonlar
Tar ici ve tarler arasi etkilesimler
Siksesyon
Popilasyon dinamikleri
1.2 Ek:osmtemde madde ve ener)i akis
1.2.1. Madde ve ener)i akisinda uretici, tiketici ve aynstincilann rold
1.2.2. Besin zincin, besin ag
1.2.3. Ekolojik piramitler
1.2.4. Biyolojik birikim ve etkilen
1.3. Madde donguler
1.3.1. Su ddngisia
1.3.2. Karbon déngusa
1.3.3. Azot donguisi
Ekolojik siirdirilebilirlik
2.1. Ekolojik surddrtlebilidigin dnemi
2.1.1. Ekolojik sardurdlebilirlidi kisitlayan/engelleyen durumlar
2.1.2. Habitat kaybi/parcalanmasi
2.1.3. Kirlilik ve cevre sorunlan
2.1.4. Biyocesitlilik kaybi
2.2. Ekolojik strdurilebiliridin saglanmasi
2.2.1. Ekolojik ayak izinin kicultilmesi
2.2.2. Dogal kaynaklann ve biyocesitliligin korunmasi
2.2.3. Atk yonetimi

— o —— — —
_|.'_|.'_|.'_|.'_|.'_|.
porwibp



11. SINIF
TEMA: TEPKI

Canlilik ve Tepki
Bitkilerde Tepki
2.1. Bitkilerde Hormonlar ve Tepki
2.2. Jropizma (Yonelim)
2.3. Nasti (Irganim; Irkilme)
Hayvanlarda Tepki
3.1. Uyartilarin alinmasi: Duyular
3.1.1. Isigin alinmasi
3.1.2. Sicakhdin alinmasi
3.1.3. Mekanik etkilerin alinmasi
3.1.4. Kimyasallarin alinmasi
3.2. Uyartilanin Yorumlanmasi: Sinir Sistemi
3.2.1. Sinir sisteminin islev birimi néronlar
3.2.2. Noronlarda sinyal iletimi
3.2.3. Noronlann iletigimi (sinaps)
3.3. Hayvanlarda sinir sistemi farklihiklan
Insan sinir sisteminin yapisi
4.1. Merkezi ve cevresel sinir sistemi
4.2. Refleks yay
Uyartilar sonucu olusan tepki

5.1. Yasam icin kacinilmaz tepkiler, refleksler (emme refleksi, giz bebedi, yutkunma, diz

kapad refleksi)
5.2. Savas-kac tepkilen
Uyartiya mekanik tepki: Hareket

6.1. Kemik, eklem ve kaslann hareketteki roll (Kaslann kasilma mekanizmasi)

6.2. Kemik ve kaslann birlikte calisma iliskisi
6.3. Kaslarda kasilmanin kontroli
Bagisikhk

7.1. Dogal bagisikhik

7.2. Kazanilmis bagisiklik

7.3. Aktif ve pasif badisikhk

7.4. Aleni

b

11. SINIF
TEMA: HOMEOSTAZI

. Homeostazi ve canlilar icin Gnemi

1.1. Farkl canh tiderinin homeostazi icin gelistirdigi yap ve sistemler
Homeostatik siirecler
Su ve elektrolit dengesi, Metabolizma ve enerji dengesi, Toksinlerin uzaklagtinlmasi,
Vidcut 1sisimin kontrold, Kan basincinin kontrola, Vicut agirh§imin kontroli
Pozitif ve negatif geri bildirim yoluyla homeostazinin kontrolii
Homeostazinin kurulmasinda yapi ve sistemlerin iistlendigi gorevler
4.1. Sinir sistemi ve homeostazi:
4.1.1. Sinir sistemi ve homeostazi iligkisi
Sinir sisteminin viicut sicakhidi, kan basinci, solunum hizi, kalp atis huzi, kan
glikoz diizeyleri lizerine diizenleyici etkileri
4.1.2. Hipotalamusun endokrin sistem Gzerine dizenleyici etkileri
Endokrin sistem ve homeostazi:
5.1. Hipofiz bezinin yapisi ve homeostazi iliskisi
5.1.1. Kan basinci, enerji dengesi, elektrolit dengesi, su dengesi, biyime ve gelisme
5.2. Tiroit bezi ve homeostazi iligkisi
5.2.1. Metabolizma hizi, kan basinci ve kalsiyum dengesi
5.3. Paratiroid bezi ve homeostazi ile iliskisi
5.3.1. Kalsiyum dengesi
5.4. Pankreasin homeostazi ile iliskisi
5.4.1. Kan sekeri dengesi, metabolizma ve enerji dengesi
5.5. Bobrek (st bezlerinin ve homeostazi ile iliskisi
5.5.1. Kan sekeri, mineral dengesi, su dengesi, metabolizma ve badisiklik sistemi
5.6. Mide-badirsak sistemi ve yag dokusu hormonlaninin homeostazi ile iliskisi
5.6.1. Aclk ve tokluk dengesi
Dolasim sistemi ve homeostazi:
6.1. Kalp, kan damarlan ve lenf sisteminin yapisi ve dolasim sisteminin homeostazi
dzerine etkileri
6.2. Besin maddelerinin ve oksijenin hicrelere tasinmasi ve atik Griinlerin hiicreden
uzaklastinlmasi, Starling hipotezi, kan basinci ve kan hacmi dengesi
Solunum sistemi ve homeostazi:
7.1. Akcigerlerin dzellesmis yapisi: Alveol
7.2. Oksijen alimi ve karbondioksit atilimi
1.3. Asit-baz dengesi ve vicut sicakhdi kontrold
Bosaltim sistemi ve homeostazi
8.1. Vicudun antma birimi: Nefron
8.2. Atk maddeler ve fazla suyun viicuttan uzaklastinlmasi
8.3. Su ve elektrolit dengesi, asit-baz dengesi
§.4. Kan basincinin diizenlenmesi
Homoeostazinin saglanmasinda sistemlerin eggiidiimlii galismasinin Snemi

. Homeostazinin saglanamadigi durumlarda olugabilecek saghk problemleri

10.1. Diabetes mellitus. (Kan sekeri dengesinin bozuklugu), Diabetes ipsipidus,
(Osmotik denge bozuklugu), Hipertansiyon (Kan basinci dengesinin bozuklugu),
Obezite (Viicut agirhg dengesinin bozuklugu)



12. SINIF
TEMA: UREME

Ureme ve canhlar igin 6nemi
Hiicre boliinmeleri
2.1. Hicre bdlunme gerekliligi ve canhlara sagladiklan
2.2. Kromozom yapisi ve ozellikleri
2.3. Hiicre déngisi
2.4. |nterfaz
2.3. Mitoz ve sitokinez
2.6. Mayoz
2.7. Mitoz ve Mayoz arasindaki farklar
2.8. Kromozomlarda ayrnilmama
Eseysiz iireme
3.1. Eseysiz Ureme ve dnemi
3.2. Eseysiz Ureme cesitleri
3.2.1. Ikiye béliinerek iireme
3.2.2. Tomurcuklanma
3.2.3. Sporla Greme
3.2.4. Rejenerasyonla Greme
3.2.5. Partenogenez
3.2.6. Vejetatif ireme (Tanmsal uygulamalarda)
Eseyli iireme
4.1. Eseyli areme ve dnemi
4.2. Gametogensz
4.3. Déllenme
4.4, Eseysiz -Esgeyli Greme arasindaki farklar
Insanda lireme ve gelisme
3.1. Disi ve erkek lireme sisteminin yapisi
3.2. Adet dongiisi (Menstriel dongii)
3.3. Déllenme
3.4, Kisirlik ve tedavi teknikleri
3.5. Embriyonik gelisim
Bitkilerde eseyli iireme ve gelisme
6.1. Cicegdin kisimlan ve gérevieri

6.2. Cicekli bitkilerde tozlasma, déllenme, tohum ve meyvenin olusumu

6.3. Cimlenme

12. SINIF

TEMA: GEN|
Al

. Niikleik Asitler

1.1. Milkleik asitlerin canhliktaki roli

1.2. DNA ve RNA'min molekiiler yapisi

1.3. DNA Replikasyonu
1.3.1. Semi Konservatif (Yan Sakh) Model
1.3.2. DMA Replikasyon mekanizmasi

. Gen ifadesi

2.1. Gen

2.2. Genetik Kod

2.3. Transkripsiyon

2.4, Translasyon

2.5. Genetik yapidaki degisiklikler

. Kalitim

3.1, Kalitimin temel ilkeleri
3.2. Olasilk ilkeleri ve uygulamalar

3.3. Mendelin kaltim ilkeleri
3.3.1. Monohibrit caprazlama

3.3.2. Dihjbrit caprazlama
3.3.3. Kontrol (geri) caprazlama

3.4. Mendel kaltimindan farkhihklar
3.4.1. Es baskinhk
3.4.2. Cok alellik (Kan gruplan)

3.5. Eseye bagh kahtim )
3.5.1. Eseyin kromozomal temeli {Insan egey kromozomlar)
3.52. X bagh kahtim
3.5.3. Y bagl kahtim

3.6. Soy ajaci analizi

3.1. Genetik testler ve genetik damigmanlk

3.8. Akraba evlilikleri

. Biyoteknoloji

4.1. Geleneksel biyoteknoloji
4.2. Modemn biyoteknoloji
4.3. Biyoteknaolojinin tip alanindaki uygulamalan
4.3.1. llag dretimi
4.3.2. Hiicre kiiltira
4.3.3. Kék hicre
4.3.4. Bekombinant asilar
4.3.5. Proteinler ve hormon dretimi
4.4. Biyoteknaolojinin tanm alamindaki uygulamalar
4.4.1. Bitki doku kulttrd
4.4.2. Okaryotik hiicrelere gen aktarinm
4.5. Biyoteknaolojinin endistri alamindaki uygulamalan
4.6. Biyoteknolojinin cevre alanindaki uygulamalar
4.7. Biyoteknolojinin adli tip alanindaki kullanimi

. Biyoteknoloji ve Etik
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9. SINIF
TEMA: YASAM

Biyolojinin dnemi

Biyoloji biliminin geligsimdeki doniim noktalan
2.1. Mikroskobun kesfi

2.2. Antibiyotigin kesfi

2.3. DNA'nin kesfi

2.4. Kalitim kurallannin belirlenmesi

2.5. Bekombinant DNA teknolojisi

2.6. Insan genom projesi

2.7. Canh klonlama

KE2.8. Sorgulama,

BiY.9.1.1. Biyolojideki doniim noktalarimin insan hayatina katkilarim sorgulayabilme

2.8. Crispr-Cas kesfi —_
Bilimsel aragtirma stregleri ve bilimin dogasi

Bilim etigi
Canlilann ortak &zellikleri

5.1. Hucresel yapi

5.2. Organizasyon

5.3. Beslenme

5.4. Enerji tretimi ve tiketimil
5.5. Bosaltim

5.6. Blylme ve gelisme

5.7. Metabolizma,

5.8. Uyanlara tepki

5.9. Homeostazi

5.10. Ureme

5.11. Varyasyon ve adaptasyon
Siniflandirma ve biyogesitlilik

6.1. Siniflandirmada temel yaklasimlar ve modern siniflandirma

6.2. Linne ve Ikili Adlandirma
6.3. Siniflandirma Kategorileri
6.4. Uclii gruplama (domain) sistemi

6.4.1. Bakteriler

6.4.2. Arkeler

6.4.3. Okaryotlar

6.4.4. Protistler

6.4.5. Bitkiler

6.4.6. Mantarlar

6.4.7. Hayvanlar
6.5. Biyocesitlilik

\ 4

a) Biyolojideki dondm noktalaninin insan hayatina katkilarim belirtir.
b) Biyolojideki dondm noktalanmn insan hayatina katkilaryla ilgili sorular sorar.

J
) Biyolojideki donim noktalanimin insan hayatina katkilariyla ilgili bilgi toplar.
J

L]

Biyolojideki donum noktalaninin insan hayatina katkilanyla ilgili topladige bilgilerin
dogrulugunu degerlendirir.

=

d) Biyolojideki dénim noktalannin insan hayating katkilanyla ilgili topladigr bilgiler
Uzerinden ¢ikarim yapar.

KB2.14. Yorumlama

BiY.9.1.2. Bilimsel arastirma sdreclerinde bilimin dogasini yorumlayabilme
a) Bilimsel arastirma sdreclerinde bilimin dogasinin 6zelliklerini inceler.
b) Bilimsel arostirma sdreclerinde bilimin dogasiyla ilgili elde ettigi bilgileri baglam-
dan kopmadan dondstardr.
c) Bilimsel arastirma sdreclerinde bilimin dogasiyia ilgili elde ettigi bilgileri anlami
degistirmeyecek sekilde kendi cimleleriyle yeniden ifade eder.

KB2.6. Bilgi Toplama,

BiY.9.1.3. Bilimsel arastirmalarin bilim etigine uygunlugu ile ilgili bilgi toplayabilme

a) Bilimsel arostirmalann bilim etigine uygunlugunu tespit edebilmek icin kullana-
cagi araclan belirler.

b) Belirledigi araclan kullonarak bilimsel arastirmalann bilim etigine uyguniugu ile
ilgili bilgilere ulasir.

c) Bilimsel arastirmalann bilim etigine uygunlugu ile ilgili ulastigr bilgileri dogrular.

c) Bilimsel arastirmalann bilim etigine uygunlugu ile ilgili ulastigr bilgileri kaydeder.



S

9. SINIF
TEMA: YASAM

Biyolojinin dnemi
Biyoloji biliminin geligsimdeki doniim noktalan
2.1. Mikroskobun kesfi
2.2. Antibiyotidin kesfi
2.3. DNA'min kesh
2.4. Kahtim kurallannin belirlenmesi
2.5. Bekombinant DNA teknolojisi
2.6. Insan genom projesi
2.7. Canli klonlama
2.8. Crispr-Cas kesfi
Bilimsel aragtirma stregleri ve bilimin dogasi
Bilim etigi
Canlilann ortak &zellikleri
5.1. Hucresel yapi
5.2. Organizasyon
5.3. Beslenme
5.4. Enerji tretimi ve tiketimil
5.5. Bosaltim —
5.6. Blylme ve gelisme
5.7. Metabolizma,
5.8. Uyanlara tepki
5.9. Homeostazi
5.10. Ureme
5.11. Varyasyon ve adaptasyon
Siniflandirma ve biyogesitlilik
6.1. Siniflandirmada temel yaklasimlar ve modern siniflandirma
6.2. Lipne ve Ikili Adlandirma
6.3. Siniflandirma Kategorileri
6.4. Ucli gruplama (domain) sistemi —
6.4.1. Bakteriler
6.4.2. Arkeler
6.4.3. Okaryotlar
6.4.4. Protistler T
6.4.5. Bitkiler
6.4.6. Mantarlar
6.4.7. Hayvanlar —
6.5. Biyocesitlilik

—

—

FBABI. Bilimsel Gozlem

BIY.9.1.4. Cevresindeki canhlann dzelliklerini bilimsel olarak gdzlemleyebilme

a) Canlianin ozellikleri arasindaki benzerlik ve farkliiklan belilemek Uzere yaptig)
gozlemlerden yararlanarak veri toplar ve topladigi verileri kaydeder.

h) Goziemledigi canllarin ozelliklerindeki farkhhklon ortaya koyar.
c) Canlianin ortak ozelliklerine dair yaptigi gozlemlerin sdresini ve sikhgini artirr.

¢) Gozlem suresive sikligini artirmasing paralel olorak canhilann ortak ozellikleriyle
ilgili gecerli aciklamalarda bulunur.

d) Canlianin ortak dzelliklerinden yola cikarak virdslerin canh veya cansiz olarak si-
niflandirimama nedenlerini aciklar.

FBABZ. Siniflandirma

BiY.9.1.5. Canlilan siniflandirabilme

a) Canlilan siniflandirmak icin kullanacad nitelikleri belirler.

b) Belirledigi/torimlodigi niteliklere gore canlilan aynstinr.
c) Aynstirdigi canhlan belirli bir bashk altinda gruplandirr.
c) Modern siniflandirmaya gore gruplondirdigi canhlara iliskin adlandirmalarini bi-

limdeki karsiigiyla etiketler.

FEAES. Bilimsel Cikanm

BIY.9.1.6. Uc Ust alem (domain) sisteminde yer alan canlilanin dzellikleri ile ilgili cikarim

yapabilme

a) Ug st dlem (domain)sisteminde yer alan canlilanin dzellikleri ile ilgili bilgilerinden
hareketle varsayimda bulunur.

b) IJ'[; ust dlem (domain) sisteminde yer alan canhlann 6zellikleri ile ilgili orintdleri
listeler.

c) Uc dst dlem (domain) sisteminde yer alan canhlarin &zellikleri ile ilgili karsilastir-
ma yapar.

¢) Uc st lem (domain)sisteminde yer alan canlilanin 6zelliklerine iliskin 6nerme

sunar.
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9. SINIF
TEMA: YASAM

Biyolojinin dnemi

Biyoloji biliminin geligsimdeki doniim noktalan
2.1. Mikroskobun kesfi

2.2. Antibiyotidin kesfi

2.3. DNA'min kesh

2.4. Kahtim kurallannin belirlenmesi
2.5. Bekombinant DNA teknolojisi
2.6. Insan genom projesi

2.7. Canli klonlama

2.8. Crispr-Cas kesfi

Bilimsel aragtirma stregleri ve bilimin dogasi
Bilim etigi

Canlilann ortak &zellikleri

5.1. Hucresel yapi

5.2. Organizasyon

5.3. Beslenme

5.4. Enerji tretimi ve tiketimil

5.5. Bosaltim

5.6. Blylme ve gelisme

5.7. Metabolizma,

5.8. Uyanlara tepki

5.9. Homeostazi

5.10. Ureme

5.11. Varyasyon ve adaptasyon
Siniflandirma ve biyogesitlilik

6.1. Siniflandirmada temel yaklasimlar ve modern siniflandirma

6.2. Lipne ve Ikili Adlandirma
6.3. Siniflandirma Kategorileri
6.4. Ucli gruplama (domain) sistemi
6.4.1. Bakteriler
6.4.2. Arkeler
6.4.3. Okaryotlar
6.4.4. Protistler
6.4.5. Bitkiler
6.4.6. Mantarlar
6.4.7. Hayvanlar
6.5. Biyocesitlilik

FEAEBS. Bilimsel Cikarnim

___, BIY.9.1.7. Biyocesitliligi olusturan unsurlarla ilgili bilimsel cikarim yapabilme
a) Biyocesitliligi olusturan unsurlarin niteliklerini tanimiar.
b) Belirledigi niteliklerle ilgili topladigr veriler kaydeder.
c) Biyocesitliligi olusturan unsurlanin nitelikleriyle ilgili topladige verileri yorumlar ve
degerlendirir.




Biyoloji Dersi (9.SinIf) EEI

1. TEMA: YASAM

Bu temanin icerigini bilim, bilimsel arastirma surecleri, siniflandirma ve biyocesitlilik olusturmaktadir. Tema kapsaminda 6grencilerin biyolojideki gelismelerin insan
hayatina katkilarini sorgulamalari, bilimin dogasini ve bilimsel arastirmalarin bilim etigine uygunlugunu yorumlamalari, biyocesitliligi olusturan unsurlara, canlilarin
ortak ozelliklerine iliskin bilimsel ¢cikarim yapmalari ve cevrelerindeki canlilari siniflandirma olcutlerine gore siniflandirmalart amaclanmaktadir.
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Alan Becerileri FBAB1. Bilimsel Gozlem, FBAB2. Siniflandirma, FBABS8. Bilimsel Cikarim

e I e KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.8. Sorgulama, KB2.10. Cikarim Yapma, KB2.14. Yorumlama

Egilimler E1.1. Merak, E3.4. Gercegi Arama, E3.8. Soru Sorma



D Programlar Arasi Bilesenler

Sosyal-Duygusal égrenme Ereas e SDB1.2. Kendini DUzenleme (Oz Duzenleme), SDB2.1. lletisim

Degerler D3. Caliskanlk, D4. Dostluk, D5. Duyarhlik, D12. Sabir, D14. Saygl, D16. Sorumluluk

OB1. Bilgi Okuryazarhg, OB2. Dijital Okuryazarlik, OB4. Gorsel Okuryazarlk, OBS5. Kultur Okuryazarhgi, OB7. Veri
Okuryazarlik Becerileri Okuryazarlig

Disiplinler Arasi iliskiler Fizik, Kimya, Cografya

Beceriler Arasi iliskiler KB2.9. Genelleme, KB3.3. Elestirel DUstiinme



1. Tema

1. Tema 1. ogrenme c¢iktis1 nasil anlatilir? _ S o

BiYOLOJININ ONEMI VE BiYOLOJIDEKI
DONUM NOKTALARININ iNSAN
HAYATINA KATKILARI

Konuya Baslarken @

¢ Astronotlar, Ay’ otesinde baska gdk cisimlerini (Mars, Jiipiter vb.) kesfedebilmek
icin uzaym zorlayic1 kosullanyla nasil bas etmektedir?

¢ Bu siirece biyoloji biliminin saglayabilecegi katkilar neler olabilir?

. Ydnerge: Asagidaki memni okuyunuz, metinden yararlanarak sorulari cevaplayimiz.
1. Etkinlik ® eee rge: Aseg yu ¥ playt
Biyolojik Uzay Arastirmalari
Adi Biyolgjinin Dontim Noktalar: Uzay aragtirmalari, evrenin dogasi ve isleyisi ile birlikte insanh@in uzayla olan etkilesim-
Amag Biyolojinin déniim noktalarimn insanliga katkilarim sorgulayabilme lerinin anlagilmas) amaciyla gerceklestirilen kesif ve inceleme faaliyetleridir. Uzay miihen-
Sii 120 dk. disligi, astrofizik, uzay biyolojisi, uzay kimyas1 gibi farkh disiplinlerin birlikteligiyle uzay
LE aragtirmalari her gecen giin gelismektedir. Biyolojik uzay aragtirmalar: insanhZin uzaydaki
varhgmin stirdiiriilebilir hile getirilmesi i¢in 6nemli bir adimdir. Bu arastirmalarda insan
Yone rge bedeninin uzaydaki zorlayic1 kosullara nasil tepki verecegine odaklamilmaktadir. Asiri sica-
gin veya sogugun, yiksek enerjili radyasyonun ve yer cekimsiz ortamin basta insan olmak
. Verilen uygu!ama basamaklarini raklp ederek grkfnﬁgf gerg‘eklegtiriniz. iizere tiim canlilarin yapisini nasil etkileyebilecegi iizerine deneyler gerceklestirilmektedir.
Uzay gorevleri sirasinda kiitle cekim kuvvetinde meydana gelen degisimlerin insan bedeni-
*  Hazirladiginiz dgrenme giinliigii “Biitiinciil Derecell Puanlama Anahtart ” ile birlikte dgretmen tarafindan ne etkilerinin aragtnlmasinda ve aguhksiz ortam kogullarinin Diinya tizerinde olugturul-
_ . . . masinda santrifiij olarak isimlendirilen cihazlardan yararlamilmaktadir.
degerlendirilecektir.

BiY.9.1.1. Biyolojideki doniim noktalarinin insan hayatina katkilarini sorgulayabilme

a) Biyolojideki donim noktalarinin insan hayatina katkilarini belirtir.

b) Biyolojideki donim noktalarinin insan hayatina katkilariyla ilgili sorular sorar.

c) Biyolojideki dénum noktalarinin insan hayatina katkilariyla ilgili bilgi toplar.

¢) Biyolojideki donum noktalarinin insan hayatina katkilariyla ilgili topladigi bilgilerin dogrulugunu degerlendirir.
d) Biyolojideki dontim noktalarinin insan hayatina katkilariyla ilgili topladigi bilgiler Gzerinden gkarim yapar.



BiY.9.1.1. Biyolojideki déniim noktalarinin insan hayatina katkilarini sorgulayabilme

a) Biyolojideki donim noktalarinin insan hayatina katkilarini belirtir.

b) Biyolojideki donum noktalarinin insan hayatina katkilariyla ilgili sorular sorar.

c) Biyolojideki donum noktalarinin insan hayatina katkilariyla ilgili bilgi toplar.

¢) Biyolojideki donum noktalarinin insan hayatina katkilariyla ilgili topladigi bilgilerin dogrulugunu degerlendirir.
d) Biyolojideki dontm noktalarinin insan hayatina katkilariyla ilgili topladigi bilgiler Gzerinden cikanim yapar.

]ﬂﬁill:l] f—

*» Insanlann Ay'n dtesine seyahat etmesine katki saglayacak bivolojik arasurmalar
hangi alanlarda yaplabilir?

*  MOXIE hangi canhlardan veya biyolojik stireclerden esinlenerek gelistirilmistir?
* Biyoloji biliminin iliskilendirilebilecegi diger bilim dallan hangileri olabilir?

*  Son yillarda biyoloji bilimi ile ilgili hangi gelismeleri takip ettiniz ve hangi aragtr-
malan okudunuz?

* Biyoloji alamindaki onemli buluglarn insan hayanna katalan nele

On Degerlendirme

Ogrencilere yakin gecmiste biyoloji disiplinine iliskin hangi gelismelere tanik olduklar, bu konuda neler okuduklan veya
neleri gozlemledikleri sorulabilir. Biyoloji disiplinindeki gelismeleri konu alan belgeseller ve videolar izletilebilir (BIY.9.1.1).



Biyoloji biliminin tarihi gelisiminde déntim noktasi olarak kabul edilen pek cok ke-
sif ve bulus yapilmistir. Bu dénim noktalari, insanhdin yasamini ve dogayi anlama
seklini kékten degistirmekte ve kendisinden sonra gelen arastirmalara yén ver-
mektedir. Penisilin adll antibiyotidin kesfi biyoloji, tip ve saglik bilimleri alaninda
onemli bir donim noktasidir. Onceden élimciil olan bircok hastalik penisilin sa-
yesinde kontrol altina alinabilmis, cerrahi midahalelerin ve diger tibbi tedavilerin
glvenilirligi artinlmis ve bu sayede hastaliklarin kolaylikla tedavi edilmesi saglan-
mistir. Giintimiizde antibiyotiklere direncli mikroorganizmalarin artisina ragmen
penisilin ve tarevleri hala en etkili antibiyotikler icerisinde yer almaktadir.

Penisilinin nasil kesfedildigi ve bu kesfin insanlik tarihi icin éneminin anlatildig

€9 9.1.1. PENISILININ KESFI ) * asagidaki karekodu okutarak izleyiniz.

Penisilinin

Kesfi

/
-
‘h' 27,

Ogrencilere yakin gecmiste biyoloji disiplinine iliskin hangi gelismelere tanik olduklar, bu konuda neler okuduklan veya
neleri gozlemledikleri sorulabilir. Biyoloji disiplinindeki gelismeleri konu alan belgeseller ve videolar izletilebilir (BIY.9.1.1).



Kopri Kurma EBiyoloji disiplininde donum noktasi olarak kabul edilen bilimsel arastirma ve buluslarla il-
gili ornekler verilerek biyoloji disiplininin bu arastirma ve buluslar aracihiyla sadlik, cevre,
ener)i ve gida alaninda yasanan toplumsal sorunlar icin urettigi cozumler orneklendirile-
bilir (BiY.9.1.1). Ogrencilerin fen bilimleri dersi kapsaminda égrendikleri “bilimin dogasinin

Kopru

Biyolojinin Tanimi ve Onemi

iyoloji, canlilarin yapilanni ve islevleriniinceleyerek yasamin dogasinin an-
B lasiimasina yardimci olan bilim dahdir. Canlilarin birbirleriyle ve cevreleriyle

nasil etkilesime girdigini inceleyen doga bilimlerinin bir parcasi olarak da
tanimlanir. Saghk bilimleri alanindaki 6nemli calismalarin temelini olusturandabi- - 3jy 9.1 1. Biyolojideki doniim noktalarinin insan hayatina katkilarini sorgulayabilme
yoloji bilim dalidir. Bunun yaninda cevre ve ekonomiyle ilgili konulara odaklanarak ;) Biyolojideki dénim noktalarinin insan hayatina katkilarini belirtir.

ekosistemlerin korunmasi, biyolojik cesitliligin siirdtrilmesi ve tanmsal verimlili- ) Biyolojideki dontum noktalarinin insan hayatina katkilariyla ilgili sorular sorar.

gin artinlmasina da katkida bulunur. 2) Biyolojideki dénum noktalarinin insan hayatina katkilaryla ilgili bilgi toplar.
;) Biyolojideki donim noktalarinin insan hayatina katkilariyla ilgili topladigi bilgilerin dogrulugunu degerlendirir.
d) Biyolojideki donim noktalarinin insan hayatina katkilariyla ilgili topladigi bilgiler Gizerinden c¢ikarim yapar.



BIY.9.1.1

a) Biyoloji disiplininde donum noktasi olarak kabul edilen bilimsel arastirma ve buluslarla ilgili ornekler [asI, antibiyotik,
DNA'nin yapisi, Crispr-Cas, kalitim, klonlama, polimeraz zincir reaksiyonu (PZR), rekombinant DNA teknolojisi, insan genom
projesi vb.] paylasilir. Bu slrecte biyoloji disiplininin gelisiminde énemli katkilari bulunan Tark-islam bilim insanlarindan
Aksemseddin‘in ve diger bilim insanlarinin calismalari érneklendirilir. Ogrencilerden bu arastirma ve buluslarin insan
yasamina katkilarini farkl bakis acilariyla degerlendirerek disiincelerini aciklamalari istenir. Ogrencilerin toplumsal
sorunlarin ¢cozumune yonelik duyarl davranmasi ve sorumluluk almasi saglanir (D5.1, D16.2).

b) Ogrencilerden biyoloji disiplininde déniim noktasi olarak kabul edilen bilimsel arastirma ve buluslarin toplumsal
sorunlar icin Urettigi cézumler ile ilgili “Ne Biliyorum?, Ne Bilmek Istiyorum?, Ne Ogrendim?” tablosunu doldurmalari
istenir. Konuyla ilgili bilgi ihtiyaclarini fark ederek merak ettikleri sorulari sormalari beklenir. Tablonun “Ne Ogrendim?"
kismi bu sUrecte doldurulmaz (KB3.3, OB1).

c-¢) Biyoloji disiplininde donum noktasi olarak kabul edilen bilimsel arastirma ve buluslarin insan hayatina katkilari konulu
biyiik grup tartismasi planlanir. Ogrencilerden bu tartismaya katilmak icin bilgi toplamalari istenir (OB1).

Ogrencilere arastirma yaparken yararlandiklari kaynaklari caliskanlik degerinin bir geregi olarak not etmeleri, elde ettikleri
bilgilerin dogrulugunu degerlendirmek icin kaynaklarin givenilir olup olmadigini belirlemeleri gerektigi hatirlatilir (D3.3).

d) Ogrencilerden topladiklari bilgiler 1siginda bilim insanlarinin biyolojiye katkilarini tartisarak cikarim yapmalari beklenir
(OB1). Ogrencilerden “Ne Biliyorum?, Ne Bilmek istiyorum?, Ne Ogrendim?” tablosunun “Ne Ogrendim?” bélimiinii
doldurmalari istenir. Konuya iliskin égrenmelerini yansitacak bir 6grenme giinl(igii hazirlamalari istenebilir. Ogrencilerin
hazirladigl 6grenme gunlugu ogrencinin portfolyosuna eklenebilir ve 6gretmen tarafindan butuncul dereceli puanlama
anahtari ile puanlanabilir.



Ogrenme-Ogretme BIY.9.1.1

1. Tema

1. Etkinlik

Biyolajinin Dénian Nokialar:

1204k

¥ ey

5

erge

Biyolajinin dénian noktalarmn insanla kathlaro sorgulayabilme

* Verilen uygulama basamaklarm takip ederek etkinligi gergeklegtiriniz.
* Hazrladigmiz ogrenme giinliigii “Biitinciil Dereceli Puanlama Anahtar” ile biriikte ogretmen tarafindan
i e
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1 dsagnda biyoloji alamnda donim noktast olarak grilen kesifirden ve ¢alimalardan bazlan verilmistix
Bunlardan en az birini ogretmeninizin rehberliginde segini.

*  Hastalik etmenlerinin bulasma yollarinin kegfi
« Mikroskobun kegfi

*  Hiicre teorisinin ortaya anlmast

«  Antibiyofigin kegfedilmesi

*  DNA'nmn sarmal yapisimn kegfi

*  Mendel'in calismalart

covin-
ser hastalinin tedavisi igin ummveﬂdmmdnr
elde edilmistir.

* Rekombinant DNA teknolojisi
« Polimeraz zincir reaksiyommun kegfi

*  Canh klonlanmasinin gergeklegtirilmesi

= Insan genom projesi

*  CRISPR-Cas (Kwispir-kas) sisteminin kegfi
« mRNA agilarmn gelistirilmesi

>

Uygulamalan ) Biyoloji disiplininde dénim noktasi olarak kabul edilen bilimsel arastirma ve buluslar-
la ilgili ornekler [as1, antibiyotik, DNATun yapisi, Crispr-Cas, kalitim, klonlama, polimeraz
zincir reaksiyonu (PZR), rekombinant DNA teknolojisi, insan genom projesi vb. ] paylasilir.
Bu sirecte biyoloji disiplininin gelisiminde onemli katkilan bulunan Tark-Islam biliminsan-
larindan Aksemseddin'in ve diger bilim insanlaninin calismalan drneklendirilir. Ogrenciler-
den bu arastirma ve buluslann insan yasamina katkilanni farkh bakis acilariyla degerlen-
direrek disincelerini aciklamalan istenir. Ogrencilerin toplumsal sorunlann cézimine
yonelik duyarl davranmasi ve sorumluluk almasi saglanir (D5.1, D16.2).



b) Ogrencilerden biyoloji disiplininde donim noktasi olarak kabul edilen bilimsel arastirma
ve buluslarin toplumsal sorunlar icin urettigi cozumlerile ilgili “Ne Biliyorum?, Ne Bilmek
stiyorum?, Ne Ogrendim?” tablosunu doldurmalari istenir. Konuyla ilgili bilgi ihtiyaclarini
fark ederek merak ettikleri sorulari sormalari beklenir. Tablonun “Ne Ogrendim?” kismi bu
surecte doldurulmaz (KB3.3, 0B1).

I > 2. Asagdaki tabloyu sectiginiz kegif veva ¢aligmay: dikkate alarak sizden istenilenlere gére doldurunuz.

a) Sectiginiz konunun hangi toplumsal soruna ne gibi ¢éziimler iirettigine dair bilgilerinizi tablodaki “Ne
Biliyorum? " siitununa yaziniz.

Istivorum?” siitununa yaziniz.

b) Sectiginiz konunun toplumsal sorunlar igin iirettigi ¢éziimlere dair merak ettiginiz sorulart “Ne Bilmek

Ne Biliyorum?

Ne Bilmek Istiyorum?

Ne Ogrendim?

9.1.2.b

b) Biyolojideki donum noktalarinin insan hayatina katkilariyla ilgili sorular sorar.

Surec¢
Bilesenleri



c-¢) Biyoloji disiplininde donum noktasi olarak kabul edilen bilimsel arastirma ve bulusla-
rin insan hayatina katkilari konulu buyik grup tartismasi planlanir. Ogrencilerden bu tar-
tismaya katilmak icin bilgi toplamalar istenir (OB1).

3. Yukaridaki tabloda “Ne Bilmek Istiyorum?” siitununa vazdiginiz sorularin cevaplarni bulmak igin aragtirma
yapiniz. Aragtirma yaparken yararlandigimz kaynaklar: not ediniz.

4.  Komwyu aragtirirken yararlandigimz kaynaklar: asagidaki tablova yazarak bilgilerinizin gitvenilirligini kont-

rol ediniz.
Hakem/editdr " P A Kaynak,
“edu/.gov" kinda
Kaynak Bilimsel dederlendirme- uzantih web uzman alanindaki son
Yararlandigim | givenilir mi? | makale mi? sinden lerind | gelismeleri
Kaynaklar gecmis mi? sitelerinden mi | incelemesi veya yansitiyor mu?
alinmis? goriish var mi?
Evet Hawr Evet Hawir Evet Hayir Evet Hayir Evet Hayir Evet Hayir

c) Biyolojideki donum noktalarinin insan hayatina katkilariyla ilgili bilgi toplar.

¢) Biyolojideki donum noktalarinin insan hayatina katkilariyla ilgili topladidu bilgilecin — Siurec¢
dogrulugunu degerlendirir. Bilesenleri



d) Ogrencilerden topladiklan bilgiler isiginda bilim insanlarinin biyolojiye katkilarini tartisarak cikarim yapmalari beklenir
(0B1). Ogrencilerden “Ne Biliyorum?, Ne Bilmek Istiyorum?, Ne Ogrendim?” tablosunun “Ne Ogrendim?” bélimuni
doldurmalari istenir. Konuya iliskin 6grenmelerini yansitacak bir 6grenme gunltgl hazirlamalan istenebilir. Ogrencilerin
hazirladi@i 6grenme glnligu 6grencinin portfolyosuna eklenebilir ve 6gretmen tarafindan butancal dereceli puanlama
anahtari ile puanlanabilir.

5. Ogretmeninizin rehberliginde farkl bir déniim noktasin secen biiviik 6grenci gruplart olugturumuz.
6. Sectiginiz konu ile ilgili

a) Hangi azellikleri bakimindan biyolojinin déniim noktas: elarak kabul edilmistir?

b) Insanhga hangi kathalart sunmugtur?

sorularini cevaplayiniz ve digiincelerinizi gruptaki arkadaglarimzla paylaginiz.
7. Bir sézcii tarafindan grubun gériiglerinin smifa agiklanmasin saglayimz.

Yaptigimz aragtirma ve tartigma sonuglarindan hareketle "Ne 6grendim?" siitununu doldurunuz.

Bu siivecte biyolojideki daniim noktalarmm insanhiga kathida bulunmasma yéonelik égrenmelerinizi yansita-
cagmiz bir égrenme gimliigii olugturunuz.

) L) ’ Ed Il

a) Biyolojideki dondm noktalarinin insan hayatina katkilarm belirtr

4
d) Biyolojideki dondm noktalarinin insan hayatina katkilaryla ilgili topladigr bilgiler
Gzerinden cikarim yapar.




d) Ogrencilerden topladiklan bilgiler 1siginda bilim insanlarinin biyolojiye katkilarini tartisarak cikarim yapmalari beklenir
(0B1). Ogrencilerden “Ne Biliyorum?, Ne Bilmek Istiyorum?, Ne Ogrendim?” tablosunun “Ne Ogrendim?” balumuinu
doldurmalar istenir. Konuya iliskin 6grenmelerini yansitacak bir 6grenme gtnltgt hazirlamalart istenebilir. Ogrencilerin
hazirladigi 6grenme gunligt 6grencinin portfolyosuna eklenebilir ve 6gretmen tarafindan butincul dereceli puanlama

anahtari ile puanlanabilir. | |
9.1.1.

BUTUNCUL DERECELI PUANLAMA ANAHTARI

Degerlendirme ~

Miikemmel (5)

Biitiinciil Dereceli
Puanlama Anahtart
[
Iyi (4)
Ders Nasil islenmelidir?
< Ogrenme-Ogretme Uygulamalarindaki basamaklar takip
edilir.
% Uygulamalardaki istenebilir, puanlanabilir gibi istege bagl Gelstiebil (3
kullanilan fiillerin oldugu kisimlar yapilmak zorunda
degildir. Ogretmenin tercihine birakilmustir.

% Istenirse buradaki degerlendirmeler performans notuna da
doniistiirtilebilir. ——
* Kitaptaki karekod okutularak biitiinciil dereceli puanlama
anahtarina ulasilir.
¢ Kontrol Noktalarinda sorular ¢oziilerek konunun pekismesi
saglanir.

Yetersiz (1)

Ozellikler

« Konu derinlemesine ve eksiksiz ele alinmg, tiim onemli noktalar ve kavramlar agiklanmistir.
« Derinlemesine analiz ve yorumlar yapilmus, fikirler mantiklidir ve iyi desteklenmistir.

« Derinlemesine yansitma ve kisisel baglantilar kurulmus, dgrendi kendi 6grenme siirecini ve geligimi-

ni aikga ifade etmistir.

« Ginlik; mikemmel bir sekilde diizenlenmis ve sunulmus, tim bolimler net ve dizenlidir.

« Dilkull ve yazim mik Idir, hi¢ hata yoktur.

« Konu iyi bir sekilde ele alinmis, cogu dnemli noktalar ve kavramlar agklanmigtir.
«Analiz ve yorumlar iyi yapilmis, fikirler genellikle mantiklidir ve desteklenmistir.

« Yansitma ve kisisel baglantilar iyi kurulmus, 6grenci kendi 6grenme siirecini ve gelisimini ifade

etmistir.

« Giinliik, iyi diizenlenmis ve sunulmus; cogu bolim net ve diizenlidir.

« Dil kullanimi ve yazim cok iyidir, ok az hata vardir.

« Konu yeterli diizeyde ele alinmig, bazi onemli noktalar ve kavramlar eksiktir.
« Analiz ve yorumlar orta diizeyde yapilmus, baz fikirler mantikh ve desteklenmistir.

« Yansitma ve kisisel baglantilar orta diizeyde kurulmus, ogrenci kendi 6grenme siirecini ve gelisimini

kismen ifade etmistir.

« Giinliik, yeterli diizeyde diizenlenmis ve sunulmus; bazi boliimler net ve diizenlidir.

« Dil kullanimi ve yazim yeterlidir, baz: hatalar vardir.

« Konu yiizeysel bir sekilde ele alinmus, bircok onemli nokta ve kavram eksiktir.
« Analiz ve yorumlar yiizeysel yapilmus, bircok fikir mantiksizdir veya desteklenmemistir.

« Yansitma ve kigisel baglantilar yiizeysel kurulmus, dgrenci kendi 6grenme siirecini ve gelisimini

yeterince ifade edememitir.

« Gnliik, diizensiz ve yeterince sunulmamus; bircok boliim kangik ve diizensizdir.

« Dil kullanimi ve yazim yetersizdir, bircok hata vardir.

» Konu ok yetersiz ele alinmug, neredeyse tiim onemli noktalar ve kavramlar eksiktir.

«Analiz ve yorum ¢ok az yapilmig veya hig yapilmamus, fikirler mantiksizdir ve

desteklenmemistir.

» Yansitma ve kisisel baglantilar ¢ok az kurulmus veya hi¢ kurulmams.



Kontrol Noktas:1 @

Yonerge: Agagidaki bulmacay: biyolojideki doniim noktalanmin insan hayatina katkilan haklunda edindiginiz
bilgileri dikkate alarak deldurunuz. Renkli kutucuklarda gizlenen gifreyi bularak ilgili alana yazimz.

Soldan 5aga

Gellstirdigi mikroskobu kullanarak binlerce can-
Iy inceleyen, gézlemledigi canhlann cizimlerin
Iceren “Micrographia-Mikrografya” adli eserini
1665 yilinda yayimlayan kisl.

Mirtisdn bir pargasinin dretilmesini saglayacak
yapilan bulunduran asi cesidl.

Kahtim biliminin énciisi.

. Insan DNASsInin ortaya cikanlmasini ve haritalan-

masini amaclayan bilimsel gelisme.

. Glntmizde glincelligini koruyan ¢ift sarmal

DMNA modelini &ne stiren bilim insanlar.
Yukaridan Asagiya

Clcek hastaliina karsi 1k basanh asiy gelistiren Kisl.

1973 yilinda Cohen ve Boyer tarafindan gelis-
tirllen, bir¢ok canhinin genetik yapisini yeniden
diuzenlemeye yarayan teknolojinin ad.

10.

Bulasici hastahiklar Uzerinde énemli calismalar
vaparak ilk defa “mikrop ve bulasma” tezini ortaya
atan bilim Insan.

Bir koyunun vilcut hilcresini kullanarak Dolly
isminl verdikleri koyunu klonlayan bilim insanla-
rindan birl,

Yasamin ve Insan saghdinin anlagilmasi, hastalik-
larin kékenlerinin incelenmesl, tedavi yontem-
lerinin gelistirilmesi ve genetlk arastirmalar gibi
sadlik bilimler alanundaki nemli calismalarin
temelini olugturan bilim dal.

Bakteriyel enfeksiyonlann tedavisinde qidir agan
antibiyotiklerin ik &megi olan penisilinl bulan
bilim insan.

Aragtirmacilann DNA (zerinde ekleme, qikarma
va da dizilim dedistirme yapmalanna clanak
tariyan dzgun teknolojinin ad.

NN




1. Tema 2. ogrenme c¢iktis1 nasil anlatilir?

2, Etkinlik [ 1 1]
L
Adi Bilimsel Aragtirma Siirecleri
Amag Bilimsel aragtirma siireclerinde bilimin dogasm yvorumlayabilme
Siire 80 dk.
Yinerge

* Asagida verilen metni okuyunuz, uygulama basamaklarint takip ederek etkinligi gerceklestiriniz ve bilimsel
aragtirma siireclerini yansitan bir rapor olugturunuz.

* Etkinlik sonunda olusturacaginiz rapor “Biittinciil Dereceli Puanlama Anahtarn™ ile dgretmen tarafindan
degerlendirilecektir.

* Etkinlik sonunda “Oz Degerlendirme Formu" ve "Grup Degerlendirme Formu "nu doldurunuz.

BiY.9.1.2. Bilimsel arastirma siireclerinde bilimin dogasini yorumlayabilme

a) Bilimsel arastirma sureclerinde bilimin dogasinin ozelliklerini inceler.

IR BiLiM, BILIMIN DOGASI VE BiLIMSEL
ARASTIRMA SURECLERI

* Bilimsel bilgi ve bilim nedir?
* Bilimsel bilgi degisebilir mi?

Bilimsel arastirmalarda bilim insanlarimin uymas: gereken kurallar ve ustlendikleri
sorumluluklar nelerdir?

Yonerge: Asagidaki metni okuyunuz ve metinden yararlanarak sorulari cevaplaymiz.

Ronesans Donemi'nde (1450-1700) canhilann cansiz maddelerden olustuguna inamlmak-
taydi. O donemde birgok insan; farelerin los 1sikta birakalms terli elbiselerden, kurbaga-
larin dogrudan nemli topraktan ve sineklerin cliriiyen etlerden olustuguna inanmaktaydi.
Ancak Francesco Redi (Firancesko Redi), Louis Pasteur (Luis Pastor) gibi bilim insanlarn bu
varsayimlari test etmek icin farkl arasnrma yéntemleri kullanmig ve o dénem icin yeni bir
kavram olan bilimsel deneyleri tasarlamuslardir.

Francesco Redi, yaptif1 calismalarda etin ciliriimesiyle kurtcuk olusmas: arasinda bir iligki
olmadigin belirtmistir. Cansiz maddelerden yeni canl olugmayacagim test etmek icin {i¢
ayr kavanoza taze et koymus ve bazi kontrollii deneyler gerceklestirmistir. Birinci kava-
nozun agzi tamamen agik birakilmistir. ikinei kavanozun agzi ortama hava girebilmesi icin
gozenekli gazh bezle ortillmiis, ticiincii kavanozun agz ise sikaca kapatilarak hava almas
engellenmistir. Belirli bir siire gectikten sonra kavanozlar incelenmis, asagidaki veriler elde
edilmistir (Gérsel 1.2).

%
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b) Bilimsel arastirma sureclerinde bilimin dogasiyla ilgili elde ettigi bilgileri baglamdan kopmadan donusturur.
c) Bilimsel arastirma sureclerinde bilimin dogasiyla ilgili elde ettigi bilgileri anlami degistirmeyecek sekilde kendi

cumleleriyle yeniden ifade eder.



Francesco Redi, yaptig1 calismalarda etin cliriimesiyle kurtcuk olusmas: arasinda bir iligki
olmadigin belirtmistir. Cansiz maddelerden yeni canh olusmayacagim test etmek icin iic
ayn kavanoza taze et koymus ve bazi kontrollii deneyler gerceklestirmistir. Birinci kava-
nozun agzi tamamen acik birakilmistir. Ikinci kavanozun agzi ortama hava girebilmesi icin
gozenekli gazli bezle ortiilmiis, ticiincli kavanozun agzi ise sikica kapatilarak hava almasi
engellenmistir. Belirli bir siire gectikten sonra kavanozlar incelenmis, asagidaki veriler elde
edilmistir (Gorsel 1.2).
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Gorsel 1.2: Redinin kontrolli deney dizenegi

Ogrencilerden ayni konu Uzerinde farkli deneyler yapan bilim insanlarinin (Francesco Redi, Louis Pasteur gibi) kullandig|
arastirma yoéntemlerindeki farkliliklari listelemeleri istenebilir (BiY.9.1.2). “Bilimsel arastirmalarda bilim insanlarinin uymas

On Degerlendirme

Pasteur de kurdugu birinci deney diizeneginde kugu boyunlu siselere koydugu et suyunu
kaynatrmgtin. Ikinei deney diizeneginde ise et suyunu kaynattiktan sonra sisenin agzim
karmustir. Her iki deney diizenegini de belirli bir siire bekleten Pasteur, birinci diizenekte et
suyu icerisinde herhangi bir canh gelismedigini, ikinci diizenekte ise mikroorganizmalarn
gelistigini gozlemlemistir (Gorsel 1.3).

Et suyu J/-\
Bekleme

Yiiksek is1

( i Mikroorganizma gelisimi gériilmemistir.

Et suyu A <Y
Sise kinlr. ) Bekleme Jwi

Yiiksek 11— S
p Mikroorganizma geligimi gtiriilmiistiir.

A

Garsel 1.3: Pasteur'tin deney diizenegi



(rettigi coztmler érneklendirilebilir (BiY.9.1.1). Ogrencilerin fen bilimleri dersi kapsaminda 6grendikleri “bilimin dogasinin
ozellikleri” konusu hatirlatilarak biyoloji disiplininin fizik ve kimya disiplinlerinde oldugu gibi dogal dinyay! anlamak icin
deney ve gozlemlerden yararlandigi vurgulanabilir (BiY.9.1.2).

Kopru Kurma

Fizik, kimya ve biyoloji gibi bilim dallannda bilimsel siirecin benzer adimlan izlenir.
ik olarak gozlemler yapilir ve olgular dikkatlice incelenir. Ardindan hipotezler olus-
turulur ve deneyler tasarlanarak ylritilar. Elde edilen veriler veya bulgular analiz
edilerek cikanmlar yapilir. Ornedin fizikte bir cismin hareketi, kimyada bir kimyasal

reaksiyon ve biyolojide organizmalann davramislan gibi konularda benzer adimlar
izlenir. Bu durum bilimsel stirecin farkh bilim alanlaninda ortak bir temel olusturdu-

dunu ve bilginin sistematik bir sekilde Gretilmesini, kesfedilmesini ve anlasilmasini
sadladifin gostermektedir.

Bilimin dogasi bélimdnde de belirtildidi gibi bilimsel bilginin Gretilmesi sirecinde
tek bir bilimsel yaklasimin olmadi§i géz oninde bulundurulmalidir. Bununla bir-

likte cesitli disiplinlerde farkli arastirma sorulanyla karsilasildi§inda farkh bilimsel
yontemlerin kullanilabilecedi de unutulmamalidir. Fizikte deneysel ve matema-
tiksel modeller sikca kullamilirken sosyal bilimlerde gdzlem ve anketler daha cok
tercih edilen bilimsel yontemlerdir. Bu nedenle bilimdeki arastirma surecleri, di-

siplinler arasinda ve arastirma sorulannin ozellidine gore dediskenlik gosterebil-
mektedir.
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BIY.9.1.2

a-b) Ogrencilerden biyoloji disipliniyle iliskilendirdikleri gdzlem ve yasantilarindan, bu disiplinle ilgili merak ettikleri
konulardan yola cikarak grup calismasiyla bir problem tespit etmeleri, tespit ettikleri problemle ilgili arastirilabilir bir soru
sormalarl ve problemin ¢ozumune iliskin hipotezler Uretmeleri istenir (E3.8, OB7). Fizik ve kimya disiplinlerinde de
arastirmacilarin benzer bicimde arastirma yaptiklarina dikkat cekilir. Ogrencilere belirledikleri problem ve soru ile ilgili
biyoloji alaninda bilimsel arastirmalar yapilip yapilmadigini dogru kaynaklardan arastirmalari konusunda rehberlik edilir
(D3.3). Farkli yaklasimlara dayanan arastirmalar, 6grenciler veya ogretmen tarafindan orneklendirilerek ogrencilerin bu
arastirmalarda kullanilan bilimsel yontem basamaklarini incelemeleri saglanir.

Ogrencilerden inceledikleri bilimsel arastirma sireclerinde bilimin dogasiyla ilgili hangi 6zellikleri tespit ettiklerini
belirtmeleri ve ulastiklari bilgileri kaydetmeleri istenir (OB1). Bu surecte ogrencilerden birbirlerinin fikirlerine saygi
duymalari, ortak dusunceleri belirlemeleri, farkl fikirler Gzerine tartisarak uzlasmalari ve is birligi icinde calismalari
beklenir (SDB2.2.)

¢) Ogrencilerden arastirma ve incelemelerinden elde ettikleri sonuclari raporlastirmalari istenir (OB1). Ogrencilerin
raporlari, bitiincil dereceli puanlama anahtari ile puanlanabilir. Ogrencilerden 6z degerlendirme ile kendilerini, grup
degerlendirmesi ile grup arkadaslarini degerlendirmeleri istenebilir. Degerlendirmede kullanilacak dereceli puanlama
anahtarinda “arastirmalarinda guvenilir bilimsel kaynaklari kullanabilme, elde ettikleri sonuclari dogru ifade edebilme,
arkadaslarini etkin dinleme ve tanimlanan gorevleri zamaninda yerine getirebilme” olcutlerine yer verilebilir (D4.2, D14.1,
D16.3). Ogrencilerden sire¢ boyunca neler &grendiklerini, neleri yaparken zorlandiklarini, neden zorlandiklarini,
zorlandiklari konularla bas etmek icin hangi yontemleri kullandiklarini, raporlarini tekrar yazmalari gerekirse hangi
noktalara dikkat etmeleri gerektigini iceren geri bildirimlerini 6z degerlendirme formuyla yansitmalari istenir. Ogrencilerin
aldiklar1 gorevleri 6zveriyle yerine getirmeleri beklenir (SDB1.2, D16.3, D12.2).



a-b) Ogrencilerden biyoloji disipliniyle iliskilendirdikleri gézlem ve yasantilarindan, bu disiplinle ilgili merak ettikleri
konulardan yola cikarak grup calismasiyla bir problem tespit etmeleri, tespit ettikleri problemle ilgili arastirilabilir bir soru
sormalari ve problemin ¢ozumune iliskin hipotezler Uretmeleri istenir (E3.8, OB7). Fizik ve kimya disiplinlerinde de
arastirmacilarin benzer bicimde arastirma yaptiklarina dikkat cekilir. Ogrencilere belirledikleri problem ve soru ile ilgili
biyoloji alaninda bilimsel arastirmalar yapilip yapilmadigini dogru kaynaklardan arastirmalari konusunda rehberlik edilir
(D3.3). Farkli yaklasimlara dayanan arastirmalar, ogrenciler veya ogretmen tarafindan orneklendirilerek ogrencilerin bu
arastirmalarda kullanilan bilimsel yontem basamaklarini incelemeleri saglanir.

Ogrencilerden inceledikleri bilimsel arastirma sureclerinde bilimin dogasiyla ilgili hangi 6zellikleri tespit ettiklerini
belirtmeleri ve ulastiklari bilgileri kaydetmeleri istenir (OB1). Bu surecte ogrencilerden birbirlerinin fikirlerine saygi
duymalari, ortak dusunceleri belirlemeleri, farkh fikirler Gzerine tartisarak uzlasmalari ve is birligi icinde calismalari
beklenir (SDB2.2.)

Surec¢
Bilesenleri

BiY.9.1.2. Bilimsel arastirma siireclerinde bilimin dogasini yorumlayabilme

a) Bilimsel arastirma sureclerinde bilimin dogasinin ozelliklerini inceler.

b) Bilimsel arastirma sUreclerinde bilimin dogasiyla ilgili elde ettigi bilgileri baglamdan kopmadan donusturdr.

¢) Bilimsel arastirma sureclerinde bilimin dogasiyla ilgili elde ettigi bilgileri anlami degistirmeyecek sekilde kendi
cumleleriyle yeniden ifade eder.



a-b) Ogrencilerden biyoloji disipliniyle iliskilendirdikleri gbzlem ve yasantilarindan, bu disiplinle ilgili merak ettikleri
konulardan yola cikarak grup calismasiyla bir problem tespit etmeleri, tespit ettikleri problemle ilgili arastirilabilir bir soru
sormalari ve problemin ¢ozumune iliskin hipotezler Uretmeleri istenir (E3.8, OB7). Fizik ve kimya disiplinlerinde de
arastirmacilarin benzer bicimde arastirma yaptiklarina dikkat cekilir. Ogrencilere belirledikleri problem ve soru ile ilgili
biyoloji alaninda bilimsel arastirmalar yapilip yapilmadigini dogru kaynaklardan arastirmalari konusunda rehberlik edilir
(D3.3). Farkli yaklasimlara dayanan arastirmalar, ogrenciler veya ogretmen tarafindan orneklendirilerek ogrencilerin bu
arastirmalarda kullanilan bilimsel yontem basamaklarini incelemeleri saglanir.

e —r

* Siz varsayimlariniza kanit bulmak igin nasil bir deney tasarlarsiniz?

Bilim insanlar: sempanzelerde hastalik nedeninin ilacl bitkiden kavnaklamp kaynaklanmadigini belirlemek icin

Jarkli sempanzeleri ya tarim alant yakinindaki bitkilerle veva tarim alanina uzak ya da kuzey yamaciaki bitkilerle
besleverek test edebilir

Bilim insanlart bir sonuca varmak icin asla tek bir kanitla yetinmezler. Sempanzeler fark edilmeven baska bir
nedenle de hasialanmis olabilir.

* Sempanzelerin ciliz ve hastalikli olma sebebine iliskin bagka hangi varsayimlar ileri stiriilebilir?
1. Ogretmen rehberliginde beser kisilik heterojen gruplar olugturunuz.

2. Biyoloji disiplinivle iligkilendireceginiz gozlemlerinizden ve yagsantilarinizdan vola ¢ikarak metinde verilene
benzer bir problem durumunu ortaya kovunuz.

3. Tespit ettiginiz problemle ilgili aragtirilabilir bir soru ctimlesi olugturunuz.
4.  Problemin ¢iziimiine iligkin hipotezler firefiniz.

5. Ogretmen rehberliginde belirlediginiz problem ve soruyla ilgili bivoloji alaninda bilimsel arastirmalar yapi-
lip yapimadigin dogru kavnaklardan aragiiriniz. Ulagtiginiz bilgileri kavdediniz.



Ogrencilerden inceledikleri bilimsel arastrma sireclerinde bilimin dogasiyla ilgili hangi 6zellikleri tespit ettiklerini
belirtmeleri ve ulastiklari bilgileri kaydetmeleri istenir (OB1). Bu surecte ogrencilerden birbirlerinin fikirlerine saygi
duymalari, ortak dusunceleri belirlemeleri, farkh fikirler Gzerine tartisarak uzlasmalari ve is birligi icinde calismalari
beklenir (SDB2.2.)

Ogretmen rehberliginde belirlediginiz problem ve soruvla ilgili bivoloji alaninda bilimsel arastirmalar vapi-
lip vapiimadigint dogru kavnaklardan arastiriniz. Ulastiginiz bilgileri kavdediniz.

Bu siirecte grup olarak birbivinizin fikirlerine savgr duymaw, ortak diigiinceleri belirlemeyi, farkl fikirler
izerine tartisarak uzlasmayt ve is birligi icinde calismayt unutmayiniz.

Bilimsel arastirma siirecinde grup olarak incelediginiz bilimin dogaswla ilgili ozellikleri tespit ederek rapor-
lastiriniz.



£ G Qgr.enci.lerden. -arasgtirma: ve .incelemelerinden. .elde. ettikleri. sonuclari. raporlastirmalar:: istenir.:(OB1).. gégre.nc.il_erjn A

raporlari, butlncul dereceli:puanlama anahtari ile puanlanabilir. (");grencile:rden 0z degerlendirme :ile kendilerini, grup
degerlendirmesi ile :grup arkadaslarini degerlendirmeleri istenebilir. Degerlendirmede kullanilacak dereceli puanlama

- anahtarinda: “arastirmalarinda guvenilir bilimsel kaynaklart kullanabllme elde ettikteri sonuglarl dogru ifade edebilme,

i aldlklarl gorevlerl ozverlyle yerine getlrmelerl beklenlr (SDBT. 2 D16.3, D12.2).

arkada§lar|n| etkin dinleme ve tanimlanan gorevlerl zamanmda yerine getlrebllme" olgutlerlne yer verilebilir (D4 2, D14 r 4
D16:3)... Qgrencuerden su.r.eg...bqyu.n.c.a. neter.. ogrendlklenm neleri..yaparken. . zorlandiklarini, ..n.e.d.en. ; .zorla.ndl.kl.arlnh i)
zorland|klar| konularla bag:etmek icin hangl yontemieri kullandlklarlnl raporlarmn tekraf yazmalarl gereklrse hangl
noktalara dikkat etmeleri gerektlglnl iceren geri bildifimlerini: 6z degerlendlrme formuyla yanS|tmalar| istenir. Ogrenculerln

7. Bilimsel aragtirma stirecinde grup olarak incelediginiz bilimin dogaswla ilgili dzellikleri tespit ederek rapor-
lastiriniz.

8. Bilimin dogasivla ilgili dzelliklere vénelik tespitlerinizi iceren bir zihin haritasint bireysel olarak olugturunuz.

Degerlendirme

Oz Degerlendirme Grup Degerlendirme Biitiinetil Dereceli
Formu Formu Puanlama Anahtari




Kontrol Noktas1 (]
Yonerge: Asagidaki metin ve grafikten yararlanarak sorulan yamtlayimz.

Mineral girdisi ve ciktis1 dengeli olan bir deney ormaninda 3 yil boyunca ekolojik bir arastirma gerceklestirilmistir.
Secilmis iki vadiden birinde agaclann tamami 1966 yilinda kesilerek alan imara acilmistir. Grafik, agacsiz kalan
su toplama havzalanndan gelen yagmur suyundaki ve agach (kontrol) su toplama havzalanndan gelen yagmur
suyundaki nitrat derigimini gostermektedir.

% % gg Agacsizlastinlms alan
S £ 400
3= 200
ZETT
gg 4.0 Agac kesiminin
:,; = 30 tamamlanmasi Yonerge: Asafida verilen bilimsel yontem basamaklanna ait semada bog birakilan yerleri doldurunuz.
£ 20
m =
= 10
0 : T Bilimsel Yontem Basamaklar
1965 1967 1968 1969
Yillar -~ - :
. Gozlemlerin yapilmasi
a) Bu projeyi gerceklestiren bilim insanlan (- ~
* (ahsmayr hangi amacla gerceklestirmiglerdir? (p.: v '\
* Hangi hipotezleri ileri siirmiis olabilirler? {: Verilerin toplanmas )
* Bu deneyden elde edilen verilere dayanarak hangi cikanimlarda bulunabilirler? ‘ ~ /
. o o . ( Hipotez olusturulmas 3 (=
b) Bu calismada bilimin dogasi ile ilgili tespit edilebilen 6zellikler nelerdir? / \

G )

Kontrollii deneylerin tasarlanarak uygulan- ‘\ & J
rnas|
Sonuglar hipotezi \ < Sonuclar hipotezi
destekliyor ise 7 N desteklemiyor ise




1. Tema 3. ogrenme ciktisi nasil anlatilir? |
[JEN BILIMSEL ARASTIRMALARIN
BILIM ETIGINE UYGUNLUGU

3- Etk‘n“k 2e@ I(DII. B ] ] @
An Diiemeel 20k Recfonmans Gorew * Bilimsel arastirmalarda bilim insanlarimin uymas: gereken kurallar ve iistlendikleri
Amag Bilimsel arastirmalarin bilim etigine uygunlugu ile ilgili bilgi toplayabilme sorumluluklar nelerdir?
e &0k * Bilimsel uygulamalarda etik ilkelere uyulmamasinin doguracag: sonuclar neler olabilir?
Yonerge
* Bu performans gorevinde dgrencilerden bilim tarihindeki bir olayi segerek bunu etik ilkeler agisindan incele- Bilimsel Aru§hrmc|or ve Etik
yip raporlasnrmasz beklenmektedir. tik; belirli bir calisma faaliyetinde bulunan insanlarin ahlaki ilkelerini, dav-
0 s raRs I s g = % o g 2 sos ranisg bigimlerini, gorevlerini ve sorumluluklarini belirleyen kurallar olarak
* Asagidaki bilimsel etik ile ilgili verilen drnek olayt inceleyiniz ve uygulama basamaklarini takip ederek bilim- tarmlamr. Bilim e?i i ise arastirmacilann ve bilim insanla}:lnln bilimsel stirec

sel etik raporunu 01"“5“”‘"””:' basamaklarinda davranislanni, arastirma yontemlerini ve sonuglarini etik standart-

= p “ .o . 9oy ¥ lara uygun sekilde yonlendiren bir olgudur.
* Bilimsel etik arastirma raporunuz “Analitik Dereceli Puanlama Anahtar:t” ile 6gretmen tarafindan degerlen- yauns Y 9

dirilecektir. Bilimsel etik kurallar; verilerin dogru bir sekilde toplanmasini, analiz edilmesini ve
raporlastinimasini, insanlar veya hayvanlar tizerinde yapilan deneylerde etik stan-
dartlarin g6z 6niinde bulundurulmasini, béylelikle bireylerin ve hayvanlarin hak-
larinin ve refahinin korunmasini saglamaktadir. Bu nedenle bilimsel arastirmalarin
etik ilkelerle uyumlu bir sekilde ytiritilmesi, bilimin ve toplumun saghikl gelisimi
icin kritik bir neme sahiptir.

Bilim etigi, arastirma bulgularinda yanlis yonlendirmelerden kacinilmasini ve bilim-
sel camiaya tarafsiz bilgi sunulmasini saglamaktadir. Bilim diinyasinda karsilasilabi-
len etik disi davranislara érnek olaylardan bazilan asagida siralanmaktadir:

BiY.9.1.3. Bilimsel arastirmalarin bilim etigine uygunlugu ile ilgili bilgi toplayabilme

a) Bilimsel arastirmalarin bilim etigine uygunlugunu tespit edebilmek icin kullanacagi araclari belirler.
b) Belirledigi araclari kullanarak bilimsel arastirmalarin bilim etigine uygunlugu ile ilgili bilgilere ulasir.
) Bilimsel arastirmalarin bilim etigine uygunlugu ile ilgili ulastig bilgileri dogrular.

¢) Bilimsel arastirmalarin bilim etigine uygunlugu ile ilgili ulastig! bilgileri kaydeder.



arastirma yéntemlerindeki farkliliklari listelemeleri istenebilir (BiY.9.1.2). “Bilimsel arastirmalarda bilim insanlarinin uymas
gereken kurallar ve uUstlendikleri sorumluluklar var midir?” gibi sorularla o6grencilerin bilim etigi kurallarina iliskin
farkindaliklari degerlendirilebilir (BiY.9.1.3). Bakteri, bitki, hayvan, mantar gibi canlilara ait farkl gorseller kullanilarak bu

(BN BiLIMSEL ARASTIRMALARIN 6n Degerlendirme
BiLIM ETIGINE UYGUNLUGU

* Bilimsel aragtirmalarda bilim insanlarimin uymasi gereken kurallar ve tstlendikleri
sorumluluklar nelerdir?

* Bilimsel uygulamalarda etik ilkelere uyulmamasinin doguracagi sonuclar neler olabilir?

Bilimsel Arastirmalar ve Etik

tik; belirli bir calisma faaliyetinde bulunan insanlarin ahlaki ilkelerini, dav-
E ranis bicimlerini, gdrevlerini ve sorumluluklarini belirleyen kurallar olarak

tamimlanir. Bilim etigi ise arastirmacilarin ve bilim insanlarinin bilimsel stireg
basamaklarinda davranislarini, arastirma yontemlerini ve sonuclarini etik standart-
lara uygun sekilde yénlendiren bir olgudur.

Bilimsel etik kurallar; verilerin dogru bir sekilde toplanmasini, analiz edilmesini ve
raporlastinlmasini, insanlar veya hayvanlar tizerinde yapilan deneylerde etik stan-
dartlann g6z dniinde bulundurulmasini, bdylelikle bireylerin ve hayvanlann hak-
larinin ve refahinin korunmasini saglamaktadir. Bu nedenle bilimsel arastirmalarin
etik ilkelerle uyumlu bir sekilde yiritilmesi, bilimin ve toplumun saghkh gelisimi
icin kritik bir neme sahiptir.

Bilim etigi, arastirma bulgularinda yanhs yonlendirmelerden kaginilmasini ve bilim-
sel camiaya tarafsiz bilgi sunulmasini saglamaktadir. Bilim diinyasinda karsilasilabi-
len etik disi davranislara 6rnek olaylardan bazilan asagida siralanmaktadir:



BIY.9.1.3

a-b) Biyoloji disiplininde bilimsel arastirmalarin bilim etigine uygunlugunun sorgulandigl ornek olaylar paylasilir.
Ogrencilerden kiiclik gruplar olusturmalari, paylasilan veya kendilerinin belirleyecegi érnek olaylardan birini secerek
sectikleri olayin bilim etigine uygunlugu ile ilgili bilgi toplamalari ve bu surecte birbirlerine duyarli davranmalari istenir
(OB1, D5.1, E3.5).

c-¢) Ogrencilerden topladiklar bilgileri iceren bir rapor hazirlamalari ve raporlarini diger gruplarla paylasmalari istenir.
Rapor hazirlama surecinin planl yurdtdimesi, strecin zamaninda tamamlanmasi istenerek caliskanlik ve sorumluluk
degerleri vurgulanir (D3.3, D16.3, OB1). Ogrenciler, rapordaki bilgilerin dogrulugunu farkli ve gilivenilir kaynaklardan
dogrulamalidir. Ogrencilerin hazirladigi arastirma raporlari, analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir.
Dereceli puanlama anahtarindaki degerlendirme basamaklarinda “bilginin glvenirligi, Uzerinde calisilan bilimsel
arastirmalarin bilim etigi olcutleri kullanillarak dogru degerlendirilip degerlendiriimedigi, degerlendirme yapilirken kanit
kullanilip kullanilmadig” gibi dl¢Utlere yer verilebilir.

Surec¢
Bilesenleri

BiY.9.1.3. Bilimsel arastirmalarin bilim etigine uygunlugu ile ilgili bilgi toplayabilme
a) Bilimsel arastirmalarin bilim etigine uygunlugunu tespit edebilmek icin kullanacagi ara elirler.
b) Belirledigi araclari kullanarak bilimsel arastirmalarin bilim etigine uygunlugu ile ilgili bilgilere ulasir.
) Bilimsel arastirmalarin bilim etigine uygunlugu ile ilgili ulastig bilgileri dogrular.
¢) Bilimsel arastirmalarin bilim etigine uygunlugu ile ilgili ulastig! bilgileri kaydeder.



a-b) Biyoloji disiplininde bilimsel arastirmalarin bilim etigine uygunlugunun sorgulandigl ornek olaylar paylasilir.
Ogrencilerden kiiclik gruplar olusturmalari, paylasilan veya kendilerinin belirleyecegi érnek olaylardan birini secerek
sectikleri olayin bilim etigine uygunlugu ile ilgili bilgi toplamalari ve bu surecte birbirlerine duyarli davranmalari istenir
(OB1, D5.1, E3.5).

1. Ogretmen rehberliginde heterojen gruplar olusturunuc.

2. Asagida verilen drnek olayin veya konuya iliskin ogretmeninizin belirleyecegi baska ornek bir olayin bilim
etigine uygunluguyla ilgili giivenilir kaynaklardan arastirma yapiniz.

3. Arastirmaniz igin kullanacaginiz araglart 6gretmen rehberliginde seginiz ve aragtirma siirecinde birbirinize
karst sabirl, anlayish ve duyarlt olunuc.

Ornek Olay

Bir biyoloji 6gretmeni, stnifindaki égrencilerden olusturdugu dorder kisilik ii¢ gruba donem ddevi vermistir. Bu
odev kapsaminda ogrencilerden bir dogal yasam parkina giderek bes yabani hayvan hakkinda gozlem yapma-
lari, gozleme konu olan hayvanlarin
Jotograflarint ¢cekmeleri, bu hayvanlar
hakkinda giivenilir kaynaklardan bil-
gi toplamalart istenmigstir. Ayrica bu
hayvanlarin dogal yasam alanlarindan
uzak tutulmalarint konu alan bir anket
hazirlayarak bu anketi on kisilik bir
ziyaretgi grubuna uygulamalart talep
edilmistir. Etkinlik sonunda ise ogren-
ciler gozlemlerini, bu canlilar hakkinda
literatiir taramasiyla edindikleri bilgi-
leri ve anket sonuglarina iliskin bulgu-
larimi rapor hdline getirip sinifta arka-
daslarina sunmakla goreviendirilmigtir.

Dénem sonunda her ii¢ grup da rapor-
larint Ggretmene teslim etmistir. Ogret-
menin yaptigi degerlendirme sonucunda
birinci raporda her grup iivesinin yapti-




c-¢) Ogrencilerden topladiklari bilgileri iceren bir rapor hazirlamalari ve raporlarini diger gruplarla paylasmalari istenir.
Rapor hazirlama surecinin planli yurdtdlmesi, surecin zamaninda tamamlanmasi istenerek caliskanlk ve sorumluluk
degerleri vurgulanir (D3.3, D16.3, OB1). Ogrenciler, rapordaki bilgilerin dogrulugunu farkli ve givenilir kaynaklardan

4. Verilen va da dgretmenin belirledigi drnek olavda bilimsel etige uymavan durumlart grup olarak tespit ediniz.
Tespit ettiginiz bu durumlart bilimsel aragtirma siireclerinde vapilan etik disi davramslar ile iliskilendirerek
konuyla ilgili bir rapor olusturunuz. Gériislerinizi arkadaslarinizla paylasiniz. ’I
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degerleri vurgulanir (D3.3, D16.3, OB1). Ogrenciler, rapordaki bilgilerin dogrulugunu farkl ve givenilir kaynaklardan
dogrulamalidir. Ogrencilerin hazirladigi arastirma raporlari, analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir.
Dereceli puanlama anahtarindaki degerlendirme basamaklarinda “bilginin guvenirligi, Uzerinde calisilan bilimsel

arastirmalarin bilim etigi olcutleri kullanilarak dogru degerlendirilip degerlendirilmedigi, degerlendirme yapilirken kanit
kullanihp kullanilmadigi” gibi olcutlere yer verilebilir,

> 5. Asagida verilen yonlendirmeleri dikkate alarak aragtirmanizla ilgili raporunuzu karekod ile verilen bilimsel
etik arastirma raporu formatina uygun olarak hazirlaymniz.

6. Rapor hazirlama siirecinde planlt olunuz ve siirecin zamaninda tamamlanmast igin sorumluluk aliniz.
7. Raporunuzu diger gruptaki arkadaglarinizla paylaginicz.

Degerlendirme

VA RAPORU

/1

107% + | B ©

Bilimsel Etik Analitik Dereceli
Aragtirma Raporu Puanlama Anahtart

9.1.3. BiLIMSEL ETiK ARASTIRMA RAPORU

l. Giris

1. Problem durumu: Ornek olayinizdaki problemi tespit ediniz.

2, Arastirmanin amaci: Bilimsel arastirmalarin bilim etigine uygunlugunu degerlendiriniz.




Yonerge: Asagida verilen sorulan dikkatle okuyunuz. Ciimlelerin solunda aynlan
boliime dogru olanlar icin “D”, yanhs olanlar icin “Y” yazimz. Yanhs olan ifadelerin
dogrulanm verilen bosluklara yazimez.

1. (...) Bilimsel araghirmalarda anket verilerinin dogrulugu ve giivenilirligi ol-
dukca onemlidir.

2. (...) Bilimsel arastirmalarda arastirma sonuclanm desteklemeyen veriler ya-
yimlanmayabilir.

3. (...) Bilimsel arashrmalarda anket sonuclan istenildigi gibi degistirilebilir.

4. (...) Bilimsel kaynaklardan derlenen bilgiler icin mutlaka kaynak gosteril-
melidir.

5. (...) Bilimsel bir yayin veya raporda calismaya katkisi olmayanlarn ismi de
yer alabilir.

6. (...) Bilimsel bir calismada bir baskasimin bulgulan veya verileri kullamlma-
malichr.



1. Tema 4. 6grenme c¢iktisi nasil anlatilir? CANLILARIN ORTAK OZELLIKLERI

4, Etkinlik ®
W
Adi Cevremizdeki Canlilar
Amag Cevrelerindeki canllarin ézelliklerini bilimsel olarak gézlemlevebilme
Siire Ders dig ii¢ giin, ders ici 80 dk.
Yiinerge

* Asagida verilen uygulama basamaklarint takip ederek etkinligi gerceklegtiriniz.

o Etkinlik “Kontrol Noktasi " ile égretmen tarafindan degerlendirilecektir

Etkinlik-5

-
Adr Viriisler
Amag Viriislerin canli veva cansiz olarak siniflandirilamama nedenlerini agiklavabilme
Siire 40 dk.
Yiinerge

* Asagida verilen uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapmniz.

* Olugturacaginiz zihin haritas: dgretmen tarafindan olugturulacak “Puanlama Anahtart” ile degerlendirile-
cektir.

2. Konuyla ilgili videodaki bilgilerden hareketle viriislerin canli veya cansiz kabul

1. Virdislerin yapist ve ¢ogalmast hakkinda karekod ile verilen videoyu izleyiniz.
edilmeme nedenlerini sinif ortaminda ve ogretmen rehberliginde rartiginiz.

Degerlendirme

Virtisler

* Viriislerin canli ve cansiz varhiklarla ortak dzelliklerini yansitacagniz bir zihin
haritasi olusturunuz.

See ey
.

Bir ormanda gezintiye ciktigimzi ya da bir dogal yasam parki ziyaretinde cevreyi gozlem-
lediginizi hayal ediniz. Gozlemlerinizde agaclar, bocekler, kuslar, yaban hayvanlan vb.
bircok canh goriirsiiniiz ancak cevrenizdeki canlilar sadece sizin gordiiklerinizden ibaret
degildir. Goziintizle gordiigiiniiz canhlarin yaninda géremediginiz canhlar ve bu canlilarin
bircok ortak o6zelligi vardir. Giinliik hayatta karsilasngimiz canhlann, gozlenebilen veya
gozlenemeyen bircok benzer veya farkli yonii bulunur.

e Cevrenizdeki canlilan birbirinden ayiran 6zellikler neler olabilir?
e Canllarda gozlenen bazi 6zellikler cansizlarda da gozlenebilir mi?

Asagidaki gorsellerde sirasiyla bakteri, bitki, mantar ve hayvan orneklerine yer verilmistir
(Gorsel 1.8). Bu canlilarda ortak olarak gozlenen ozellikleri arkadaslarinizla tartisimiz ve
bu 6zellikleri listeleyiniz.

BiY.9.1.4. Cevresindeki canlilarin 6zelliklerini bilimsel olarak gézlemleyebilme
a) Canhlarin 6zellikleri arasindaki benzerlik ve farkliliklari belirlemek tGzere yaptigi gozlemlerden yararlanarak veri toplar ve

topladigi verileri kaydeder.
b) Gozlemledigi canhlarin ozelliklerindeki farkliliklari ortaya koyar.

c) Canhlarin ortak ozelliklerine dair yaptigi gézlemlerin suresini ve sikhgini artirir.

¢) Gozlem suresi ve sikhigini artirmasina paralel olarak canhlarin ortak ozellikleriyle ilgili gecerli aciklamalarda bulunur.
d) Canlilarin ortak ozelliklerinden yola cikarak virtslerin canli veya cansiz olarak siniflandiriimama nedenlerini aciklar.



farkindaliklar degerlendirilebilir (BiY.9.1.3). Bakteri, bitki, hayvan, mantar gibi canlilara ait farkl gorseller kullanilarak bu

Bir ormanda gezintiye ciktigimizi ya da bir dogal yasam park: ziyaretinde cevreyi gozlem-

lediginizi hayal ediniz. Gozlemlerinizde agaclar, bocekler, kuslar, yaban hayvanlan vb. On Deéerlendi rme

bircok canh goriirsiiniiz ancak ¢evrenizdeki canhlar sadece sizin gordiiklerinizden ibaret
degildir. Goziintizle gordiigiiniiz canhlarin yaninda géremediginiz canhlar ve bu canhlarn
bircok ortak ozelligi vardir. Giinlikk hayatta karsilastigimiz canhlann, gozlenebilen veya
gozlenemeyen bircok benzer veya farkh yonii bulunur.

e Cevrenizdeki canhlar birbirinden ayiran 6zellikler neler olabilir?
e Canlilarda gozlenen bazi 6zellikler cansizlarda da gozlenebilir mi?

Asagidaki gorsellerde sirasiyla bakteri, bitki, mantar ve hayvan orneklerine yer verilmistir
(Gorsel 1.8). Bu canhlarda ortak olarak gozlenen 6zellikleri arkadaslarmizla tartisiniz ve
bu o6zellikleri listeleyiniz.

A
Gorsel 1.8
a) Salmoneila bakterisi, b) Menekse bitkisi, ¢) Sapkalt mantar, ¢) Tavsan




Ogrencilerin glinlik yasam alanlarinda (ev, okul bahcesi, park vb.) karsilastg canlilarin gézlemlenebilen ve
gozlemlenemeyen ozelliklerine dikkat cekilebilir (BiY.9.1.4). Canhlarin benzer ve farkl ézelliklerinin siniflandirmayla ilgili

Bir ormanda gezintiye ciktigimizi ya da bir dogal yasam park: ziyaretinde cevreyi gozlem-
lediginizi hayal ediniz. Goézlemlerinizde agaclar, bocekler, kuslar, yaban hayvanlan vb.
bircok canh goriirsiiniiz ancak ¢evrenizdeki canhlar sadece sizin gordiiklerinizden ibaret
degildir. Goziintizle gordiigiiniiz canhlarin yaninda géremediginiz canhlar ve bu canhlarn
bircok ortak ozelligi vardir. Giinlikk hayatta karsilastigimiz canhlann, gozlenebilen veya
gozlenemeyen bircok benzer veya farkh yonii bulunur.

e Cevrenizdeki canhlar birbirinden ayiran 6zellikler neler olabilir?
e Canlilarda gozlenen bazi 6zellikler cansizlarda da gozlenebilir mi?

Asagidaki gorsellerde sirasiyla bakteri, bitki, mantar ve hayvan orneklerine yer verilmistir
(Gorsel 1.8). Bu canhlarda ortak olarak gozlenen 6zellikleri arkadaslarmizla tartisiniz ve
bu o6zellikleri listeleyiniz.

Koprui Kurma

A
Gorsel 1.8
a) Salmoneila bakterisi, b) Menekse bitkisi, ¢) Sapkalt mantar, ¢) Tavsan




BiY.9.1.4

a-b) Ogrencilerden cevrelerinde en cok merak ettikleri iki farkli canlinin ézelliklerini gdzlemlemeleri, gézlemleri sonucunda
elde ettikleri verileri gozlem formuna kaydetmeleri istenir. Gozlemledikleri canlilarin ozellikleri arasindaki benzerlik ve
farkhhklari kesfetmeleri beklenir.

c-¢) Ogrencilerden gozlem siresini ve sikhini artirmalari, elde ettikleri verileri gdzlem formuna kaydetmeleri istenir.
GoOzlem suresini ve sikhgini artirdiklarinda elde ettikleri yeni verileri de gozlem formuna kaydederek canllarin ortak
ozellikleriyle ilgili gerekli aciklamalarda bulunmalari beklenir. Bu surecte 6grencilerin kararl ve istikrarli davranarak sabir
degerini kazanmalari saglanir (D12.3). Ogrencilerden gozlemledikleri canlilarin gézlemlenemeyen canlilik 6zelliklerine
iliskin tahminlerde bulunmalari ve tahminlerini glivenilir kaynaklardan dogrulamalari istenir (E3.4, D3.3, OB1).

d) Belgesel, video ve animasyon gibi gorsel materyaller kullanilarak ogrencilerden viruslerin yapilarini ve cogalma
mekanizmalarini genel olarak tespit etmeleri istenir (OB4). Bu surecte virUslerin cesitlerine, litik ve lizogenik hayat
déngisiine deginilmez. Ogrenciler, canlilarin ortak ézelliklerinden yola cikarak virlislerin canlilik ve cansizlik &zelliklerini
tartisir. Tartismanin sonunda 6grencilerden viruslerin canli ve cansizlarla ortak ozellikleri konusunda ulastiklari sonuclari
aciklamalari istenir.

BiY.9.1.4. Cevresindeki canlilarin ézelliklerini bilimsel olarak gézlemleyebilme

a) Canhlarin ozellikleri arasindaki benzerlik ve farkliliklari belirlemek Uzere yaptigl gozlemlerden yararlanarak veri toplar ve
topladigi verileri kaydeder. Siirec

b) Gozlemledigi canlilarin ozelliklerindeki farkhliklari ortaya koyar. / Bilesenleri
c) Canhlarin ortak ozelliklerine dair yaptigi gozlemlerin stresini ve sikhgini artirie

¢) Gozlem suresi ve sikligini artirmasina paralel olarak canlilarin ortak ozellikleriyle ilgili gecerli aciklamalarda bulunur.

d) Canlilarin ortak 6zelliklerinden yola cikarak viruslerin canl veya cansiz olarak siniflandiriimama nedenlerini aciklar.



a-b) Ogrencilerden cevrelerinde en cok merak ettikleri iki farkli canlinin ézelliklerini gézlemlemeleri, gézlemleri sonucunda
elde ettikleri verileri gozlem formuna kaydetmeleri istenir. Gozlemledikleri canhlarin ozellikleri arasindaki benzerlik ve
farkhliklari kesfetmeleri beklenir.

4, ETKINIK ®
[
Adi Cevremizdeki Canlilar
Amag Cevrelerindeki canlilarin ézelliklerini bilimsel olarak gézlemleyebilme
Siire Ders dugi tig giin, ders igi 80 dk.
Yinerge

* Asagida verilen uygulama basamaklarin takip ederek etkinligi gerceklestiviniz.
* Etkinlik “Kontrol Noktasi " ile dgretmen tarafindan degerlendirilecektir.

L. En ok ilginizi ¢eken bir hayvan ve bir bitkiyi ii¢ giin boyunca kararli bir sekilde gozlemleyiniz. Bu canlilarda
gozlemlediginiz dzellikleri gozlem tablosuna kavdediniz.

2. Gerekli oldugunu diistindiigiiniiz durumlarda gézlem stiresini ve sikligint artwrabilivsiniz. Gozlem stiresini ve
sikligim artirdigimzda veni bir veri elde etmisseniz bu veriyi de gazlem tablosuna kaydetmeyi unutmayiniz.

3. Segtiginiz canlilarda gizlemlevemediginiz ancak varligim bildiginiz canlihk dzelliklerini gdzlem tablosunda
isaretleyiniz.

Gazlem Tablosu

Gizlemlenen (+) Gézlemlenemeyen (-)
Giizlemlenen Canlilar Arasindaki Farkliliklar
Canlilik Ozelligi 1. Canhi (Hayvan) 2. Canli (Bitki) (Uygun dzelligi tagiyan canli numarasini
isaretleyiniz.)
1. Giin 2_Giin 3. Giin 1.Giin 2. Giln 3. Giin
Beslenme (totrof Heterotrof
0 o[ | O o[
Eseyli Eseysiz

Ureme ‘D I2|:| ‘D 3|:|

Biyime ve gelisme 1] o] 1] 2]

Uyarilara tepki i1 2] i1 2] H




c-¢) Ogrencilerden gozlem siresini ve sikhgini artirmalari, elde ettikleri verileri gdzlem formuna kaydetmeleri istenir.
Gozlem sdresini ve sikligini artirdiklarinda elde ettikleri yeni verileri de gozlem formuna kaydederek canlhlarin ortak
ozellikleriyle ilgili gerekli aciklamalarda bulunmalari beklenir. Bu surecte ogrencilerin kararl ve istikrarli davranarak sabir
degerini kazanmalari saglanir (D12.3). Ogrencilerden gézlemledikleri canlilarin gézlemlenemeyen canlilik &zelliklerine
iliskin tahminlerde bulunmalari ve tahminlerini guvenilir kaynaklardan dogrulamalari istenir (E3.4, D3.3, OB1).

4. ETKINNIK ®
[ ™ lagaur
Adi Cevremizdeki Canlilar
S Cevreler f”__de’“: m"!'h’ﬂfl B dzelliklerini bilimsel olarak gozlemleyebilme I’ 4. Sectiginiz canlilarda gozlemlevemediginiz canlilik dzelliklerine iligkin tahminlerinizi asagidaki tabloda ilgili
Stire Ders dig tig giin, ders igi 80 dk. béliime yaziniz ve bu tahminlerinizi giivenilir kaynaklardan dogrulayiniz.
Yinerge Gazlem Tablosu
* Asagida verilen uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi gerceklestiriniz. P incelenen Canlilanin Gézlemlenemeyen
AL Ig| Ozelliklerine iliskin Tahminler
* Etkinlik “Kontrol Noktast” ile dgretmen tarafindan degerlendirilecekiir.
Hil I
1. En gok ilginizi ¢eken bir hayvan ve bir bitkiyi ii¢ giin boyunca kararl bir sekilde gézlemleyiniz. Bu canlilarda tcreseTyap
gozlemlediginiz dzellikleri gdzlem tablosuna kayvdediniz. Adaptasyon
2. Gerekli oldugunu diigiindiigiiniiz durumlarda gozlem stiresini ve sikligini artirabilirsiniz. Gozlem siiresini ve
sikligini artrdiginizda veni bir veri elde etmigseniz bu verivi de gizlem tablosuna kaydetmeyi unutmayiniz. Varyasyon
3. Sectiginiz canlilarda gizlemleyemediginiz ancak varhigin bildiginiz canlihik dzelliklerini gézlem tablosunda Organizasyon
igaretleyiniz.
Gazlem Tablosu Homeostazi
Gozlemlenen (+) Gozlemlenemeyen (-) Metabolizma
Gaizlemlenen Canlilar Arasindaki Farkliliklar
Canlilik Ozelligi 1. Canhi (Hayvan) 2. Canl (Bitki) (Uygun dzelligi tasiyan canl numarasini Enerji Gretimi
isaretleyiniz.)
1. Giin 2. Giin 3. Giin 1. Giin 2. Giin 3. Giin
5. Ulagnginiz sonuglar sinifta arkadaglarninizla paylaginiz.
Ototrof Heterotrof . .
Beslenme i0] ] 0] ] Degerlendirme
. Eseyli Eseysiz
Ureme 1 |:| ) D 1 [:| 3 D
- . Simirh Sinirsiz i .
Buylime ve gelisme . D ] . D ] Kontrol Listesi
Uyarilara tepki Var Yok -
yarilar. PKI 1 l:‘ ID 1 l:‘ ED ’I




c-¢) Ogrencilerden gozlem siresini ve sikhgini artirmalari, elde ettikleri verileri gdzlem formuna kaydetmeleri istenir.
Gozlem sdresini ve sikligini artirdiklarinda elde ettikleri yeni verileri de gozlem formuna kaydederek canlilarin ortak
ozellikleriyle ilgili gerekli aciklamalarda bulunmalari beklenir. Bu surecte ogrencilerin kararl ve istikrarli davranarak sabir
degerini kazanmalari saglanir (D12.3). Ogrencilerden gézlemledikleri canlilarin gézlemlenemeyen canlilik &zelliklerine
iliskin tahminlerde bulunmalari ve tahminlerini guvenilir kaynaklardan dogrulamalari istenir (E3.4, D3.3, OB1).

9 9.1.4. KONTROL LISTESI
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KONTROL LISTESI

Dereceler
Evet Hayir

Olgiitler

Yakin cevreden iki ayri canli secilerek gdzlem yapildi. . .
Kontrol Listesi

Gozlemlenen canlilanin canlilik dzellikleri gézlem formuna kaydedildi.

Gizlem stiresi ve sikligi artinldi.

Gozlem siire ve sikligi artinldiginda yeni bir veri elde edildi.

Gizlemlenen canlilara ait yeni dzellikler gozlem formuna kaydedildi.



d) Belgesel, video ve animasyon gibi gorsel materyaller kullanilarak ogrencilerden virUslerin yapilarini ve cogalma
mekanizmalarini genel olarak tespit etmeleri istenir (OB4). Bu surecte viruslerin cesitlerine, litik ve lizogenik hayat
déngisiine deginilmez. Ogrenciler, canlilarin ortak dzelliklerinden yola cikarak viriislerin canlilik ve cansizlik 6zelliklerini
tartuisir. Tartismanin sonunda o0grencilerden viruslerin canli ve cansizlarla ortak ozellikleri konusunda ulastiklar: sonuclari

aciklamalari istenir.

Etkinlik-5 4 Vi rﬁ S l ex i N

Adr Viriisler
Amag Viriislerin canl veva cansiz olarak siniflandirilamama nedenlerini agiklavabilme = =
— cesitlerine,
Yiinerge - -

* Asagida verilen uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz. l l t 1 k v e

* Olusturacaginiz zihin haritasi dgretmen tarafindan olusturulacak “Puanlama Anahtari” ile degerlendirile- - -

ol lizogenik

1. Viriislerin yapst ve ¢cogalmasi haklinda karekod ile verilen videoyu izleyiniz. ot 35
Degerlendirme Viriisler X (X oo

* Viriislerin canli ve cansiz varlhiklarla ortak ézelliklerini yansitacaginiz bir zihin do n g ' I s ' I n e

deginilmez.

2. Konuyla ilgili videodaki bilgilerden hareketle viriislerin canlt veya cansiz kabul
edilmeme nedenlerini sinif ortaminda ve dgretmen rehberliginde tartiginiz,




d) Belgesel, video ve animasyon gibi gorsel materyaller kullanilarak ogrencilerden virUslerin yapilarini ve cogalma
mekanizmalarini genel olarak tespit etmeleri istenir (OB4). Bu surecte viruslerin cesitlerine, litik ve lizogenik hayat
déngisiine deginilmez. Ogrenciler, canlilarin ortak dzelliklerinden yola cikarak viriislerin canlilik ve cansizlik 6zelliklerini
tartuisir. Tartismanin sonunda o0grencilerden viruslerin canli ve cansizlarla ortak ozellikleri konusunda ulastiklar: sonuclari
aciklamalari istenir.

€ 9.1.4. VIRUSLER

1Rz,

“Puanlama Anahtan” ile degerlendirile-

izleyiniz.

ansiz kabul
Tiginiz.

Viriisler

uz bir zihin

CANLI MI?
CANSIZ MI?




P Uygulama basamaklari
1. Uger kisiden olugan ikili gruplar olusturunuz.

2. Canhlann ortak o6zelliklerinin yazili oldugu oyun kartlanim kullanarak ikili gruplar halinde kurallar
verilen “anlat bakalim” oyununu oynayimz.

Kontrol Noktast @ 3. Oyun kurallanna gére grup puanlarnim hesaplayimiz ve oyunun birineisi olan grubu belirleyiniz.

Yonerge: Canhlann ortak ve karakteristik 6zelliklerini kavrayabilmek icin arkadaslarimizla asagida kurallan ve-

rilen "anlat bakalim" oyununu uygulama basamaklarim takip ederek oynayimiz.

METABOLIZMA

HOMEOSTAZI

BOSALTIM

KULLANILMAMAS! GEREKEN KULLANILMAMAS! GEREKEN KULLANILMAMAS] GEREXEN
Oyun kurallar KELIMELER KELIMELER KELIMELER
1. Canllann ortak ve karakteristik ozellikleri anlanlirken kullanilmamas: gereken kelimeler verilen kartlarin Anabolizma Denge Anabolizma
. . 1 Katabolizma lg denge Katabolizma
iizerine yazilmisnr. Enerj Atk
. . o Yapim Terleme
2. Her bir kavram kartindan iki adet hazirlamr ve biitiin kartlar kanstinhr. Yikim idrar
Hicresel solunum
3. Oyun ekibinden bir kisi anlatici olarak bir kart ceker ve kullanmamasi gereken kelimeleri kullanmadan kart-
taki kavrami arkadaslanna kendi ifadeleriyle anlatir. Gruptaki diger iiyeler de canhlarin ortak 6zellikleriyle
ilgili anlatilan kelimeyi bilmeye caligir. UREME HUCRESEL YAPI ORGANIZASYON
4. Diger gruptan bir kisi anlaticinin kullanmamas: gereken kelimeleri kullamp kullanmadigim kontrol eder. *'ULMM:*;“:S[' GEREKEN XUM'W”-“':"';‘-‘: GEREXEN
KELIMELER NELIMELER
5. Ekibin tek bir cevap hakk: vardir. Verilen siire icinde kavram bilinirse anlatan ekibe 2 puan verilir. Verilen Yavru Hiicre Organize
sure icinde kartta yazih ozellik bilinemezse puan verilmez. Eseyli Prokaryot Organel
Eseysiz Okaryot Doku
6. Anlatim esnasinda kullamlmamasi gereken kelimelerden biri kullanilirsa anlatan ekibin toplam puanindan 0¥ Sekiraek Organ
m o _pan Cogalma Organel Sistem
1 puan diisiiriliir.
7. Siwra diger ekibe geldiginde aym kurallar tekrar eder. Ekipler sira kendilerine geldikce anlancilan degistirir.
Kartlar bittifinde oyun sona erer.
5 BESLENME ENERJI KULLANIMI UYARILARA TEPKI
8. Tiim oyuncular en az bir defa anlanicihik gorevi iistlenir. NULLANILMARAS! GEREREN .
KELIMELER NELIMELER
. Oyun sonunda ekiplerin puanlan toplamr ve en yiiksek puana sahip olan ekip oyunu kazamr. ..
4 yu P P P yu P P poyu Uretici Yasamsal faaliyet Etki
Tuketici Oretim Yénelme
Besin Tiketim Refleks
' Fotosentez ATP
BUYUME VE GELISME UYUM (ADAPTASYON)
NULLANILMAMAS! GEREKEN KULLANILMAMAS! GERENEN
KELIMELER KELIMELER
Sitoplazma Hayatta kalma
Hucre Oreme
Olgunlasma Depolama



1. Tema 5. 6grenme ¢iktis1 nasil anlatilir? ...

|- SINIFLANDIRMADA TEMEL
YAKLASIMLAR VE MODERN

6. Etkinlik aee
]|
A Canlilarin Siniflandirfmas
Amag Cevresindeki canitlan simiflandirabifme
SKiire 810 dk.
Yiinerge

* Asagida verilen uvgulama basamaklarin takip edervek etkinligi gergeklestiriniz.

* Eikinlik sonunda yamtlayacagmmz tandayicr dallannng agac, dfrvetmen tarafindan gelisgtivilecek puanlama
anahtart ile degerlendirilecektir:

BiY.9.1.5. Canlilari siniflandirabilme

a) Canhlari siniflandirmak icin kullanacagi nitelikleri belirler.
b) Belirledigi/tanimladigi niteliklere gore canlilar ayristirir.
c) Ayristirdigl canlilar belirli bir bashk altinda gruplandirir.

SINIFLANDIRMA

Bir kutiiphanede binlerce kitap bulunur. Aradigimiz kitabi bulmak icin ilgili boliime gitmek
size zaman kazandinr. Kitaplan siralamak ve onlarin kolayca bulunmasimi saglamak icin

Garsel 1.25: Su alt bivolojik gesitiilig]

bir diizenleme yapilir Kitaplan
benzer konulara veya tirlere gore
gruplandirmak istenilen kitaba daha
kolay ulasilmasim saglar.

Diinya tizerinde yasayan yaklasik 1,2
milyon canh tiru kesfedilmistir. Ya-
pilan arastrmalar sonucunda her yil
yeni tiirler kesfedilmektedir. Jeolojik
devirlerde nesli titkenmis tiirlerin sa-
yisinin, giintimiizdeki tiirlerin sayisin-
dan kat kat fazla oldugu goz onunde
bulunduruldugunda dinyadaki canh
cesitliliginin tahmin edilenden daha
fazla oldugu sonucuna vanlir. Canh-
lar diinyasinda dikkati ¢ceken ilk ve en
onemli durum, canh cesitliliginin cok
fazla olmasidir (Gorsel 1.25).

Kitaplann ve canhlann simflandinl-
mast, bilgiyi diizenlemenin ve kolay

erigilebilir hile getirmenin bir yoludur. Her iki sistem de simflamada kullamlan kurallar
buitiiniine dayamir. Bu kurallar siirekli giincellenir ve revize edilir. Bu nedenle kitaplarin ve
canlilann simiflandinlmasi arasinda 6nemli benzerlikler bulunur.

¢ Canhlann simflandinlarak incelenmesinin sagladig: faydalar nelerdir?

* Bilim insanlan, kesfettikleri yeni canh tiirlerini mevcut kegfedilenler arasinda nasil

konumlandinr?

¢) Modern siniflandirmaya gore gruplandirdigl canhlara iliskin adlandirmalarini bilimdeki karsiligiyla etiketler.



farkindaliklari degerlendirilebilir (BIY.9.1.3). Bakteri, bitki, hayvan, mantar gibi canllara ait farkli gorseller kullanilarak bu
canlilarin ortak 6zelliklerinin neler oldugu sorulabilir (BiY.9.1.4). “Canlilari gruplandirarak incelemenin sagladig faydalar
nelerdir?” sorusu sorulabilir (BiY.9.1.5). Ogrencilerden canlilar bitkiler ve hayvanlar olarak siniflandirmanin yeterli olup

— 1.Tema

I SINIFLANDIRMADA TEMEL . cerlends
YAKLASIMLAR VE MODERN On Degerlendirme
SINIFLANDIRMA

Bir kiittiphanede binlerce kitap bulunur. Aradigimz kitab: bulmak icin ilgili bolime gitmek
size zaman kazandinr. Kitaplan siralamak ve onlarin kolayca bulunmasim saglamak icin
bir diizenleme yapilir Kitaplan
benzer konulara veya tiirlere gore
gruplandirmak istenilen kitaba daha
kolay ulasilmasim saglar.

Diinya tizerinde yasayan yaklasik 1,2
milyon canh tiru kesfedilmistir. Ya-
pilan arastrmalar sonucunda her yil
yeni tiirler kesfedilmektedir. Jeolojik
devirlerde nesli tikkenmis tiirlerin sa-
yisimin, ginimiizdeki tiirlerin sayisin-
dan kat kat fazla oldugu goz ontinde
bulunduruldugunda diinyadaki canh
cesitliliginin tahmin edilenden daha
fazla oldugu sonucuna varihir. Canh-
lar diinyasinda dikkati ¢eken ilk ve en
onemli durum, canh cesitliliginin cok
fazla olmasidir (Gorsel 1.25).

Kitaplann ve canlilann simflandinl-
masi, bilgiyi diizenlemenin ve kolay
erigilebilir hale getirmenin bir yoludur. Her iki sistem de simiflamada kullamlan kurallar
biittiniine dayamir. Bu kurallar siirekli giincellenir ve revize edilir. Bu nedenle kitaplarin ve
canhlann simflandinlmas: arasinda 6nemli benzerlikler bulunur.

Gorsel 1.25: Su aln biyolojik gesitiiligi

* Canhlann simflandinlarak incelenmesinin sagladig: faydalar nelerdir?

* Bilim insanlan, kesfettikleri yeni canh tiirlerini mevcut kesfedilenler arasinda nasil
konumlandinr?



gozlemlenemeyen ozelliklerine dikkat cekilebilir (BIY.9.1.4). Canlilarin benzer ve farkl ézelliklerinin siniflandirmayla ilgili
yapilan arastirmalarda nasil degerlendirildigi aciklanabilir. Cevre koruma ve toplum sagligi gibi konularda
siniflandirmadan nasil yararlanildigi vurgulanabilir (BiY.9.1.5). Ekosistemlerin strdirdlebilirliginde siniflandiriimis canlilarla

.
Ik caglardan beri cevresine ihtiyag duyan ve merakini gidermek icin calisan

insan, canh ve cansiz gariilebilen her varhd anlamaya ve dgrenmeye calismistir.

Bu nedenle cevresinde gordugu canh ve cansiz varliklan ihtiyacina gore simif-
landirarak tamimaya ¢alisrs, boylece daha kolay bir tamima yontemi gelistirmistir.
Bu durum insanin cevresindeki tir cesitliligini ve bunlarin gerekliligini anlamasini
kolaylastirmistir. Nitekim ginimidzde bilimsel calismalardaki hizh ilerlemenin
temel sebeplerinden biri de insanin siniflandirma ve dizenleme becerisidir.

Siniflandirma bilimi, hastalik yapan mikroorganizmalann tarumlanmasi ve tehlike

altindaki bitki ve hayvan tirlerinin korunmasi gibi énemli kenular Gzerine yapilan Kopru Kurma
cahsmalara biyik katki saglar. Mikroplann dogru tamimlanmasi, hastaliklann teshis

ve tedavisinde olduk¢a onemlidir. Nesli tehlike altindaki tirlerin siniflandinlmasi ise

onlann korunmasi icin hangi adimlann atiimas: gerektigini belirler. Bu cahsmalar,

saglik ve cevre koruma alanlaninda yapilan arastirmalann temelini olusturur.
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BIY.9.1.5

a) Ogretmen tarafindan bes veya alt kisilik calisma gruplarn olusturulur. Gruplardan cevrelerinde gordikleri canlilari
listelemeleri istenir. DUsun-esles-paylas teknigi kullanilarak 6grencilerin olusturduklari listeleri birbiriyle paylasmasi ve
karsilastirmasi saglanir. Ogrencilerden 6gretmen rehberliginde belirleyecekleri doért canli trlyle ilgili grup calismasi
yaparak bilgi toplamalari istenir (OB1). Bu canlilari siniflandirmak icin kullanilacak 6zellikleri (morfolojik yapilari, yasam
alanlari, beslenme farkhliklari vb.) belirlemeleri ve bu ozelliklerle ilgili bir gruplama sistemi olusturmalari istenir.

b-c) Ogrencilerden cevrelerinde gérdiikleri canlilar belirledikleri zelliklere gére ayristirmalari ve ayristrdiklari canlilari
kendi olusturduklar: gruplama sistemine erlestirmeleri istenir (KB2.9).

¢) Ogrencilerden listelerindeki canhilarin modern siniflandirma élciitlerine gére nasil siniflandirildigini incelemeleri istenir.
Bu slrecte “analog organ, homolog organ, ampirik siniflandirma” terim ve kavramlari verilmez. Ogrenciler, kendi gruplama
sistemleri aracihg@ilyla yaptiklari siniflandirma ile modern siniflandirmaya gore gruplandirdiklart canlilara iliskin
adlandirmalarini bilimdeki karsiligiyla kiyaslar. Canlilarin gunltk yasamdaki isimleri ile bilimsel isimlerini karsilastirir (D3.3,
E1.1). Bu suUrecte canhlarin ozellikleri aktarilirken “embriyonik gelisim, vucut simetrisi, organlarin kokenleri, bosaltim
Grinleri” kavramlari verilmez. Ogrencilerin canhilarin benzerlik ve farklhliklarinin belirlenmesine yénelik élcltler olusturarak
siniflama ve ayristirma yapmalarini saglamak amaciyla tanilayici dallanmis agac¢ kullanilabilir. Tanilayici dallanmis agac,
puanlama anahtari ile puanlanabilir.

BiY.9.1.5. Canlilari siniflandirabilme Sis

a) Canlilar siniflandirmak icin kullanacagi nitelikleri belirler. 1_1re<; )
e L ) / Bilesenleri

b) Belirledigi/tanimladigi niteliklere gore canlilar ayristirir.

c) Ayristirdigl canlilar belirli bir bashk altinda gruplandirir.

¢) Modern siniflandirmaya gore gruplandirdigl canhlara iliskin adlandirmalarini bilimdeki karsiligiyla etiketler.



a) Ogretmen tarafindan bes veya altu kisilik calisma gruplari olusturulur. Gruplardan cevrelerinde gérdiikleri canlilari
listelemeleri istenir. Dusun-esles-paylas teknigi kullanilarak ogrencilerin olusturduklar listeleri birbiriyle paylasmasi ve
karsilastirmasi saglanir. Ogrencilerden 6gretmen rehberliginde belirleyecekleri dért canli tiriyle ilgili grup calismasi
yaparak bilgi toplamalari istenir (OB1). Bu canlilar siniflandirmak icin kullanilacak ozellikleri (morfolojik yapilari, yasam
alanlari, beslenme farkhliklari vb.) belirlemeleri ve bu ozelliklerle ilgili bir gruplama sistemi olusturmalari istenir.

6. Etkinlik YY)
-
Etkinlik Tablosu
Adi Canlilarin Simflandiriimasi 1o 2 ot I P
Amag Cevresindeki canlilari simflandirabilme Canlirun gnlak yasamdak ach
Sﬁm 3{] d.k\. Genel dzellikler
Siniflandirmak igin kullanilacak 6zellikler
Yﬁﬂﬂ?gﬂ Kendi gruplama sisteminizdeki yeri
Mpdern siniflandirma sisteminde simif
* Asagida verilen uygulama basamaklarint takip ederek etkinligi gerceklestiriniz. duzeyindek yer
Canlinin bilimsel adi

* Etkinlik sonunda vanitlayacaginiz tantlavict dallanmis agag, dgretmen tarafindan gelistirilecek puanlama
anahtari ile degerlendirilecektir:

1. Ogreimen rehberliginde bes veva alu kisilik gruplar olusturunuz.
2. Cevrenizde girdiigiintiz canlilart bireysel olarak listeleyiniz.

3. Olugturdugunuz listeleri grup icerisinde paylasiniz. Grup olarak sececeginiz dort canlimin giinliik vasamdaki
isimlerini dgretmeninize damisarak asagida verilen etkinlik tablosuna yaziniz.

4. Listenizde yer alan canlilarin genel dzelliklerivle ilgili bilgi toplayiniz, bu bilgileri grubunuzda tartisarak ve-
rilen tabloya yaziniz.

5. Bu canliarin gruplandirilmasinda kullantlabilecek benzerlik ve farkliliklardan (morfolojik yapilari, yvasam
alanlari, beslenme farkliliklar vb.) yararlanarak genelden dzele dogru kendinize gore bir gruplandirma sis-

temi olugturunuz.



b-c) Ogrencilerden cevrelerinde gérdiikleri canlilar belirledikleri ézelliklere gére ayristirmalari ve ayristirdiklar canlilari
kendi olusturduklari gruplama sistemine erlestirmeleri istenir (KB2.9).

5.  Bu canlilarin gruplandiridmasinda kullanilabilecek benzerlik ve farkliliklardan (morfolojik vapilar:, vasam
alanlari, beslenme farkliliklart vb.) vararlanarak genelden dzele dogru kendinize gdre bir gruplandirma sis-
temi olusturuniz.

6. Listenizdeki canlilar: kendi olusturdugunuz dlgiitler cercevesinde siniflandiriniz. ’I
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¢) Orencilerden listelerindeki canlilarin modern siniflandirma élciitlerine gére nasil siniflandirildigini incelemeleri istenir.
Bu slirecte “analog organ, homolog organ, ampirik siniflandirma” terim ve kavramlari verilmez. Ogrenciler, kendi gruplama
sistemleri aracihgiyla yaptiklari siniflandirma ile modern siniflandirmaya gore gruplandirdiklari canlilara iliskin
adlandirmalarini bilimdeki karsihgiyla kiyaslar. Canlilarin gunltk yasamdaki isimleri ile bilimsel isimlerini karsilastirir (D3.3,
E1.1). Bu surecte canlilarin ozellikleri aktarilirken “embriyonik gelisim, vucut simetrisi, organlarin kokenleri, bosaltim
(rinleri” kavramlari verilmez. Ogrencilerin canhilarin benzerlik ve farklliklarinin belirlenmesine yénelik élciitler olusturarak
siniflama ve ayristirma yapmalarini saglamak amaciyla tanilayici dallanmis agac kullanilabilir. Tanilayici dallanmis agac,
puanlama anahtari ile puanlanabilir.

An a l og (@) rg an , homo l ogl > 7. Listenizde yer alan canlilarin modern simiflandiriimasinda kullanilan ortak ve ayurt edici dzellikleri ve siniflan-

dirma basamaklarinin isimlerini dgretmen rehberliginde giivenilir kaynaklardan aragtiriniz.
oxr gan / amp 1xrl k 8. Kendi olugturdugunuz smiflandirmanizi sectiginiz canlilarin modern siniflandirma sonuglan ile karsilagtiriniz.
sini f l and irma ” te r im 9. Bu canhilarin bilimsel isimlerini giinliik yasamda kullanilan isimleri ile karsilagtiriniz.,

Etkinlik Tablosu
ve kavramlara

1. Canli 2. Canh 3. Canh 4, Canli
ve ri lme Z. Canlinin giinliik yasamdaki adi
Embriyonik gelisim, Genel czellikler
vicut simetrisi p Siniflandirmak icin kullanilacak zellikler
organlarln Kendi gruplama sisteminizdeki yeri
kokenleri,bosaltim e e sisteminde sint
urunleri kavramlarai Canlinin bilimsel adi

verilmez.



7. Etkinlik ®
-
Adr Canli Orneklerinin Tayini
Amag Cevresindeki bitki drneklerini tayin edebilme
Siire 40 dk. -
Kontrol Noktas1 L,@]
Yinerge: Asagidaki uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi gercekiestiriniz.
) _ ) ) o _ o Yonerge: Asagidaki tabloyu inceleyerek ilgili sorulan yamtlayimz. Bu tabloda yer
1. Asagida verilen tayin anahtarint ve gorselleri dikkatle inceleyiniz. . e .
. alan secenekler birden fazla soruda kullamlabilir veya baz secenekler hicbir soru-
Tayin anahtart da kullamilmayabilir.
1. Kozalakl bitkidir
2. Yapraklar igne seklindedir .............cccccoeoeeecvcnene... Pinus (Pinus, Cam). Tiir Adt
2. Yapraklart birbirini drtecek sekilde iist tiste yerlesmis pulsu vapidadur ... Cupres-
sus (Kupresus, Servi). . ] ] ] .. . . oy
s a) Pinus nigra (Pinus nigra, Kara- ¢) Liquidambar orientalis (Likidam-
1. Kozalakl bitki degildir. cam) bar oryentalis, Sigla agact)
3. Yapraklar paralel damarlanma gosteriv ...........coeeeeeeeeeen. Triticum (Tiritikum, Bugday). b) Pinus brutia (Pinus burutiya, d) Thermopsis turcica (Termopsis
3. Yapraklar agsi damarlanma gosterir: Kizilgam) turkika, Eber sarisi)
4. Govde odunsudur (agag formunda) ... Platanus (Pilatanus, Cinar). c) Allium cappadocicum (Alyum e) Fritillaria imperialis (Firitilarya
4 Gévde otsudur kapadokikum, Peri kirmeni) imperyalis, Ters lale)

5. lag yapraklar pembe, mor; meyveler uzun, leylek gagasina benzer sekildedir ..............ouen....
ceveveeeen. Erodium (Evodyum, Dénbaba).

1. Yukanda verilen canhlardan hangileri aym takimda yer alir?

5. Cigekler avni diizlemde kenarda beyaz uzun dilsi, orta kisimda ise sary, kisa ve tipsii sekilde, mey-
ve kisa ve silindivik yapidadir .............................. A;nthemis (Antemis, Papatya).

2. Dogal simflandirmaya gore tabloda kac adet tiir bulunur?

3. Dogal simflandirmaya gore tabloda kac adet cins bulunur?

4. Tabloda verilen canhlardan hangilerinin genetik benzerligi daha fazladu?



1. Tema 6. ogrenme c¢iktis1 nasil anlatilir? B s1roaon oc O

ALEM (DOMAIN) SISTEMi

ibni Sind, islam dinyasimin Gnemli bilim insanlanndan biridir (Gorsel 1.28). Tip, felsefe,

matematik, astronomi, kimya, cografya gibi bircok alanda énemli ¢aligmalar yapmistir.

8‘ m“k “Kitabii's-Sifa” (Sifd il-Kuliib) adli eserinde hayvanlarin ve bitkilerin simflandinlmasiyla ilgili

kapsamli bilgiler sunmugtur. Hayvanlarin ve bitkilerin morfolojik dzellikleri, anatomileri,

. davraniglari, yagam alanlan gibi 6zelliklerini dikkate alarak
onlar siniflandirmigtr.

Adi Domainlerin Genel Ozellikleri
Amag Domainleri birbirinden aywran temel dzelliklere iligkin ¢ikarim yapabilme
Stire 80 dk.

Baglangicta canllar genel olarak morfolojik ve

ekolojik ozelliklerine gore gruplandinlmigtir.

Bu nedenle canhlar o dénemde bitkiler ve

hayvanlar olmak iizere iki biiyik grup héilinde

belirlenmig ancak gelismeler 1gifinda ortaya

konan yeni buluglar ve mikroskobik

canlilarin kesfiyle simflandirmada yeni
yaklasimlarin gerekliligi ortaya qkmustir,

«  Canllan bitkiler ve hayvanlar olarak

simiflandirmanin  neden yetersiz

kaldigr halkdundaki diigiincelerinizi

arkadaglanmzla paylaginiz.

*  Canllan sahip olduklan hangi ozellikler

bakimindan simflandinrdinz? Bu zellikler

Yonerge

* Domainlerin genel dzelliklerine ait animasyonu karekodu okutarak izleyiniz.

* Asagida uygulama basamakiari verilen etkinligi ger¢ekiestiriniz.

2 A " hakkindaki varsayimlanmz arkadaglanmzla
1. Gorselleri ve genel ézellikleri verilen canlilar: inceleyiniz. Canlilarin ézellik- o _ porel1as e
lerinden hareketle her bir canlimin hangi domaine ait olabilecegine dair varsa- Ug Ust Alem (Domain) B
: Sistemine Ait Canlilarin
yimlar olusturunuz. O=ellikleri

ivocesitliligin devami ve ekolojik denge icin canli tiirlerinin sayisinin azal-
Bmasw veya yok olmasi dnemli bir sorun olugturur. Cesitliligin korunabilmesi
igin canhlann tamnimlanmasi ve siniflandinlmasi gereklidir. Dolayisiyla cevre
koruma alaninda siniflandirma bilimi nemlidir. Siniflandinimis canlilar kadar kes-
fedilmemis organizmalar da ekosistemlerin sirdurdlebilirligi agsindan énemlidir.

Biyolojik Siniflandirma Sistemi

Canlilar, ginimiz sistematikgileri tarafindan (¢ st dlem (G¢li domain sistemi)
icerisinde gruplandinimaktadir. Bu sistemde organizmalar; bakteriler (bacteria),
arkeler (archaea) ve dkaryotlar (eukarya) olarak (ic temel gruba aynlir. Bu sistemin
amaci, organizmalar arasindaki genetik ve yapisal farkliliklann gz dniinde bulun-

BiY.9.1.6. Ug iist alem (domain) sisteminde yer alan canlilarin ézellikleri ile ilgili ¢tkarim yapabilme

a) Uc Gst dlem (domain) sisteminde yer alan canlilarin ézellikleri ile ilgili bilgilerinden hareketle varsayimda bulunur.
b) [Jr,_; ust alem (domain) sisteminde yer alan canlilarin 6zellikleri ile ilgili orantuleri listeler.

¢) Uc Ust alem (domain) sisteminde yer alan canlilarin 6zellikleri ile ilgili karsilastirma yapar.

¢) Uc Ust alem (domain) sisteminde yer alan canlilarin ézelliklerine iliskin dnerme sunar.

d) Ug Ust alem (domain) sisteminde yer alan canlilarin 6zelliklerine iliskin degerlendirme yapar.



nelerdir?” sorusu sorulabilir (BiY.9.1.5). Ogrencilerden canlilari bitkiler ve hayvanlar olarak siniflandirmanin yeterli olup
olmadig1 hakkindaki diistincelerini arkadaslariyla paylasmalari istenebilir (BiY.9.1.6). Ogrencilerin Tuirkiye'deki biyocesitliligi

Ibni Sina, Islam diinyasimin énemli bilim insanlarindan biridir (Gorsel 1.28). Tip, felsefe, ~ -
matematik, astronomi, kimya, cografya gibi bir¢cok alanda 6nemli caligmalar yapmistir. On Degerlendl rme
“Kitabii's-Sifa” (Sifd'ii'l-Kultib) adl eserinde hayvanlarin ve bitkilerin simflandirilmasiyla ilgili
kapsaml bilgiler sunmustur. Hayvanlarin ve bitkilerin morfolojik 6zellikleri, anatomileri,

davraniglan, yasam alanlan gibi 6zelliklerini dikkate alarak
onlar siniflandirmistir.

Baglangicta canlilar genel olarak morfolojik ve
ekolojik ozelliklerine gére gruplandinlmigtir.
Bu nedenle canlilar o dénemde bitkiler ve
hayvanlar olmak tizere iki biiyiik grup halinde
belirlenmis ancak gelismeler 1181nda ortaya
konan yeni buluslar ve mikroskobik
canlilann kegfiyle simflandirmada yeni
yaklasimlarin gerekliligi ortaya ctkmustir.
* Canbhlan bitkiler ve hayvanlar olarak
siniflandirmanin neden yetersiz
kaldig: hakkindaki diisiincelerinizi
arkadaglanmzla paylasimz.
* Canhlan sahip olduklan hangi 6zellikler
bakimindan simiflandirirdimiz? Bu 6zellikler
hakkindaki varsayimlanmzi arkadaglanmzla

A tartisiniz.

Gorsel 1.28
1bni Sind (temsili)



siniflandirmadan nasil yararlanildigi vurgulanabilir (BiY.9.1.5). Ekosistemlerin strdirulebilirliginde siniflandiriimis canlilarla
birlikte henlz kesfedilmemis canlilarin da rollerinin olduguna dikkat cekilebilir (BiY.9.1.6). Turkiye'deki biyolojik cesitlilige

masi veya yok olmasi dnemli bir sorun olusturur. Cesitliligin korunabilmesi
icin canlilann tarumlanmasi ve siniflandinimasi gereklidir. Dolayisiyla cevre
koruma alaninda siniflandirma bilimi dnemlidir. Siniflandinlmis canhilar kadar kes-
fedilmemis organizmalar da ekosistemlerin sirdlrilebilidigi agisindan dnemlidir.

B ivocesitliligin devarmi ve ekolojik denge icin canli tirlerinin sayisinin azal-

Koprui Kurma



BIY.9.1.6

a-b) Ogrencilere (i¢ st dlem (domain) sisteminde yer alan farkli canli tiirlerini birbirinden ayiran ézelliklerle ilgili bilgiler
aktarilir ve farkli canl tirlerinden érnekler verilir. Ogrencilerden érnek verilen canlilarin ézelliklerinden yola ¢ikarak bu
canlilarin hangi domaine ait olduguna dair varsayimlarda bulunmalar istenir. Bu surecte U¢ ust alem icinde yer alan
canlilarin birbirinden farkli yonlerini gosteren gorsel materyallerden yararlaniir (OB4) ancak histon proteininin
gorevlerine, yapisal detaylarina ve hicre duvarl yapisindan kaynaklanan farkliliklara deginiimez. Ogrencilerden Uc
Domaini Birbirinden Ayiran Temel Ozellikler baslkl tabloyu doldurmalari istenir. Tabloya isledikleri bilgilerden hareketle
canhlarin ozelliklerine iliskin oruntlleri tespit etmeleri ve listelemeleri beklenir (OB7). Bu surecte bakterilerin, protistlerin,
arkelerin, mantarlarin ve omurgasiz canhlarin kendi icindeki siniflandirmasina deginilmez; bu gruplar gorsellerle
dorneklendirilir. Bakterilerin enerji metabolizmasi, uremesi, genetik bilgi aktarim mekanizmalari verilmez. Bitkilerde
damarli/damarsiz bitki, acik-kapali iletim demeti, cenek ayrimi ve dreme mekanizmasina; omurgasiz canllarda dolasim
sistemleri, iskelet ve Ureme cesitlerine deginilmez.

c-¢) Ogrenciler, U¢ Domaini Birbirinden Ayiran Ozellikler tablosundan elde ettikleri verilerden hareketle (i¢ st alem
sisteminde yer alan canlilar 6zellikleri agisindan karsilastirir. Ogrencilerden elde ettikleri bilgileri kullanarak séz konusu
canhlarin ozellikleri ve biyolojik 6nemleri hakkinda 6nermeler sunmalari ist enir.

d) Ogrencilerden canllarin genel 6zellikleri hakkinda sunduklari énermelerin tiiminin yer aldig ve sinifin ortak
degerlendirmesini yansitan bir rapor hazirlamalar istenebilir. Rapor hazirlama surecinde planl ve duzenli calismalar
istenerek 6grencilerin caliskanlik degerini kazanmalari desteklenir (D3.2). Rapor, sinif/okul panosunda paylasilir veya okul
gazetesinde yayimlanir (OB7). Kullanilan bilgi kaynaklarinin raporda belirtilmesi gerektigi vurgulanir. Ogrenciler,
raporlarinda yer alan dnermelerini kendi yasamlariyla iliskilendirir.

BiY.9.1.6. Ug iist dlem (domain) sisteminde yer alan canllarin 6zellikleri ile ilgili citkarim yapabilme ..
a) Ug Ust alem (domain) sisteminde yer alan canlilarin ézellikleri ile ilgili bilgilerinden hareketle varsayimda bulunur. Sureg

b) Ug (ist alem (domain) sisteminde yer alan canlilarin 6zellikleri ile ilgili ériintileri listeler. Bilesenleri
c) Uc st &lem (domain) sisteminde yer alan canlilarin 6zellikleri ile ilgili karsilastirma yapar.

¢) Uc iist alem (domain) sisteminde yer alan canlilarin 6zelliklerine iliskin &nerme sunar.

d) Uc tist dlem (domain) sisteminde yer alan canlilarin ézelliklerine iliskin degerlendirme yapar.



BIY.9.1.6

a-b) Ogrencilere (i¢ ist 4lem (domain) sisteminde yer alan farkli canli tiirlerini birbirinden ayiran ézelliklerle ilgili bilgiler
aktarilir ve farkli canli tiirlerinden érnekler verilir. Ogrencilerden érnek verilen canlilarin ézelliklerinden yola cikarak bu
canlilarin hangi domaine ait olduguna dair varsayimlarda bulunmalari istenir. Bu surecte uUc¢ ust alem icinde yer alan
canlilarin birbirinden farkli yonlerini gosteren gorsel materyallerden vyararlaniir (OB4) ancak histon proteininin
gorevlerine, yapisal detaylarina ve hiicre duvari yapisindan kaynaklanan farkliliklara deginiimez. Ogrencilerden Ug

8. Etkinlik el
-
Adi Domainlerin Genel Ozelliklert
Amag Domainlert birbirinden aywran temel ozelliklere tligkin ¢ikarim yapabilme
Stire 80 dk.
bt Bilimsel adi: Euglena gracilis Bilimsel adu: Escherichia coli Bilimsel adi: Omphalotus
Yon erge (Oglena girasilis) (Eserisya koli) nidiformis (Ompalotus nidifor-
. . B . ) ) . o G Ozellikleri: Cekirdek ve zarla Ozellikleri: Proteine sanimamis mis, Hayalet mantari)
* Domainlerin genel dzelliklerine ait animasyonu karekodu okutarak izleyviniz. ceviili organellere sahip tath halkasal bir kromozoma sahip- Ozellikleri: Cok hicreli bir
suda yasayan tek hiicreli or- tir. Tek hiicrelidir. Plazmit icerir. yapiya sahip bu organizma
* Asagida uygulama basamakiari verilen etkinligi gerceklestiriniz. ganizmadr. Bitkiler gibi kendi Yer aldig: domaindei canlilarin genellikle agac govdeleri Gze-
P besinlerini kendileri Gretebilir bazilan zorlu cevre sartlanna ol- rinde ¢lrikcil beslenir. Yer
1. Gorselleri ve genel ézellikleri verilen canlilar: inceleyiniz. Canlilarin ézellik- = i’a_df’ d“ay";:'a'hg‘b' bel:'“'; d“:?dal?'az';'}')'emb'w"k'e‘ :":'g{.d?a'lngﬁ!“ baz: turleri
lerinden hareketle her bir canlimin hangi domaine ait olabilecegine dair varsa- Ug Ust Alem (Domain) s Sk SRR o s
Sistemine Ait Canlilarin 3

yimlar olusturunuz. O=ellikleri

Histon pro teininin gc’j revlerine, Bilmsel ad Apis melfera limsel e Metharobrevi Bilmaal acks Opluys o

(Apis mellifera, Bal ans) bacter smithii (Metanobirevi- (Opris liyka, Likya kas orkidesi)
.o Ozellikleri: Cok hiicreli bir can- bakter simiti) Ozellikleri: Likya Kas orkide-
yap l S a l de tay l a r l na ve huc re lidir. Hiicre duvan bulunmaz. Ozellikleri: insan bagirsa- si, sahip oldugu kloroplastlar
Hiicrelerinde cekirdek ve zarli ginda yasayan tek hiicreli bir sayesinde kendi besinini ken-
organelleri vardir. Dogrusal ge- canhdir. Antibiyotiklere direng di tiretir. Cok hiicreli bir orga-
netik materyali histon protein- gelistirebilir. Bu canhnin dahil nizmadir.
duvari yapisindan kaynaklanan e W T
kosullannda yasayamaz. ler, asin sicak ve tuzlu cevre

kosullaninda da yasayabilir.

farkliliklara deginilmez. b



gorevlerine, yapisal detaylarina ve hiicre duvari yapisindan kaynaklanan farklliklara deginilmez. Ogrencilerden Ug
Domaini Birbirinden Ayiran Temel Ozellikler baslikli tabloyu doldurmalari istenir. Tabloya isledikleri bilgilerden hareketle
canlilarin ozelliklerine iliskin oruntuleri tespit etmeleri ve listelemeleri beklenir (OB7). Bu sUrecte bakterilerin, protistlerin,

J PBIFSEIVIMT oot ee et oo n et es e et e et eneeeeeen
2. TFE@YIINT (et eae e et e e m et s s tee e et et 8284 2ot it e e e et e st
F. EFSEVIIN (vt cae e et et e+t oo et 20 et 3284 2 it £t et e s
G PBFSIIVIN (oot et ee oot e e oo et o€ £ttt e ettt et et
S0 TFE@YIINT (vt eae ettt e et et e et et 3280 01t i e £ttt et s n e
(9. FTIFSEVIIN (vt ceae e et e et re et e bt 22 ot 8284 0t i e £t et et e et n e

2. Bu canlilarmn ait oldugu domainlerin azelliklerini analiz ederek *Ug Domaini Birbivinden Aviran Temel Czel-
likler™ tablosunu doldurunuz.

3. “Ug Domaini Birbirinden Aywran Temel Ocellikler™ ablosu doldurulurken her bir dzelligin altinda ver alan
parantez icerisindeki ifadeleri (Var/ Yok gibi) kullanmaya ézen gosteriniz.

U¢ Domaini Birbirinden Aviran Temel Ozellikier Tablosu

Bakteriler Arkeler Okaryotlar

Gorsellerdeki canh Grnegi

Hiicre tipi
(Prokaryot/Okaryot)
Hiicre sayisi
(Tek/Cok/Tek ya da Cok)

Belirgin hiicre cekirdegi
(Var/Yok)

Zarla cevrili yapilar
(Var/Yok)

Kromozemlarinda histon protein
(Var/Yok/Bazi Tiirlerinde Var.)

Halkasal kromozom
(Var/Yok)

Ekstrem kosullarda yasayabilme
(Var/YokBaz Tirlerinde Var.)

Antibiyotiklere kars direng
(Var/Yok/Bazi Tirlerinde Var.)




canhlarin ozelliklerine iliskin oruntuleri tespit etmeleri ve listelemeleri beklenir (OB7). Bu surecte bakterilerin, protistlerin,
arkelerin, mantarlarin ve omurgasiz canlilarin kendi icindeki siniflandirmasina deginilmez;, bu gruplar gorsellerle
orneklendirilir. Bakterilerin enerji metabolizmasi, uremesi, genetik bilgi aktarim mekanizmalari verilmez. Bitkilerde
damarli/damarsiz bitki, acik-kapall iletim demeti, cenek ayrimi ve ureme mekanizmasina; omurgasiz canlilarda dolasim
sistemleri, iskelet ve Ureme cesitlerine deginilmez.

Bakterilerin, protistlerin, arkelerin, mantarlarin ve
omurgasiz canlilarin kendi i¢indeki siniflandirmasina
deginilmez; bu gruplar gorsellerle orneklendirilir.
Bakterilerin enerji metabolizmasi, uremesi, genetik
bilgi aktarim mekanizmalari verilmez.

Bitkilerde damarli/damarsiz bitki, ac¢ik/kapali iletim
demeti, ¢enek ayrimi ve ureme mekanizmasina,; omurgasilz
canlilarda dolasim sistemleri, iskelet ve ureme
cesitlerine deginilmez.



c-¢) Ogrenciler, U¢ Domaini Birbirinden Ayiran Ozellikler tablosundan elde ettikleri verilerden hareketle (¢ st alem
sisteminde yer alan canlilan oézellikleri acisindan karsilastirir. Ogrencilerden elde ettikleri bilgileri kullanarak s6z konusu
canllarin ozellikleri ve biyolojik onemleri hakkinda onermeler sunmalari ist enir.

4. Tabloya islediginiz bilgilerden hareketle tig domainde bulunan canliiarin ézelliklerine iligkin bakteri-arke ve
arke-dkaryot domainlerine ait benzerliklerden yola qikarak belirlediginiz driintiilert listeleyviniz.

5. Tablodalki canllardan biri olan bal arisimn (Apis mellifera) bivelojik dnemini, yok olmalarina sebep olabilecek
etmenleri ve bu etmenlere karsi uygulanacak eylem planlarin iceren dnermelerinizi listeleviniz.

s
54

Yagam

| h 6. Bal ansi haklkinda sunulan dnermelerin tiimiintin ver aldigr ve somf arkadaslarinizin ortak degerlendirmesini
vanstian bir rapor hazirlavouz. Bu siireci planit ve sorumlu davranarak tamamlavimz.



d) Ogrencilerden canlilarin genel &zellikleri hakkinda sunduklari énermelerin timinin yer aldii ve sinifin ortak
degerlendirmesini yansitan bir rapor hazirlamalari istenebilir. Rapor hazirlama surecinde planh ve duzenli calismalari
istenerek 6grencilerin caliskanhk degerini kazanmalar: desteklenir (D3.2). Rapor, sinif/okul panosunda paylasilir veya okul

gazetesinde yayimlanir (OB7). Kullanilan bilgi kaynaklarinin raporda belirtiimesi gerektigi vurgulanir. Ogrenciler,
raporlarinda yer alan onermelerini kendi yasamlariyla iliskilendirir.

7. Raporda olusturdugunuz dnermeleri kendi vagsaminizia iliskilendirverek simifta paviasiniz veya okul gazetesinde
yayrmlayiniz.

Degerlendirme

* Etkinlik ggretmen tarafindan olusturulacak puanlama anahtar ile degerlendirilecektir.



9. Etkinlik @
- _
Ad Ben Kimim? Kontrol Noktas1 ()
Amag Canlilar: ait olduklar: dlem ve alt gruplarina ayirabilme . B ) B n i n
Siire 20 dk Yonerge: Asagida verilen sorulan ckuyunuz. Solda ayrlan bogluklara dogru olanlar igin “D¥, yanhs olanlar icin

“Y" yazmimiz. Yanhs olan ifadelerin dogrusunu maddenin alnndaki bogluklara yazimez.
Yonerge: Asagida karisik olarak gorselleri ve tiir isimleri verilen canli érneklerini inceleyiniz. Verilen uygulama
basamaklarini takip ederek etkinligi ger¢eklestiriniz. >I

1. (...) Uc domain; bakteriler, arkeler ve hayvanlar olarak gruplandinlmistir

62
| 2. (...) Prokaryot domainler bakteriler ve protistlerden olugur

3. (...) Arkeler ekstrem kogullarda yasayabilen ve antibiyotiklere kars direnc gisterebilen canlilardir.

Yagsam _

4. (...) Okaryotlar domainindeki canlilarin zarla cevrili hiicre gekirdegi bulunur.

I > = Gorselleri verilen canlilarm ézelliklerini mevcut bilgilerinizi kullanarak veya giivenli internet kaynaklarindan

aragtirarak hangi canh grubuna ait olduklarint Okaryotlar Domainine Ait Alemler ve Alt Gruplar tablosun- 5. (...) Protista, Skaryotlar domaininde yer alan ve tamamu ok hiicreli canlilan iceren bir alemdir.
daki ilgili kutucuklara yaziniz. !

6. (...) Bitkiler Alemindeki canhlann tamaminda tohumla cogalma gercellesir.

7. (...) Ekmek mayas: mantarlar dleminde yer alan tek hiicreli canhlardir

3) Dikenli ofiyokom

Ophiocoma echinata
(Opikoma ekinata)

2) Terliksi hayvan

Paramecium caudatum
(Paramesyum kadatum)

1) Isinl inci istiridyesi

Pinctada imbricata
(Pinktada imbirikata)

4) Karagam

Pinus nigra

(Pinus nigra) 8. (...) Notokord ad: verilen ilkel iskelet, hayvanlar dlemindeki tiim canhlann yasamlarnmn bir stirecinde

mutlaka bulunur.

9. (...) Bocekler omurgasiz hayvanlar olup eklem bacakhilar grubunda yer ahr.

5) Kirmizi gozlii 6) Yalin gobektozu 7) Kirmizi alg 8) Boyal vato: 10. (...) Bahklar degigken viicut sicakhfina sahiptir.
agag kurbagast Lycopodium annotinum Gracilaria sp. Raja undulata
Agalychnis callidryas (Likopodyum anotyum) (Girasilarya sp) (Raya undulata)

(Agaliknis kallidira)

— —




o0 W ‘)
1. Tema 7. ogrenme ¢iktis1 nasil anlatilir? T

10. Etkinlik T
——
Adi Tiirkive Bivogesitliligi
Amag Bivogesitliligi olugturan unsurlarla ilgilt bilimsel gikavim yapabilme Tiirkiye, biyogesitlilik acisindan oldukca zengin bir iilkedir. Kendine 6zgii bircok bitki ve
Slire 40 dk hayvan tiiriine ev sahipligi yapmaktadir. Bu endemik tiirler Tiirkiye'nin biyocesitliliginin
- onemli bir parcasim olusturur. Asagida gorselleri verilen canlilar Tiirkiye’nin zengin canl

cesitliliginin 6rneklerindendir (Gorsel 1.49).
Yinerge: Asagidaki uygulama basamaklarim takip ederek etkinligi yapiniz. .

L Ogretmen rehberliginde kiiciik gruplar olusturunuz.

2. Tiirkive'nin ve KKTC 'nin zengin ve egsiz bivolojik cesitliligini konu alan animas-

vonu seyretmek icin karekodu okutunuz. e d% 0
Degerlendirme Tiirkive ve K.K.T.C. 'nin =
Bivocegitliligi 3 T -
; e E . - . L paganes a) Akdeniz foku b) Sevgi cicegi ) Kelaynak
* Iz Ied:gm::: amma.g'amfak: caniilardan yﬁf a fjkamk bi}’r.?f ay! ik ';"E'F”hhg{ ﬂfuf.l‘!l’- Monachus monachus Centaurea tchihatcheffii Geronticus eremita
ran temel unsurlarin siirdiirebilirlik agisindan dnemini yorumlayinz. (Monakus monakus) (Sentaiire tikihatkif) (Gerontikus eremita)
11. Etkinlik 111
——
Adh Ulusal Bivolojtk Cesitlilik Veri Tabani Performans Girevi
Amag Tiirkive ‘de bivogesiltligi olugturan unsurlars degerlendivebilme
Siire B0 dlk. ¢) Evcil kdpek d) Van ters lalesi @) Ankara gigdemi
Canis familiaris Fritillaria imperialis Crocus ancyrensis
Yiin erge Kanls familaris) {Firitilarya imperyalis) (Kirokus ankirensis)
* Bu performans girevinde dgrencilerden cevresindeki bivogesitliligi olugturan unsurlara iligkin infografik Gorsel 1.49: Turkiye'nin zengin biyogesitliligini olusturan bazi omekler
olusturmalar: bekienir. * Tirkiye'deki biyogesitliligin bu kadar zengin olmasinin nedenlerini arkadaglarimzla
tartigimz.

* Performans girevi “Analitik Dereceli Puanlama Anahtar:” ile déretmen tarafindan degerlendirilecektir

BiY.9.1.7. Biyogesitliligi olusturan unsurlarla ilgili bilimsel ¢ikarim yapabilme

a) Biyocesitliligi olusturan unsurlarin niteliklerini tanimlar.

b) Belirledigi niteliklerle ilgili topladigi verileri kaydeder.

c) Biyocesitliligi olusturan unsurlarin nitelikleriyle ilgili topladig verileri yorumlar ve degerlendirir.



olmadigl hakkindaki diistincelerini arkadaslariyla paylasmalari istenebilir (BiY.9.1.6). Ogrencilerin Tiirkiye'deki biyocesitliligi
olusturan unsurlara iliskin 6grenme durumlarini tespit etmek amaciyla beyin firtinasi yapilabilir (BiY.9.1.7).

BIYOCESITLILIK

On Ded§erlendirme

Tiirkiye, biyocesitlilik ag¢isindan oldukga zengin bir iilkedir. Kendine 6zgii bircok bitki ve
hayvan tiiriine ev sahipligi yapmaktadir. Bu endemik tiirler Tiirkiye'nin biyocesitliliginin
onemli bir parcasim olusturur. Asagida gorselleri verilen canhlar Tiirkiye’nin zengin canh
cesitliliginin érneklerindendir (Gorsel 1.49).

a) Akdeniz foku b) Sevgi cicegi
Monachus monachus Centaurea tchihatcheffii Geronticus eremita
(Monakus monakus) (Sentadire tikihatkifi) (Gerontikus eremita)

¢) Evcil kdpek d) Van ters lalesi @) Ankara gigdemi
Canis familiaris Fritillaria imperialis Crocus ancyrensis
(Kanis familaris) (Firitilarya imperyalis) (Kirokus ankirensis)
A

Gorsel 1.49: Turkiye'nin zengin biyogesitliligini olusturan bazi Grnekler

* Tiirkiye'deki biyocesitliligin bu kadar zengin olmasinin nedenlerini arkadaglarimizla
tartigimz.



birlikte hentiz kesfedilmemis canlilarin da rollerinin olduguna dikkat cekilebilir (BiY.9.1.6). TUrkiye'deki biyolojik cesitlilige
dikkat cekilerek canlih@in siniflandiriimasi ile ilgili yapilan ulusal ve uluslararasi bilimsel arastirmalara, Turkiye'deki cografi
isimlerle ve Turk bilim insanlarinin isimleriyle (Asuman Baytop, Muhtar Basoglu, Tevfik Karabag, Bahtiye Mursaloglu,
ibnllbaytar vb.) anilan tlrlere 6rnekler verilebilir (BIY.9.1.7).

Avrupa kitasinda yaklasik 12.000 bitki tiri mevcutken Turkiye,
3.500 kadan endemik yaklastk 10.000 tohumlu bitki tlriine ve
12.000 civarinda bitki ¢cesidine ev sahipligi yapmaktadir. Tlrkiye'nin
zengin biyocesitliligi icinde henuiz kesfedilmemis canli tirleri de bu-
lunmaktadir. Yerli tlrler basta olmak Gzere tiim biyocgesitliligin do-
gal bir miras oldugu bilinciyle korunmasi her vatandasin sorumlulu-
gudur. Bu mirasin korunmasi sadece Turkiye'nin gelecedi icin degil
ayni zamanda diinya capindaki ekosistemlerin dengesi ve insanli-
gin refahi icin hayati dnem tasimaktadir. Turkiye'deki milli parklar
zengin biyocesitlilige ev sahipligi yapar (Gorsel 1.51).

A
Turkiye'nin biyogesitliligi Gzerinde pek cok calisma yapilmistir ve bu calismalardaTurk  Gorsel 1.51
bilim insanlarinin 6nemli katkilan bulunmaktadir. Prof. Dr. Asuman Baytop'un Tur-  Turkiyedeki zengin biyogegit-
kiye florasina yaptigi katkilardan dolay! adina ithafen tanimlanan Baytop'un ¢éveni /e evsahipligi yapan mill

parkiardan Yedigoller Milii KOp r ‘L‘l Ku rma

Parki, Bolu

(Gypsophila baytopiorum-Gipsofila baytopirum), Anadolu teke dikeni (Lycium anatoli-
cum-Likum anatolikum) Turkiye'nin endemik bitki ¢esitliliginin 6rneklerindendir.

Prof. Dr. Muhtar Basoglu'nun kesfettigi Antalya semenderi (Lyciasalamandra an-
talyana-Liykasalamandira antalyana) gibi amfibi tirleri, Prof. Dr. Tevfik Karabag ~ Fauna: Belirlt bir
tarafindan tanimlanan Uludag gékcesi (Anterastes uludaghensis-Anterestes ulu- z:fi‘:;": :::’"L‘;: o
daghens), Antalya yayin cekirgesi (Parapoecilimon antalyaensis-Paraposilimon an-

talyansis) gibi endemik bocek tirleri ve Prof. Dr. Bahtiye Mursaloglu’nun buldugu

Konya avurtlagi veya diger adiyla Turk hamsteri (Mesocricetus brandti-Mezokriketus

biranti) gibi kemirgen tirlerinin kesfi de Tirkiye'nin fauna zenginligini anlamamiza

yardimci olmustur. Bu calismalar, Tirkiye'nin biyocgesitliliginin belirlenmesinde ve

korunmasinda énemli adimlanin atilmasina katkilar saglamistir.



BiY.9.1.7

a) Biyocesitliligi olusturan temel unsurlar vurgulanir. Turkiye ve Kuzey Kibris Turk Cumhuriyeti'ndeki ( KKTC) zengin ve essiz
biyolojik cesitliligi konu alan TRT belgesellerinden kesitler izletilebilir; animasyon, video veya fotograflar paylasilabilir.
Ogrencilerden izledikleri/gérdiikleri canlilardan yola cikarak biyolojik cesitlili§i olusturan temel unsurlari tanimlamalari

beklenir (OB4).

b) Ogrencilerden kiiclik gruplar olusturarak Ulusal Biyolojik Cesitlilik Veritabani gibi giivenilir kaynaklardan Tiirkiye'deki
biyocesitliligi olusturan unsurlarla ilgili bilgi toplamalari ve elde ettikleri verileri kaydetmeleri istenir (OB1, OB2, OB7,
D3.3). Bu surecte ogrencilerden saygl degerinin geregi olarak grup icinde arkadaslarini nezaketle dinlemeleri, duygu ve
dlsuncelerini sozlU olarak ifade etmeleri ve iletisim engellerinin farkina varmalari beklenir (SDB2.1, D14.1).

c) Ogrencilerden (ilkemizde biyocesitlilifi olusturan unsurlarla ilgili kaydettikleri verileri yorumlamalari ve
degerlendirmeleri istenir. Ogretmen, toplanan verilerin yorumlanmasi sirecinde veriler arasindaki iliskilerin nasil
dlzenlenecegi ve verilerin nasil analiz edilecegi konusunda ogrencilere rehberlik eder (OB7). Her gruptan bir bilgi gorseli
olusturmasi istenir. Bilgi gorseli calismasina grup Uyelerinin her birinin katkida bulunmasi beklenir ve grup calismalarinda
herkesin aktif rol almasinin caliskanlik degerinin geregi oldugu hatirlatilir (D3.4).

Surec¢
BiY.9.1.7. Biyogesitliligi olusturan unsurlarla ilgili bilimsel ¢ikarim yapabilme / Bilesenleri
a) Biyocesitliligi olusturan unsurlarin niteliklerini tanimiar.

b) Belirledigi niteliklerle ilgili topladigi verileri kaydeder.
¢) Biyocgesitliligi olusturan unsurlarin nitelikleriyle ilgili topladigi verileri yorumlar ve degerlendirir.



BiY.9.1.7
a) Biyocesitliligi olusturan temel unsurlar vurgulanir. Turkiye ve Kuzey Kibris Turk Cumhuriyeti'ndeki ( KKTC) zengin ve essiz

biyolojik cesitliligi konu alan TRT belgesellerinden kesitler izletilebilir; animasyon, video veya fotograflar paylasilabilir.
Ogrencilerden izledikleri/gérdukleri canlilardan yola cikarak biyolojik cesitliligi olusturan temel unsurlari tanimlamalari

beklenir (OB4).

- 10. Etkinlik ses
——
Ads Tiirkiye Biyogesitliligi
Amag Bivogesitliligi olusturan unsurlarla ilgilt bilimsel gikarim vapabilme
Siire 40 dk.

Yinerge: Asagidaki uygulama basamaklarim takip ederek etkinligi vapiniz.

1. Ogretmen rehberliginde kiiciik gruplar olusturunuz.

2. Tiirkive'nin ve KKTC 'nin zengin ve egsiz bivolojik cesitliligini konu alan animas-
vonru seyretmek igin karekodu okutunz.

ﬂgg'fﬂgﬂdfrmg Tf.l'i"‘.ll:i]?ﬂ ve KK TC 'nin
) Bivocegitliligi
* [Zlediginiz animasyondaki canlilardan yola qikarak bivolajik cegitliligi olugtu-
ran temel unsurlarin siirdiirebilirlik agismdan dnemini yorumlayiniz.



b) Ogrencilerden kiictik gruplar olusturarak Ulusal Biyolojik Cesitlilik Veritabani gibi giivenilir kaynaklardan Tirkiye'deki
biyocesitliligi olusturan unsurlarla ilgili bilgi toplamalari ve elde ettikleri verileri kaydetmeleri istenir (OB1, OB2, OB7,
D3.3). Bu surecte 6grencilerden saygl degerinin geregi olarak grup icinde arkadaslarini nezaketle dinlemeleri, duygu ve
dusuncelerini s6zlU olarak ifade etmeleri ve iletisim engellerinin farkina varmalari beklenir (SDB2.1, D14.1).

11. Etkinlik ses
— ——
Adi Ulusal Bivolofik Cegitlilik Veri Taban: Performans Gerevi
Amag Tiirkive 'de bivogestltligt olugtioran unsurlars degerlendivebilme
Stire 31 dk.
Yinerge

* Bu performans girevinde Ggvencilevden gevresindeki bivogesidiligi olugturan unsurlara iliskin infografik
olusturmalart beklenir:

* Performans gérevi “Analitik Dereceli Puanlama Anahitar ™ ile G8retmen tarafindan degerlendirilecektir.

Asagidaki wygulama basamaklarim takip ederek etkinligi gerceklestiviniz.

L. Ogretmen rehberliginde 4-6 kisilik gruplar olugturunuz. Yagadigumz yerin bir canli grubunu (kuglar, tath su
baliklarr, memeliler, siriingenler, iki vasamilar vb,) secerek agagidaki islem basamaklarini gergeklegtiriniz.

2. Nuh'un Gemisi Ulusal Bivocegitlilik Veri Tabam fizerinden yagadiginz sefrin bivogesitliligine ait verilere asa-
Srdaki adimiarr uygulavarak wiagmiz.

* hrtps:dnuhungemisi tarimorman. gov.tr/public/istatistik adresine giriniz.

* Canlt grubu ve sehiv kismmna ilgili bilgileri giverek ara butonuna nklayimiz. Cikan sayfadaki yvasadigimz
sehrin sizin aragtrdigimz canlt grubuna ait biyogegitlilik verilerine ait grafikleri inceleyiniz.

* Sayfanmn sonunda arastirdigmiz canli grubuna ait tiirlerin isimlerinin yer aldigr tablolara wlaginz.

3. Yagadigimz yerdeki flgili canli grubuna ait verileri kaydediniz ve bu verileri dgretmen rehberliginde analiz
edimiz.



c) Ogrencilerden (ilkemizde biyocesitlilig§i olusturan unsurlarla ilgili kaydettikleri verileri yorumlamalari ve
degerlendirmeleri istenir. Ogretmen, toplanan verilerin yorumlanmasi sirecinde veriler arasindaki iliskilerin nasil
dlzenlenecegi ve verilerin nasil analiz edilecegi konusunda ogrencilere rehberlik eder (OB7). Her gruptan bir bilgi gorseli
olusturmasi istenir. Bilgi gorseli calismasina grup uyelerinin her birinin katkida bulunmasi beklenir ve grup calismalarinda
herkesin aktif rol almasinin caliskanlk degerinin geregi oldugu hatirlatilir (D3.4).

4. Sectiginiz canli grubunun bivogesitliligin korunmas: acisindan dnemini yorumlayarak degerlendiriniz.

5. Topladigimz bilgileri kullanarak bir infografik hazirlayiniz. Grup galismalarinda herkesin aktif rol afmasina
dikkat ediniz.

6. Grubunuzdan bir sézcii secerek hazirlanan infografigi arkadaglarimizla paylagimiz. Bu siirecte diisiincelerinizi
rahatca ifade ediniz, birbirinize kargt nezaketli ve savgil olunuz.

Degerlendirme

Puanlama Anahtari




Yinerge: Asagida verilen tablodan yararlanarak sorulan cevaplaymmz.

Tiirkive | Avrupa fran | Avustralya

i 783562 | 10.180.000 | 1.648.000 | 7.688.000
Yz algiimil kern Jem? ke ke

Bitki taksonu sayisi 12460 12000 B200 21.000 . L . .
Kelime Iligkilendirme Testi

L. Boliim

Memeli ve kuj taksonu sayis 626 800 769 1214 Asagiya “Biyocesitlilik” ile ilgili zihninizde ¢agrisim yapan kelimeleri/kavramla-
Il yaziniz.

Endemik bitki taksonu sayisi 3500 4072 1900 17000

Suringen ve kurbaga taksonu 144 290 267 1114 ‘ o
ayim 1. Biyocesithilik: ... s s

Biyocegithilik: ... e
Biyocesitlilik: ... e
Biyocesgitlilik: ... ———————
Biyocesitlilik: ... e

Endemik omurgal taksonu sayisi 101 404 34 1774

Not: Takson sayilan yaklagik olarak verllmigtie

1. Tabloyu dikkate alarak yiiz dlciimiine gére iilkeleri veya kitalan biyvogesitli-
lik acisindan degerlendiriniz.

o b e

II. Baliim

Birinci boliimde verdiginiz cevaplar ile “Biyocesitlilik” kavrammnin birlikte kulla-
nildig anlamh ciimleler kurmunuz.

2. Tiirkiye'nin yiiz élclimii Avrupa, Iran ve Avustralya'dan kiiciik olmasina rag- Lo COMIET Lt
men biyocesitlilik (takson says1) agsindan avantajh clmasimn nedenleri neler
olabilir? Acklayinrz.

(9 IR S L N |
o g 9
=




!. 1. Tema Olcme ve Degerlendirme Sorular

1. Alexander Fleming'in penisilin kesfi sadece tesadiiflerle agiklanabilir mi? Alexander Fleming'in bu bek-

Yonerge: Asadida verilen metinden yararlanarak 1, 2 ve 3. sorulari cevaplayiniz.

lenmedik sonuclari degerlendirme yetenegi, bilim insanlarinin hangi ozellikleriyle ilgilidir? Yaziniz.

1928 yilina kadar Ingiliz bilim insani Alexander Fleming bakterileri
yok etmek tzerine calismalar yapar, fakat basansiz olur. Bir giin, tatil
déniisii laboratuvanna geldiginde icinde farkh bakterilerin bulundu-
gu petri kabimi agik unuttugunu fark eder. Agik unutulan petri kif
mantari ile dolmustur. Petri kabini temizlemeye hazirlanan Fleming
kif mantarinin kenannda bulunan jel kivamindaki yapida herhangi
bir bakteri toplulugu bulunmadigini fark eder. Oysaki kabin diger ki-
simlaninda bol miktarda bakteri vardir. Fleming, bakterileri yok eden
bu yapinin Penicillium notatum ad verilen kif mantar oldugunu tes-
pit eder. Bu mantarlann kenarlannda yer alan jéle kivamindaki sulu
kisma ise penisilin adini verir. Fleming, penisilini kif mantanndan
ayirmayl basaramaz ve penisilin ile ilgili calismalanni 1934 yilinda
sonlandinr. Konu ile ilgili bir makalesinde ise penisilinin hastalikla-
rin tedavisinde kullanilabilecegini belirtir, ancak genel olarak maka-

2. Bilimsel calismalarda ve uzun vadeli arastirmalarin basarili olmasinda siirekliligin neden gerekli
oldugunu aciklayimiz.

lesinde degindigi nokta penisilinin kif mantarina duyarh bakteriler ﬁ-"'*-“"f“-’fgfrl'r"?';-'"]"ing 3. Biyolojide nemli déniim noktalarindan biri olan penisilinin kesfi gerceklesmeseydi tip ve bilim
. - . 1881-1955) - . _— N R p s u
ile diger bakterileri birbirinden ayirmasidir. Penisilinin hastaliklarin l (Tems;:'ﬂ diinyasindaki etkileri nasil olurdu? Bu durum toplum sagligi iizerinde ne gibi sonuclar dogururdu?

tedavisinde kullanilmasi Fleming'den sonra baslar.

insanlk kiif mantannin iyilestirici zelliginin olabilecegini Fleming'den cok daha
once disiinmistir. Ornegin Antik Misirda insanlar yaralann (izerine enfeksiyon
kapmamalari icin lapa haline getirilen kifli ekmek striilerek tedavi edilmeye ca-
lisirlarmis. Fleming'in calismalarini inceleyen ingiliz bilim insanlan Howard Florey
ve Ernst Chain 1939 yilinda laboratuvar ortaminda penisilini saflastirmay basarir.
1940 yilinda farelerle yaptiklan deneyde penisilin antibiyotiginin enfeksiyon kap-
mis fareleri iyilestirdigi sonucuna ulasirlar. 1941 yilinda ise ilac ilk defa bir insan
tizerinde kullanilir. Hastada iyilesme gdzlemlenir, ancak yeteri kadar penisilin tre-
tilemedidi icin hastalik yeniden niikseder. Daha sonra yapilan calismalarda arastir-
macilar birden fazla insani tedavi etmeye yetecek kadar penisilin Gretmeyi basanr
ve bu sekilde benzer ézellikteki hastalan iyilestirirler.

Fleming, Florey ve Chain bu konuda yaptiklan énemli cahsmalar sayesinde 1945
yilinda Nobel Bans Odiilii'ne layik goriildiiler.

(Genel agdan alinmistir)

Aciklayimz.

4 GEer
Zenginlegtirme Daha fazla éigme

ve degerlendirme
sorusuna ulagmak i¢in
karekodu okutunuz.



D Farklilastirma

Zenginlestirme

Destekleme

Ogrencilerden uygun web araclarini kullanarak Nobel Oduli almis bilim insanlarinin (Robert Geoffrey Edwards, Katalin
Kariko, Drew Weissman, Baruch Samuel Blumberg vb.) kesiflerini bilimin dogasinin ozellikleri ve bilimsel arastirma
surecleri baglaminda ele alan videolar ve animasyonlar hazirlamalari istenebilir. *Bilim etigine uymayan ornek durumlar
(1962 Nobel Fizyoloji ve Tip Odili'ni alanlar arasinda Rosalind Franklin'e yer verilmemesi, Hela hiicrelerinin alinmasi ve
cogaltilmasi vb.) verilerek 6grencilerden bu durumlarda bilim etiginin nasil inlal edildigini ¢oziGmlemeleri istenebilir.
*Qgrencilere virslerin canli yasamina olumlu katkilarini bilimsel kanitlarla ortaya koyacaklari proje yaptirilabilir.
Ogrencilerden web araclari kullanarak Tiirkiye'deki canlilarin ekolojik ve ekonomik énemi hakkinda animasyon veya kisa
filmler hazirlamalari istenebilir.

Ogrencilere biyolojideki énemli kesiflerle ilgili belgeseller veya kisa filmler gosterilebilir. Bilimin dogasinin ézelliklerinin
anlasiimasini kolaylastirmak icin eslestirme kartlari kullanilabilir. Bilimsel arastirmalari konu edinen filmlerden kesitler
alinarak 6grencilerden bu érneklerde bilim etigine uygun olmayan durumlari belirtmeleri istenebilir. Ogrencilere COVID-
19, kus gribi gibi salginlar konu alan belgesel veya videolar izletilerek virus hastaliklarinin nasil yayildiginin anlasiimasi
saglanabilir.

Renkli bilgi kartlari, 6rnek maket veya modeller, farkl bitki ornekleri kullanilarak 6grencilerden canlilari siniflandirmalari
istenebilir. Ogrencilere canlilarin yapisal ézelliklerinin degismesinin ekosisteme etkisini 6rnekleyen olaylarla ilgili gérsel
veya video gosterilebilir. Yakin c¢evredeki agaclar incelenebilir, Turkiye'deki agac turleri ile ilgili gorsel veya dijital
materyaller kullanilarak biyolojik cesitliligi belirleyen unsurlarin anlasilimasi saglanabilir.



Adr Bilimse! Etik
Amag Bilimsef aragtwmaiann bilm etigine uyguniugu Je Jgil bilgi toplayaebiime
Altoldugu dgrenme qrktlan 9,13, Bilimsal aragtrmaiann bilim etigine uyguniugu e digil bilgi toplayabilme

Yonerge: Asagida verilen metinlerden yararlanarak soruyu yanitlayiniz

HelLa HOCRESINIM ETiK HIKAYESI

Hela hicreler terimi, tip arastrmalannda énemli bir rol oynamis
olan ve baz etik sorunlan da beraberinde getiren bir konudur.

Henrietta Lacks adinda bir kadin rahim boynunda bir sorun hisseder,
baslangigta doktora gitmekten cekinir ancak durumunun ciddiyetini
fark ederek hastaneye gider. Johns Hopkins Hastanesi'nde yapilan
muayene sonucunda serviks epidermoid karsinoma teshisi konulur
ve doktorlar hiicre Grnekleri alir.

Dr. George Gey, Henrietta'min kanserli hiicrelerini kullanarak Hela
hiicrelerini kesfetmistir. Bu hiicreler, insan viicudu disinda laboratu-
var ortaminda sonsuz bir sekilde ¢ogalabilen ve bircok arastrmada
kullanilan dzel bir hiicre hattidir. HeLa hicreleri, polio agisindan HIV Henrietta Lacks
(izerindeki cahsmalara kadar bircok alanda kullamlmistir.

Henrietta'min hiicreleri kullamlarak elde edilen bilimsel basanlar ve maddi kazanclar olmustur ancak Henriet-
ta'min ailesi bu siirece hichir sekilde dahil edilmemistir. Henrietta'nin hikayesi, gazeteci-yazar Rebecca Sklo-
ot'un ¢abalanyla giin yiiziine gikmis ve Henrietta Lacks'in ismi taninmustir. Ulusal Saghk Enstitileri Henrietta
Lacks'in ailesiyle bir anlasma yaprmis ve Hela hiicrelerinin kullammi icin aileden onay alma sart getirilmistir.

Tip etidi agsindan aydinlatilmis onamin (nza) énemi vurgulanmmustir. insan biyvolojik materyalinin kullan-
miryla ilgili etik ve hukuki siirlanin cizilmesi gereklilidi Gzerinde durulmustur. Henrietta'min hiicrelerinin kul-
lanilmasimin etik sorumluluklan ve ailenin haklan tizerinde durulmus ve ailenin genetik bilgilerinin gizliligi-
ne, korunmasina ve tazminat almasina vurgu yapilmsgtir.

Henrietta Lacks'tan alinan Hela hiicrelerinin kullamilmasryla ilgili etik sorunlar, bilim camiasinda ve tip etigi
alaminda uzun sire tartisilmistir, Bu olay, arastirma etidi standartlanmin belirlenmesine ve insan deneylerin-
de katihma haklanmin giiclendirilmesine yol acrmistir,

Rosalind Franklin: DNA'nin Yapisinin Ardindaki Etik Celiskiler

Rosalind Franklin'in verilerinin izinsiz kullamlarak DNA modelinin olusturulmas, bilim tarihinde dnemili
bir etik ihlali olarak kabul edilir. Rosalind Franklin, 1950'erin baslaninda X 151 kristalografisini kullanarak
DMATIN yapisini analiz etti ve calismalan sonucunda DMA'mn cift sarmal yapisini ortaya cikardi. Ancak 1953
yilinda Franklinin verileri, meslektaslan James Watson ve Francis Crick tarafindan izinsiz bir sekilde ele ge-
cirilmis ve bu verilere dayanarak DNA'TIN yapisini tanimlayan Gnli “gift sarmal™ modeli olusturulmustur.

Bu durum, Franklin‘in katkilanni géz ardi ederek, onun bilimsel calismalarinin Gnemli bir kismimi kullanarak
bir baskasinin itibanm ve basansim artirmak seklinde degedendirilebilir. Bilim dinyasinda calismalann etik
bir sekilde alintilanmasi ve bilimsel dirtstligin korunmas: biyiik énem tasir. Bu olay, bilimsel cahismalann
hak sahiplerine saygi gasterilmesi ve etik kurallara uyulmasi gerekliligini vargular.

Bu tir etik ihlaller, bilim camiasinda giiveni sarsabilir ve bilim adamlan arasindaki is birligini zorlastirabilir.
Franklin'in katklanmn yeterince taminmarmasi, cinsivetgi dn yvargilann bilimsel ilerlemeye zarar verebilece-
dini gsteren bir rnek olarak da ele alinabilir. Bu nedenle bilim camiasi arastrmaaclann, calismalanm takdir
etmeli, dodru alintilama yapmali ve etik kurallara uyma konusundaki sorumluluklanni vurgulamalidir.

* Bu iki olayda arastirma etidi ve yayin etidi ile ilgili thlallerin ¢dzimlemesini yapiniz.

Profenizi apoqidaks basmakian takip edenek papniz.

Viriisterin biyoloyik sistem/er daerindzki afumiy etkiler

1k

Sorusy

Konu ite iigili arastrma sorusy ol iuriLe.

Arastuerma ve Kaynak Toplama

Literatilr Tanamas:

«  Vinislerin ekosistemiens, genetik milfendislide ve diger biyoljik siiragdere olan slumiv etkilerini aragtran givenil
bilimse! kaynakizrdan (makaleer, kitaplar, imternet siteleri) arastinmz,
«  Elde ettifiniz bilgileri kaydediniz ve kaynakpania olugturunuz.

Proje Plam Olusturma

«  Proje siiresince yapacakianm adwn gdim plomdymz.
- Jaman gizelgesi slusturmauz ve her asama igin siire belideyiniz.

«  Kullangcafn kaynaklan ve incefeme tekniderini ayrmti olarak befideyiniz.
«  Arastma ve incalemelerinizi dikkani bir setiide garpeklestininiz.

«  Elde ettifiniz verier ditrenli bir seliide knydediniz.
+ Verieriniz dogruludunc ve giveniliriind kantrol ediniz.

Veri Analizi ve Yorumlama

- Topladiun verileri analiz ediniz (grafikler, tablokar, istatistiksel ydntamler kuliznabilirsiniz),
«  Elde ettifin sonugian dedertendiriniz

+  SONUCIINNE POUmITYIILE We ORT5INTG SOrund nasi yamt vensiging agkayimniz.

Proje Rapory Yazma

«  Bagik Sayfast: Praoje bashid, isim, okul ve tarih bilgiern iperi

. ﬁummmmrMmrmmmﬂr&m; bulguia we somuglar).

« s Konuyw bonrt, arashrmg sonsumdg ki

« ¥owtem: inceleme ve arashrma siregerini ayrmtb alarak aniate.

« Buiguilar: Fide edilen verileri ve analiz sonwgdam sunar

«  Tavirsma: Bulgular yoromiar ve iteratiine karglastnr

«  Sonug: Aragtimanin genel sonugianny dzerler ve gelecaktesT polsmanlar igin dnanlerde bumur.
«  Kaynokg: Kullanilan tim kaynaklor dogro bir sekide fisteler

«  Ekler: Garekli ise grafikler ve ok bilgileri igerir.

Profe Stmurmu

Sunum Hazihg

«  Sunuwm igin poster haarayamz.
«  Sunuwmun anlagiy ve girsel alanek pekid olmasima ditkof ediniz.

Sunum Yapma

+  Projenizi sunarken akea ve ankagir bir dil kllanmays didat ediniz.
«  Soru-cewap biliimiine hazirbkh olunuz.

Degerlendirme ve Geri Bildirim

iz Degerlendirme

+  Proje siiredin ve sanuganm dederendiring. “Hangi alnfarda baganl oldun, hang alantarda gelismeye itfaran
var?”

«  (igretmen ve arkadasianndan geri bildirimieri ahmz. Gelecek projelerde bu geri bildirimiar dikkate aiine.




o 1. TEMA YASAM TEMASI OLCME VE DEGERLENDIRME SORULARI

MENU

» ‘Yasam Temasl
9.1.1
9.1.2
9.1.3
9.1.4.1
9.1.4.2
9.1.4.3
9.1.4.4
9.1.4.5
9.1.5.1
9.1.5.2
8.1.5.3
9.1.6.1
9.1.6.2
9.1.7

Yasam Temasi

YENI BiR DEVRIN BASLANGICI

Bilim insanlari DNA'nin molekdl yapisinin anlagilmasi icin DNA'da X
isimimi kinmim - modellerinin - yorumlanmasi gerektigine inanmistir.
Rosalind Franklin'in (Rozalin Fireklin) DNA'dan elde ettid@i X isimi kirimim
modeli  fotografi, DNA'nin  molekil yapisiniin  anlasiimasini
kolaylastirmistir. Franklinin bu calismasindan sonra molekidl yapisi
hakkinda calismalar hizlanmistir. James Watson (Ceymis Vatsin) ve
Francis Crick (Frensis Krik) XX. yiizyilda bilimin en biyiik basanlarindan
biri olarak gdrilen DNA'nin cift sarmal yapisini kesfetmistir. Daha dnceki
bilimsel calismalardan da yararlanarak DNA'min yapisini agkladiklan
makale, 25 Nisan 1953 tarihinde Nature dergisinde yayimlanmistir.
Biyolojide yeni bir devrin baslangici olan bu kesifleri ile Watson ve Crick
1962 yilinda fizyoloji ve tip alaninda MNobel &diili'ni almaya hak
kazanmistir,

4« 277

Garsel 1: Rosalind Franklin®in cok islatilmis B tipi
DNA'dan elde ettigi X izimima kinmim modelinin

fotografi

4

Kaynaklar

A



9. SINIF
TEMA: ORGANIZASYON FBABS. Bilimsel Cikarnim Yapma,
1. Ln$rganik ve organik molekiiller } BiY.9.2.1. inorganik malekdillerin Gnemi hakkinda bilimsel ¢ikarim yapabilme
L1..2U .

1.2. Mineraller (Ca. K, Fe, I, F, Mg, Na, P, Cl, S, Zn minerallerinin Gnemi) a) Inorganik molekillerin dzelliklerini tarimiar.

1.3. Karbohidratlar o N ) _— _ . . . ) } L .
1.3.1. Monosakkarit (riboz, deoksiriboz, fruktoz, glikoz, galaktoz) b) Suyun genel dzelliklerive minerallerin gdrevieri ile ilgili bilgi/veri toplar ve topladign
1.3.2. Disakkarit (silkroz, maltoz, laktoz) o e ..
1.3.3. Polisakkaritler (Glikojen, Nisasta, Seliloz, Kitin) bilgini/veriy kaydeder.

1.4. Lipitler - . i e e e ) ..
1_4'?1_ Yag asitleri (doymus ve doymamis yag asitleri) c) Inorganik molekullerin onemiyle iigili verileri yorumlar ve degerlendinir.

1.4.2. Trglisentler
1.4.3. Steroidler
1.4.4. Fosfolipitler
1.5. Proteinler
1.5.1. Amino asitlerin yapisi KB2.6. Bilgi Toplama
1.5.2. Protein G¢ boyutlu yapisi
1.5.3. Denatlrasyon
1.5.4. Enzimler
1.5.4.1. Basit ve bilesik enzimler
1.5.4.2. Aktivasyon enerjisi

BiY.9.2.2. Organik molekdllerin yapisi ve cesitleriyle ilgili bilgi toplayabilme

a) Organik molekillerin yapisi ve cesitleriyle ilgili bilgilere ulasmak icin kullanacag

1.5.4.3. Enzim substrat iligkisi (indiklenmig uyum) araclan belirler.
1.5.5. Enzimatik reaksiyonlara etki eden faktorler (Su, Sicakhk, pH) _' o . B . . ) o
1.6. Nukleik asitler b) Belriedigi araclan kullanarak organik molekullenin yapisi ve cesitleriyle ilgill bilgi-
1.6.1. DNA'nIn yapisi S -
1.6.2. RNAnin yapisi lere L.'JEI'.;.JF.
1.7. Vitaminler . - . . . - e e s )
1.7.1. Yagda coziinen vitaminler c) Organik molekullerin yapisi ve cesitleriyle lgill ulostiqr bilgilert dogrular.
1.7.2. Suda ¢éziinen vitaminler . - . . . - s e e
2 Hiicrenin omanfzas,,,onu — ¢) Organmk molekullerin yapisi ve cesitleriyle ilgi ulastigr billigilert kaydeder.

2.1. Prokaryot ve dkaryot hicre fark
2.2. Hucre zan (yap ve islevi)
2.3. Sitoplazma ve sitoplazmik yapilar (Ribozom, Sentrozom, Endoplazmik Retikulum,
Golgi aygih, Lizozom, Koful, Mitokondri, Plastitler)
2.4. Cekirdek
3. Hiicre zarindan madde gegisleri
3.1. Kacik molekillerin zardan gecisi
3.1.1. Pasif tasima
3.1.2. Difizyon
3.1.3. Ozmos
3.1.4. Aktif tazima
3.2. BOyik molekdllerin zardan gecisi
3.2.1. Endositoz
3.2.2. Ekzositoz
4. Hicreden doku, organ ve sistemlerin organizasyonu



9. SINIF
TEMA: ORGANIZASYON

1. inorganik ve organik molekiiller
1.1.Su : R FBAB7. Deney Yapma
1.2. Mineraller (g, K, Fe, |, F, Mg, Na, P. Cl, 5, Zn minerallerinin dnemi)
1.3. Karbohidratlar

1.3.1. Monosakkarit (riboz, deoksiriboz, fruktoz, glikoz, galakioz) BiY.9.2.3. Besinlerin yapisinda karbohidrat, yag ve protein varliginin belirlenmesiyle ilgili
1.3.2. Disakkarit (silkroz, maltoz, laktoz) d bil
1.3.3. Polisakkaritler (Glikojen Nisasta, Selaloz, Kitin) eney yapablime
1.4. Lipitler . . . - . . . . .
1.41. Yag asitleri (doymus ve doymamis yag asitleri) a) Besin maddelerinde karbohidrat, yag ve protein varligini belirlemek igin deney
1.4.2. Trngliseritler tasarlar.
1.4.3. Steroiu;ilgr
1.4.4. Fosfolipitler b) Tasarladigi deneyde ayrac kullanarak karbohidrat, yag ve protein analizini yapar.

1.5. Proteinler
1.5.1. Amino asitlerin yapisi
1.5.2. Protein G¢ boyutlu yapisi
1.5.3. Denatlrasyon
1.5.4. Enzimler
1.5.4.1. Basit ve bilesik enzimler
1.5.4.2. Aktivasyon enerjisi FBABY. DEHE‘}F YEIDTTIEI
1.5.4.3. Enzim substrat iliskisi (indiiklenmis uyum)
1.5.5. Enzimatik reaksiyonlara etki eden faktorler (Su, Sicakhk, pH)

1.6. Nukleik asitler BIY.9.2.4. pH ve sicaklidin enzim aktivitesini etkiledigini gosteren deney yapabilme
1.6.1. DNAnIn yapisi . . L. o
1.6.2. RNA'in yapisi a) pH ve sicakhidin enzim aktivitesini etkiledigini gésteren deney tasarlar.
1.7. Vitaminler
1.7.1. Yagda cozinen vitaminler b) Tasarladigi deneyde pH ve sicakligin enzim aktivitesine etkilerini dlcer ve sonuc-
1.7.2. Suda ¢éziinen vitaminler C ..
2. Hicrenin organizasyonu larin analizini yapar.

2.1. Prokaryot ve dkaryot hicre fark
2.2. Hucre zan (yap ve islevi)
2.3. Sitoplazma ve sitoplazmik yapilar (Ribozom, Sentrozom, Endoplazmik Retikulum,
Golgi aygih, Lizozom, Koful, Mitokondri, Plastitler)
2.4. Cekirdek
3. Hiicre zarindan madde gegisleri
3.1. Kacik molekillerin zardan gecisi
3.1.1. Pasif tasima
3.1.2. Difizyon
3.1.3. Ozmos
3.1.4. Aktif tazima
3.2. BOyik molekdllerin zardan gecisi
3.2.1. Endositoz
3.2.2. Ekzositoz
4. Hicreden doku, organ ve sistemlerin organizasyonu



9. SINIF
TEMA: ORGANIZASYON

1. inorganik ve organik molekiiller
1.1. Su
1.2. Mineraller (g, K, Fe, |, F, Mg, Na, P. Cl, 5, Zn minerallerinin dnemi) L
1.3. Karbohidratlar
1.3.1. Monosakkarit (riboz, deoksiriboz, fruktoz, glikoz, galaktoz) HE‘EJ{}' 1;'::‘2” m |Er|_'IE'
1.3.2. Disakkarit (silkroz, maltoz, laktoz) . . . . L L . o .
1.3.3. Polisakkaritler (Glikojen, Nisasta, Seltloz, Kitin) BIY.9.2.5. Hicre alt birimlerini ve bu birimlerin islevleri arasindaki iliskileri coziimleyebilme
1.4. Lipitler
1.4.1. Yad asitleri (doymus ve doymanmis yad asitlen)
1.4.2. Trglisentler
1.4.3. Steroidler
1.4.4. Fosfolipitler
1.5. Proteinler
1.5.1. Amino asitlerin yapisi
1.5.2. Protein G¢ boyutlu yapisi
1.5.3. Denatlrasyon
1.5.4. Enzimler
1.5.4.1. Basit ve bilesik enzimler
1.5.4.2. Aktivasyon enerjisi
1.5.4.3. Enzim substrat iliskisi (indiklenmis uyum
1.5.5. Enzimatik reaksiyonlara etki eden faktorler (
1.6. Nukleik asitler
1.6.1. DNA'nIn yapisi
1.6.2. RNA'min yapisi
1.7. Vitaminler
1.7.1. Yadda cézinen vitaminler
1.7.2. Suda ¢éziinen vitaminler
2. Hiicrenin organizasyonu
2.1. Prokaryot ve dkaryot hicre fark
2.2. Hucre zan (yap ve islevi)
2.3. Sitoplazma ve sitoplazmik yapilar (Ri
Golgi aygit, Lizozom, Koful, Mitoko
2.4. Cekirdek
3. Hiicre zarindan madde gegigleri ™
3.1. Kacik molekillerin zardan gecisi
3.1.1. Pasif tasima
3.1.2. Difuzyon . R ) L. L
3.1.3. Ozmos b) Difuzyon ve ozmozun guniuk hayattaki etkilerini aciklamak icin tasarladiqi deney-
3.1.4. Aktif tazima - . .
3.2. Buyuk molekillerin zardan gecisi de olcme ve verl analizi yapar.
3.2.1. Endositoz
3.2.2. Ekzositoz —_
4. Hicreden doku, organ ve sistemlerin organizasyonu

a) Hucre alt birimlerini ve bu birimlerin gorevlerini belirler.

b) Hicre alt birimlerini ve bunlar arasindaki batancdl iliskileri belirler.

FBABZ. Siniflandirma

BiY.9.2.6. Hiicre zanndan madde gecislerini simiflandirabilme
Sicakiik, pH) a) Hicre zanndan madde gecislerine iliskin nitelikleri belirler.
b) Hicre zanndan madde gecislerini niteliklerine gore aynstinr.
c) Hicre zanndan madde gecislerini gruplandirir.

¢) Gruplandirdigi madde gecis yontemlerini adlandirir/etiketler.

. Endoplazmik Retikulum, FB'&B? DE‘FIE\" TEIPFI’IE.

BiY.9.2.7. Kiiclik molekllerin hiicre zarindan pasif gecisiile ilgili deney yapabilme

a) Diflizyon ve ozmoz olaylanna iliskin deney tasarlar.

v




9. SINIF
TEMA: ORGANIZASYON

1. inorganik ve organik molekiiller
1.1. Su
1.2. Mineraller (g, K, Fe, |, F, Mg, Na, P. Cl, 5, Zn minerallerinin dnemi)
1.3. Karbohidratlar
1.3.1. Monosakkarit (riboz, deoksiriboz, fruktoz, glikoz, galaktoz) FBAB10. Tumevanmesal Akl Yurutme
1.3.2. Disakkarit (silkroz, maltoz, laktoz)
1.3.3. Polisakkaritler (Glikojen, Nisasta, Seliloz, Kitin)

1.4. Lipitler . . . . . g s
1.41. Yag asitleri (doymus ve doymamis yag asitleri) — BIY.9.2.8. Hicreden doku, organ ve sistemlerin organizasyonuyla ilgili timevanmsal akil
1.4.2. Trigliseritler iiritebilme
1.4.3. Steroidler y
1.4.4. Fosfolipitler a) Hucreden doku, organ ve sistemlerin organizasyonuyla ilgili orantd bulur.
1.5. Proteinler
1.5.1. Amino asitlerin yapisi b) Olusturdugu oruntaden yola gikarak doku, organ ve sistemlerin organizasyonuyla

1.5.2. Protein G¢ boyutlu yapisi
1.5.3. Denatlrasyon
1.5.4. Enzimler
1.5.4.1. Basit ve bilesik enzimler
1.5.4.2. Aktivasyon enerjisi
1.5.4.3. Enzim substrat iliskisi (indiiklenmis uyum)
1.5.5. Enzimatik reaksiyonlara etki eden faktorler (Su, Sicakhk, pH)
1.6. Nukleik asitler
1.6.1. DNA'nIn yapisi
1.6.2. RNA'min yapisi
1.7. Vitaminler
1.7.1. Yadda cézinen vitaminler
1.7.2. Suda ¢éziinen vitaminler
2. Hiicrenin organizasyonu
2.1. Prokaryot ve dkaryot hicre fark
2.2. Hucre zan (yap ve islevi)
2.3. Sitoplazma ve sitoplazmik yapilar (Ribozom, Sentrozom, Endoplazmik Retikulum,
Golgi aygih, Lizozom, Koful, Mitokondri, Plastitler)
2.4. Cekirdek
3. Hiicre zarindan madde gegisleri
3.1. Kacik molekillerin zardan gecisi
3.1.1. Pasif tasima
3.1.2. Difizyon
3.1.3. Ozmos
3.1.4. Aktif tazima
3.2. BOyik molekdllerin zardan gecisi
3.2.1. Endositoz
3.2.2. Ekzositoz
4. Hicreden doku, organ ve sistemlerin organizasyonu

ilgili genellemeler yapar.




2. TEMA: ORGANIZASYON Biyoloji Dersi (9.5inif) ¢

Bu temanin icerigini hucre, organik ve inorganik molekuller olusturmaktadir. Tema kapsaminda 6grencilerin hicrenin yapisal bilesenleri olan molekulleri incelemeleri,
hucre alt birimlerini ve bu birimler arasindaki iliskileri cozimlemeleri, hicre zarindan madde gecislerini siniflandirmalari, canlilardaki yapisal organizasyon hakkinda

tumevarimsal akil yarttmeleri, besinlerin yapisindaki organik molekullerin varhgi, enzim aktivitesini etkileyen kosullar ve hucre zarindan madde gecisleriyle ilgili deney
yapmalari amaclanmaktadir.

Ders Saati 30

S e T FBAB2. Siniflandirma, FBAB7. Deney Yapma, FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma, FBAB10. Tumevarimsal Akil Yaritme

oo | e T KB2.4. Cozumleme, KB2.6. Bilgi Toplama

E1.1. Merak, E1.3. Azim ve Kararllk, E2.2. Sorumluluk, E3.1. Uzmanlasma, E3.2. Odaklanma, E3.3. Yaraticilik, E3.4. Gercegi
Egilimler Arama, E3.6. Analitik Disiinme, E3.7. Sistematik Olma




D Programlar Arasi Bilegsenler

Sosyal-Duygusal Ogrenme Becerileri
Degerler

Okuryazarlk Becerileri

Disiplinler Arast iliskiler

Beceriler Arasi iliskiler

SDB1.2. Kendini Diizenleme (Oz Dlzenleme), SDB2.2. i§ Birligi
D3. Caliskanlik, D4. Dostluk, D10. Mutevazilik, D12. Sabir, D13. Saglikl Yasam, D14. Saygl, D16. Sorumluluk
OB1. Bilgi Okuryazarhgi, OB2. Dijital Okuryazarlk, OB4. Gorsel Okuryazarlk, OB7. Veri Okuryazarligi

Fizik, Kimya

KB2.14. Yorumlama, KB3.3. Elestirel Dustinme



2. Tema 1. ogrenme ciktis1 nasil anlatilir?

Adi Inorganik Molekiillerin Ozellikleri
Amag Inorganik molekiillerin 6zelliklerini tanimlavabilme
Siire 20 dk.

1. Etkinlik

po

Yonerge

Asagidaki islem basamaklarm takip edevek etkinligi gerceklestiviniz.

1. Karekod ile verilen, inorganilk molekiillerin canl yasammdaid yerini ve énemi- < ) K
ni konu alan animasyonu izleyiniz. [ElaER

2. Ilediginiz animasyondan ve ogretmenin sunumundan elde ettiginiz bilgilerden Inorganik Molekiillerin
yararlanarak "norganik Molekillerin Genel Ozellikleri” tablosundaki ilgili Genel Ozellikleri I

boslukilara ozellikler siutununda belirtilen ifadelerden uveun olan vazimz.

v w 2. Etkinlik @ @ At\ AD oo

-
Adi Suyun Ozelliklerini Belirleme
Amag Suyun genel azellikleriyle ilgili veri toplayabilme
Siire 40 dk.
Yinerge

* dsagidali islem basamaklarim takip ederek etkinligi gercellestiriniz.

3. Etkinlik °
-
Ad Mineraller ve Onemi Performans Gorevi
Amag Minerallerin gérevlerivie ilgili bilgi toplayabilme
Siire 40 dk.
Yonerge

* Bu performans gorevinde ogrencilerden minerallerin gorevi ve onemine iliskin brogiir hazirlamalar bekien-
mektedir:

* Performans gorevi sonunda elde edeceginiz brogiir 6gretmen tarafindan karekod ile verilen biitiinciil dereceli
puanlama anahtarina gore degerlendirilecektir:

INORGANIK MOLEKULLER
]

= Su, hangi ozellikleri nedeniyle canllar icin vazgecilmezdir? I

e Suyun ve minerallerin canh yasamindaki 6nemi nedir?

saglayan proteinler, enerjinin cogunlugunun depolanmasinda gérevli yag-
lar ve hizli enerji dénisiimlerinde etkili karbohidratlar hiicrelerin temel mo-
lekiilleri olarak kabul edilir. Bu organik
molekiillerin yani sira hiicrelerde inor-
ganik molekdiller de yer alir. Su, mine-
raller ve tuzlar inorganik molekiillerdir.
Genellikle karbon icermeyen bu mole-
kaller, ilk bakista basit bir yapiya sahip
goriinse de hiicresel islevlerin yerine
getirilmesinde olduk¢a 6nemli gorev-
ler tstlenir.

B ilginin aktanmindan sorumlu ntikleik asitler, metabolizmanin devamliligini

Su, inorganik molekillerin en 6nemlisi-
dir. Dogada ve organizmalann yapisin-
da en ¢ok bulunan bu madde, canlilar
icin hayati bir molekdldir. Hiicre yapi-
sinin biyik bir kismini olusturur ve bir-
cok biyolojik stirecin gerceklesmesi igin
gereklidir (Gorsel 2.1).

Suyun ¢ozuculiik 6zelligi, besinlerin ta-
sinmasina ve metabolik atiklarin uzak-
lastinlmasina yardimai olur. Su, meta-
bolik reaksiyonlarin gerceklesmesi ve
enzimlerin dlizgiin galismasi icin de
Gdrsel 2.1: 5u, canhiik icin gereklidir. Viicut sicakhginin diizenlenmesinde, hiicrelerin yapisal biitiinligiiniin
vazgegiimez bir molekuldur korunmasinda ve sindirim stirecinde de 6nemli rol iistlenir. Kisacasi canli yasaminin
devamliligi suyun varligina baghdir.

BiY.9.2.1. inorganik molekiillerin 6nemi hakkinda bilimsel ¢cikarim yapabilme

a) inorganik molekdllerin ézelliklerini tanimlar.

b) Suyun genel 6zellikleri ve minerallerin gorevleri ile ilgili bilgi/veri toplar ve topladigi bilgiyi/veriyi kaydeder.

¢) inorganik molekllerin énemiyle ilgili verileri yorumlar ve degerlendirir.



Ogrencilerden su ve minerallerin canli yasamindaki énemine iliskin distincelerini s6zIi veya yazili olarak ifade etmeleri
istenebilir (BIY.9.2.1). @grencilere “Hucrenin yapisal bilesenleri nelerdir?”, “Hucrenin canlihgl nasil devam eder?” (BiY.9.2.6),

On Ded§erlendirme

INORGANIK MOLEKULLER

* Su, hangi 6zellikleri nedeniyle canhlar icin vazgecilmezdir? I

e Suyun ve minerallerin canli yasamindaki 6nemi nedir?

saglayan proteinler, enerjinin cogunlugunun depolanmasinda gorevli yag-
lar ve hizli enerji donusiimlerinde etkili karbohidratlar hiicrelerin temel mo-
lektilleri olarak kabul edilir. Bu organik

mmmm  molekiillerin vani sira hicrelerde inor-

B ilginin aktanmindan sorumlu ntikleik asitler, metabolizmanin devamliligini



Hlcrelerde ve viucutta en fazla bulunan molekdlin su oldugu, su olmadan canlinin yasamina devam edemeyecegi
hatirlatilarak suyun yasam icin énemi vurgulanabilir (BiY.9.2.1).

saglayan proteinler, enerjinin cogunlugunun depolanmasinda gorevli yag-
lar ve hizli enerji donusiimlerinde etkili karbohidratlar hticrelerin temel mo-
lekiilleri olarak kabul edilir. Bu organik
molekiillerin yani sira hicrelerde inor-
ganik molekdiller de yer alir. Su, mine-
raller ve tuzlar inorganik molekiillerdir.
Genellikle karbon icermeyen bu mole-
kaller, ilk bakista basit bir yapiya sahip
goriinse de hiicresel islevlerin yerine
getirilmesinde olduk¢a 6nemli gorev-
ler tstlenir.

B ilginin aktanmindan sorumlu ntikleik asitler, metabolizmanin devamliigini

Su, inorganik molekdillerin en 6nemlisi-
dir. Dogada ve organizmalann yapisin-
da en ¢ok bulunan bu madde, canlilar
icin hayati bir molekuldur. Hiicre yapi-
sinin baytk bir kismini olusturur ve bir-
cok biyolojik stirecin gerceklesmesi iin
gereklidir (Gorsel 2.1).

Koprui Kurma

Suyun ¢ozuculiik ozelligi, besinlerin ta-
sinmasina ve metabolik atiklarin uzak-
lastirlmasina yardimci olur. Su, meta-
bolik reaksiyonlarin gerceklesmesi ve
enzimlerin dlizgin calismasi icin de
Gdrsel 2.1: 5u, canhiik icin gereklidir. Viicut sicakh@inin diizenlenmesinde, hiicrelerin yapisal bitiinliigiiniin
vazgeciimez bir molekdlddr. korunmasinda ve sindirim stirecinde de nemli rol Gistlenir. Kisacasi canli yasaminin
devamlih@i suyun varligina baghdir.




BlY.9.2.1

a) Ogrencilere inorganik bilesiklerin canli yasamindaki yeri ve éneminin ele alindigi animasyon veya video izletilir ya da
sunum yapilir. Ogrencilerden inorganik Bilesiklerin Genel Ozellikleri baslikl tabloyu animasyon, video veya sunumdan elde
ettikleri bilgileri kullanarak doldurmalari istenir. Bu surec sonunda ogrencilerin inorganik bilesikleri “sindirime
ugrama, htcresel solunumda kullaniima, canlilar tarafindan uUretilme/Uretiimeme, hlcre zarindan gecis, canli yapisina
katilma, yasamsal faaliyetlerin dlzenlenmesinde gorev alma” gibi 6zellikler acisindan degerlendirerek bu ozellikleri
tanimlamalari beklenir.

b) Ogrencilerden sinifta/laboratuvarda basit deneyler yaparak suyun adezyon-kohezyon kuvveti, ylizey gerilimi, yogunlugu
ve ¢ozuculugu ile ilgili veri toplamalari ve topladiklari verileri kaydetmeleri istenir. Minerallerin (Ca, Mg, P, Fe, Na, K, I, S, Zn,
F, Cl) gérevlerinin, bulunduklari besinlerin ve eksikliklerinde ortaya c¢ikabilecek sorunlarin islenecegi bir tablo verilerek
ogrencilerden tabloyu guvenilir kaynaklardan topladiklari bilgilerden yararlanarak doldurmalari ve tabloya isledikleri
bilgilerle ders kitabindaki bilgileri karsilasturmalari istenir. Ogrencilerin dogru bilgiye ulasmay saglayacak yéntemler ve
bilgi kaynaklari baglaminda kendilerini izlemeleri ve degerlendirmeleri saglanir (OB1, D3.3, D12.3).

c) Ogrenciler, su ile ilgili yapuklari deneylerden elde ettikleri verileri kullanarak suyun canlilar icin énemini yorumlar ve
degerlendirir. Minerallerle ilgili edindikleri bilgileri kullanarak minerallerin eksikliginde ortaya cikabilecek sorunlari en aza
indirmek icin yeterli ve dengeli beslenmenin énemini yorumlar ve degerlendirir (KB2.14). Ogrencilerden yorum ve
degerlendirmelerini kendi beslenme aliskanliklariyla iliskilendirmeleri, yeterli ve dengeli beslenmek icin neler
yapabileceklerini paylasmalari beklenir. Bu baglamda saglkl yasam degeri vurgulanir (E2.2,SDB1.2,D13.1).

Surec¢
BiY.9.2.1. inorganik molekiillerin énemi hakkinda bilimsel ¢cikarim yapabilme Bilesenleri
a) inc:rrganik molekullerin 6zelliklerini tanimlar. /
b) Suyun genel ozellikleri ve minerallerin gorevleri ile ilgili bilgi/veri toplar ve topladigi bilgiyi/veriyi kaydeder.
¢) inorganik molekdllerin énemiyle ilgili verileri yorumlar ve degerlendirir.



BiY.9.2.1

a) Ogrencilere inorganik bilesiklerin canli yasamindaki yeri ve éneminin ele alindigi animasyon veya video izletilir ya da
sunum yapilir. Ogrencilerden inorganik Bilesiklerin Genel Ozellikleri baslkli tabloyu animasyon, video veya sunumdan elde
ettikleri bilgileri kullanarak doldurmalari istenir. Bu sUre¢ sonunda oOgrencilerin inorganik bilesikleri “sindirime
ugrama, hucresel solunumda kullaniima, canlilar tarafindan Uretilme/uretiimeme, hlcre zarindan gecis, canh yapisina
katilma, yasamsal faaliyetlerin dlUzenlenmesinde gorev alma” gibi ozellikler acisindan degerlendirerek bu ozellikleri

tanimlamalar beklenir.

1. Etkinlik

Adr Inorganik Molekiillerin Ozellikleri
Amag Inorganik molekiillerin ézelliklerini tanimlayabilme
Siire 20 dk.

Yionerge
* Asagidali iglem basamaklarint takip ederek etkinligi gerceklegtiriniz.

1.  Karekod ile verilen, inorganik molekiillerin canli yagamindaki yerini ve énemi-
ni konu alan animasyonu izleyiniz.

2. [IZlediginiz animasyondan ve dgretmenin sunumundan elde ettiginiz bilgilerden
yararlanarak "Inorganik Molekiillerin Genel Ozellikieri” tablosundaki ilgili
bogluklara ozellikler siitununda belirtilen ifadelerden uygun olam yazimiz.

82

Inorganik Molekiiller

Genel Ozellikleri

| o

Inorganik Molekiillerin Genel Ozellikleri Tablosu

Ozellikler

Mineraller

Canlilar tarafindan sindirilebilir/sindirilemez.

Enerji verici olarak kullamilir/kullaniimaz.

Canlilar tarafindan Uretilir/Uretilmez.

Hiicre zanndan gecer/gecmez.

Canli yapisina katilir/katilmaz.

Yasamsal faaliyetlerin diizenlenmesinde gorev alir/gorev almaz.

Degerlendirme

* Tablodaki bilgilerden yola cikarak inorganik molekiillerin genel ozelliklerini kendi ciimlelerinizle tanmmlaymz.




b) Ogrencilerden sinifta/laboratuvarda basit deneyler yaparak suyun adezyon-kohezyon kuvveti, yiizey gerilimi, yogunlugu
ve ¢ozucultgu ile ilgili veri toplamalari ve topladiklar verileri kaydetmeleri istenir. Minerallerin (Ca, Mg, P, Fe, Na, K, I, S, Zn,

I. Deney
Malzemeler | Iki adet lam, su
W @ e At\ AD ess
B Siire 5 dk.
Ad Suyun Ozelliklerini Belirleme
Amag Suyun genel dzelliklerivie ilgili veri toplayabilme Yapilist Lamlardan birinin iizerine birkag
Siire 40 dk. damla su koyunuz ve ikinci lami bi-
rincinin iizerine yavasga yerlegstire-
Yinerge rek suyun ince bir tabaka hdline gel-
* dsagidaki islem basamaliarim takip ederek etkinligi gerceklestiviniz. mesin bekleyiniz. Ardindan iki lam
. birbirinden ayirmaya ¢aligimz.
1. Ogretmen rehberliginde 4-6 kigilik ekipler olugturunuz.
2. Adsagida adimlart verilen uygulamalari/deneyleri (I, II, III, IV ve V) yapiniz.
3. Grup arkadaglarmmzla diizeneginizi hazirlarken dikkatinizi olumsuz yonde etkileyecek faktorleri kontrol edi-
niz ve deneylerinizi adim adim gergeklestiriniz.
4. Deney sirasinda elde eftiginiz biitiin verilert not ediniz.
5. Uygulamalar siirecindeki gozlemlerinizin suyun hangi dzellikleriyle (vogunluk, ¢oziiciiliik vb.) iligkilendirile-
bilecegini arkadaslarmzla tarnigmiz. II. Deney
Malzemeler | Su ile dolu bir bardak, 25-30 adet
madeni para
Siire 5 dk.
Yapilist Agzina kadar su dolu bir bardaga
madeni paralan yavasga ve arka
arkaya birakimz. Bardaga tahmin

edilenden daha fazla para biraksaniz
da su tagmaz. Bunun sonucunda her
para eklendiginde bardagn iistiinde
olusacak kavisli yapiy gozlemleyiniz.




II1. Deney

Malzemeler | Cesme suyu ile dolu bir su bardagi,
buz Kipleri
Siire 5 dk.
Yapilist Buz kiiplerini su dolu bardagin icine
vavageca birakiniz ve mevdana gelen
degisimleri gézlemleyiniz. Buz kiip-
lerinin su yiizeyinde durmasmin ve
buz kiipleri eridiginde suyun tasma-
masinin nedenini agiklayiniz.
IV, Deney
Maizemeler | Cesme suyu ile dolu bir su bardagi,
karabiber
V. Deney Siire 5dk.
Malzemeler | Cesme suyu ile dolu 5 su bardagi, Yapulist Karabiberi suyun lizerine yavasca
kahve, tuz, bal, un, foz yeker ve kagik ddkiiniiz. Bu esnada bardagi hareket
eftirmemeye dzen gdsteriniz. Ardin-
Siire 10 dk. dan parmagmizi karabiber kapl yii-
- zeye degdirip hemen ¢ekiniz. Parma-
Yaplll§l Bardaklara Slraslylﬂ birer kﬂ;lk tuZ, g”uﬂz}_n Islan]:p wlﬂnmadlglnl kontrol

seker, bal, un ve kahve koyup karis-
firtmiz. Bardaklarda meydana gelen
degisimleri gozlemleyiniz. Madde-
lerden herhangi birine karst alerjiniz
yoksa tadina bakimz. Ardindan her
bardaga aym malzemelerden ikiger
kasik daha ekleyiniz. Meydana gelen
degisimleri daha once belirtildigi gibi
gozlemleyiniz ve tekrar tadina baki-
niz. Bardaklarda gorsel ve duyusal
olarak meydana gelen degisimlerin
nedenlerini tartiginiz.

Degerlendirme

* Denevlerden elde ettiginiz bulgulardan/gézlemlerden yola cikarak suyun genel dgzelliklerini gdzlemlediginiz

ediniz.

olaylara giinliik hayattan érmekler veriniz.




ve ¢ozuculugu ile ilgili veri toplamalari ve topladiklari verileri kaydetmeleri istenir. Minerallerin (Ca, Mg, P, Fe, Na, K, I, S, Zn,
F, Cl) gorevlerinin, bulunduklari besinlerin ve eksikliklerinde ortaya c¢ikabilecek sorunlarin islenecegi bir tablo verilerek
ogrencilerden tabloyu guvenilir kaynaklardan topladiklari bilgilerden yararlanarak doldurmalari ve tabloya isledikleri
bilgilerle ders kitabindaki bilgileri karsilastirmalari istenir. Ogrencilerin dogru bilgiye ulasmay: saglayacak yontemler ve
bilgi kaynaklari baglaminda kendilerini izlemeleri ve degerlendirmeleri saglanir (OB1, D3.3, D12.3).

3. Etkinlik ®
L
Adi Mineraller ve Onemi Performans Goérevi
Amag Minerallerin gérevleriyle ilgili bilgi toplayabilme
Siire 40 dk.
Yonerge

* Bu performans gdrevinde dgrencilerden minerallerin gdrevi ve dnemine iligkin brogiir hazirlamalar: beklen-

mektedir

* Performans girevi sonunda elde edeceginiz brogiir dgretmen tarafindan kavekod ile verilen biitiinciil dereceli
puanlama anahtarina gdre degerlendirilecektir.

* Etkinlik sonunda “Oz Degerlendirme Formu nu doldurunuz.
* Asagidaki islem basamaklarini takip ederek etkinligi gerceklestiviniz.

1. Minerallerin gdrevieri, bulunduklar: besinler ve eksikliginde ortava ¢ikabilecek sorunlar ile ilgili giivenilir
kaynaklardan bilgi toplayiniz.



ve ¢ozuculugu ile ilgili veri toplamalari ve topladiklari verileri kaydetmeleri istenir. Minerallerin (Ca, Mg, P, Fe, Na, K, I, S, Zn,
F, Cl) gorevlerinin, bulunduklari besinlerin ve eksikliklerinde ortaya c¢ikabilecek sorunlarin islenecegi bir tablo verilerek
ogrencilerden tabloyu guvenilir kaynaklardan topladiklari bilgilerden yararlanarak doldurmalari ve tabloya isledikleri

bilgilerle ders kitabindaki bilgileri karsilastirmalari istenir. Ogrencilerin dogru bilgiye ulasmay: saglayacak yontemler ve
bilgi kaynaklari baglaminda kendilerini izlemeleri ve degerlendirmeleri saglanir (OB1, D3.3, D12.3).

2.  Konuyu arastirirken vararlandiginiz kaynaklart asagidaki tabloya yazarak bilgilerinizin giivenilirligini kont-

rol ediniz.
Hakem/Editér | ., elilal.::‘“a:v“ “’“"E:';:a = Kaynak
Kaynak Bilimsel degerlendirme- u;a 0 tli?weh uzman alanindaki son
Yararlandi@im | giivenilir mi? makale mi? sinden D . : gelismeleri
Kaynaklar gecmis mi? sitelerinden mi II'IEE!.EI'.I.'IESI veya yansitiyor mu?
alinnis? gorisi var mi?
Evet Hayir Evet Hayir Evet Hayir Evet Hayir Evet Hayir Evet Havir




c) Ogrenciler, su ile ilgili yaptiklari deneylerden elde ettikleri verileri kullanarak suyun canlilar icin énemini yorumlar ve
degerlendirir. Minerallerle ilgili edindikleri bilgileri kullanarak minerallerin eksikliginde ortaya cikabilecek sorunlari en aza
indirmek icin yeterli ve dengeli beslenmenin énemini yorumlar ve degerlendirir (KB2.14). Ogrencilerden yorum ve
degerlendirmelerini kendi beslenme aliskanliklariyla iliskilendirmeleri, yeterli ve dengeli beslenmek icin neler
yapabileceklerini paylasmalari beklenir. Bu baglamda saglikl yasam degeri vurgulanir (E2.2,SDB1.2,D13.1).

3. Topladigimiz bilgileri kullanarak organizmalar i¢in yasamsal éneme sahip bazi minerallerin fizvolojik gérev-
lerini, eksikliginde ortaya cikabilecek saghk sorunlarini ve bu minerallerin bulundugu besinleri asagidaki
tabloda ilgili kutucuklara yaziniz.

Fizyolojik Bulundugu Eksikliginde ortaya cikabile-

Mineral gorevleri besinler cek saglik sorunlar

Demir (Fe)

Fosfor (P)

Iyot (1)

Potasyum (K)

Sodyum (Na)

Kalsiyum (Ca)

Magnezyum (Ma)

Kikdrt (S)

Cinko (Zn)

Flor (F)

Klor (Cl)




|>4.

6.

A

Tablova yazdigimiz bilgileri, karekod ile verilen ¢alisma yapragindaki bilgiler-
le karsilastirarak bilgilerinizin dogrulugunu kontrol ediniz. Calisma boyunca
gorev ve sorumluluklarinizi yerine getirirker| kararli davraniniz.

Suyun ve minerallerin canlilik igin onemini sinifia olusturulan kiiciik ekiplerle
farfsiniz.

Bilgi toplama siirecinde elde ettiginiz ve tarfisma sonucunda ulagtigimz bilgile-
11 kullanarak bir brogiir hazirlayiniz. Bu bm;mm suyun ve minerallerin canlilig
saglamada dnemini yorumlayacaginiz, bilecek
saghk sorunlarini en aza indirmek i¢if dengeli ve diizenli beslenmenin|onemini
degerlendireceginiz gdrsellerle destekleyiniz.

Mineraller ve
Gorevleri ile Ilgili
Calisma Kagid

Calismamzi kendi beslenme aliskanliklarinizla iliskilendirerek dengeli beslenmek icin neler vapilmasi gerekti-

gini arkadaglarinizla paylasiniz.

Degerlendirme

Biitiinciil Dereceli Oz Degerlendirme
Puanlandirma Anahtari Formu




-
ca <«

€ 9.2.1. MINERALLER ILE ILGILI CALISMA KAGIDI le

Mineraller ve

i Gorevleri ile Ilgili
6160_02_02_pdf 171 | — 100% + | E © &1 Calisma Kdgidi
ek
9.2.1. Mineraller ve Gorevleri ile ilgili Galisma Kagidi

. ; : . . Eksikliginde ortaya
Mineraller Islevleri Bulundugu besinler cikabilecek saghk sorunlan
Kanda ORSUENF : Kirmizi et, tahil, Kansizlik, solunum zorlugu,
. tasinmasi, enzimlerin ,
Demir s yumurta sarisi, yesil tirnak kirilmasi, kabizlik,
galtgmas), antioksidan aprakli sebzeler abuk yorulma
sistemlerin desteklenmesi | Y&P ¢ y
Kas ve kemik gelisimi, Proteince zenain
enerji metabolizmasi, . gin- Gugsuzlik, kemik bozuklugu,
Fosfor .. o e . besinler, kuruyemisler, : :
hicresel iletisim, nikleik kalsiyum kaybi, istah kaybi
o . tahillar
asitlerin sentezi
Bilyime, gelisme ve
; metabolizmanin Deniz Griinferi, yesil .
lyot kontroliinde gdrevli tiroksin | yaprakll sebzeler Basit gualr
hormonunun dretimi



Kontrol Noktasi @

Yonerge: Asagidaki bulmacay doldurarak inorganik molekiiller hakkinda edindiginiz bilgileri kontrol ediniz.

Soldan Saga
2. Ayni tir molekiillerin kendi aralanndaki ¢ekim
kuvveti. 1 2
4. Eksikligi bitkilerin genc yapraklarinda solmaya 2
neden olan mineral. -
6. lyot eksikliginde ortaya ¢ikan hastalk. 4 s
7. Farklitir molekiiller arasindaki ¢cekim kuvveti.
4
8. Yesil yaprakl bitkilerin ve kabuklu yemislerin
yapisinda bolca bulunan mineral.
Yukaridan Asagiya
1. Eksikligi badisikhidin zayiflamasina neden olan 6
mineral.
2. Viicutta sivi-elektrolit dengesini saglayan -
mineral.
3. Kanda oksijenin tasinmasinda gérevli mineral.
8
4. Kemik ve dis saghd agisindan 6nemli mineral.

5. Eksikligi kalp atislarinda diizensizlige sebep
olan mineral.



2. Tema 2. ogrenme ciktis1 nasil anlatilir?

ORGANIK MOLEKULLER

Konuya Baslarken @
. 4, Etkinlik . : 5 : PR - .
2890 Metabolizmanin devamlihginda organik molekiillerin gérevleri nelerdir?
Ad Organik Molekiiller * Dengeli beslenmenin saghk ve yaslanma tizerine uzun stireli etkileri nelerdir?
Amag Organik molekiillerin yapisi ve gegitleriyle ilgili bilgi toplayabilme

Siire 80 dk.

Yonerge

» Etkinlilc sonunda olugturacagimiz infografik, ogretmen tarafindan olusturulacak “Puanlama Anahtar” ile
degerlendirileceftin

* Asagidaki islem basamaklarmi takip ederek etkinligi gerceklestiriniz.
1. Ogretmen rehberliginde beger kisilik heterojen dgrenci gruplart olusturunuz.

(2|

Gdrsel 2.7 >
Glnlik hayatta sikga tliketilen
besinler arganik molekulleri

icerir.

BiY.9.2.2. Organik molekiillerin yapisi ve cesitleriyle ilgili bilgi toplayabilme

® Vegan veya vejetaryen bireyler, saglhkli bir beslenme diizeni icin hangi organik
molekiilleri takviye olarak almalidur?

karbohidratlar, 6gle yemeginde tuketilen tavuk, balk veya fasulye icerigin-

eki proteinler, aksam yemedginde tiiketilen zeytinyagh gidalann icerigin-

deki yaglar insan viicudu icin gerekli organik molekdillerdendir. Bunlarn sindirimi

sonucu olusan yapi taslan, hiicrelerde enerji kaynagi olarak kullanildigi gibi bii-

yiime ve gelisme icin de gereklidir. Glinliik hayatta besinlerle alinan bu organik
molekiiller, saglikli bir yasam icin oldukca nemlidir (Gérsel 2.7).

r g

K:hvaltlda tuketilen kizarmis ekmek ve Gzerine sirtilen recel icerigindeki

a) Organik molekullerin yapisi ve cesitleriyle ilgili bilgilere ulasmak icin kullanacagi araclari belirler.
b) Belirledigi araclari kullanarak organik molekullerin yapisi ve cesitleriyle ilgili bilgilere ulasir.

¢) Organik molekullerin yapisi ve cesitleriyle ilgili ulastigi bilgileri dogrular.
¢) Organik molekullerin yapisi ve cesitleriyle ilgili ulastigi bilgileri kaydeder.



On De§erlendirme

* Metabolizmanin devamhliginda organik molekiillerin gérevleri nelerdir?
* Dengeli beslenmenin saglik ve yaglanma {izerine uzun siireli etkileri nelerdir?

* Vegan veya vejetaryen bireyler, saglkli bir beslenme diizeni icin hangi organik

molekiilleri takviye olarak almalidir?

karbohidratlar, 6gle yemeginde tiiketilen tavuk, balk veya fasulye icerigin-

thvaltlda tiketilen kizarmis ekmek ve lzerine suriilen recel icerigindeki
eki proteinler, aksam yemeginde tiiketilen zeytinyagl gidalann icerigin-



Beslenme surecinde organik maddelerin yetersiz ve dengesiz alinmasinin insan saghgi uzerinde olusturabilecegi olumsuz
durumlar ile ilgili 6rnekler verilerek organik maddelerin saglikh bir yasam icin gerekliligi vurgulanabilir (BiY.9.2.2).

* Metabolizmanin devamlihginda organik molekiillerin gorevleri nelerdir?
* Dengeli beslenmenin saglik ve yaglanma iizerine uzun siireli etkileri nelerdir?

e Vegan veya vejetaryen bireyler, saghkh bir beslenme diizeni icin hangi organik
molekiilleri takviye olarak almalidir?

karbohidratlar, 6gle yemeginde tiiketilen tavuk, balik veya fasulye icerigin-

eki proteinler, aksam yemeginde tiiketilen zeytinyagh gidalarin icerigin-

deki yaglar insan viicudu icin gerekli organik molekdillerdendir. Bunlarin sindirimi

sonucu olusan yapi taslari, hticrelerde enerji kaynagi olarak kullanildigi gibi bii-

ylime ve gelisme icin de gereklidir. Giinlik hayatta besinlerle alinan bu organik
molekiiller, saghkli bir yasam icin olduk¢a dnemlidir (Gorsel 2.7).

K:hvaltlda tiketilen kizarmis ekmek ve Uzerine sirilen recel icerigindeki

Gorsel 2.7 B
Gunlik hayatta sikca tiketilen —
besinler organik molekdilleri
iefir.
Kopru Kurma
S—

Organik molekiillerin yeterli miktarda veya dengeli bir sekilde tiiketilmemesi du-
rumunda cesitli saglik problemleri ortaya cikabilir. Asirt beslenme; yag depolan-
masina, obeziteye, diyabete, kalp-damar hastaliklarina neden olabilir. Yetersiz bes-
lenme ise gelisim geriligine, bagisikligin zayiflamasina, sac ve cilt problemlerine,
hormonal diizensizliklere ve enerji yetersizligine sebep olabilir.




BlY.9.2.2

a) Ogrenme-6gretme siirecinde kullanilacak ayrilip birlesme teknigi kapsaminda 6grenci gruplari olusturulur. Grup Uyeleri
karbohidratlar, yaglar, proteinler, enzimler ve nukleik asitlerin yapilari, genel 6zellikleri, islevleri, cesitleri; vitaminlerin ise
sadece cesitleri ve islevleri ile ilgili bilgilere ulasmak icin kullanacaklari araclar belirler. Ogrencilere arastirma siirecinde (i¢
ve dort karbonlu monosakkaritlere, RNA cesitlerine, B vitamini cesitlerine yer vermemeleri gerektigi hatirlatilir. Her grupta
ayni organik bilesik Gzerinde calisacak ogrenciler bir araya gelerek yeni bir uzmanlik grubu olusturur. Grup calismasinda
ogrencilere sorumlulugun, birlikte hareket etmenin, anlayish ve nazik olmanin dnemi hatirlatiir (SDB2.2, OB1, D4.2,
D16.3).

b-c) Uzmanlik gruplari, ilgili bilgilere ulasmak icin 68retmen rehberliginde calisir (E3.1). Gruplardan belirledikleri araclari
kullanarak karbohidratlar, yaglar, proteinler, enzimler ve nuUkleik asitlerin yapilari, genel o6zellikleri, islevleri, cesitleri;
vitaminlerin ise sadece cesitleri ve islevleri ile ilgili bilgi toplamalari istenir. Bu surecte enzimlerin
isimlendiriimesine, dizenlenme mekanizmalarina, enzim inhibitér ve aktivatérlerine deginilmez. Ogrencilerin edindigi
bilgilerden hareketle insan sagligini Gnemsemenin saglikli yasam degeri acisindan dnemi vurgulanir (OB1,D13.4). Gruplar,
organik molekullere iliskin derledikleri bilgileri guvenilir kaynaklardaki bilgilerle karsilastirir; yanhs ve dogru bilgileri ayirt
eder, yanlislarini duzelterek dogru bilgiye ulasir ve ulastig bilgileri kaydeder.

¢) Ogrenciler, uzmanlk grubunda ilgili bilgilere ulastiktan sonra esas gruplarina dénerler. Her grup Uyesi, ulasugi bilgilerle
diger grup uyelerini bilgilendirir. Grup calismasi surecinde ogrencilerin insan iliskilerinde yapic olmasi ve uyumlu
davranmasi saglanarak mitevazilik degeri vurgulanir (D10.3). Ogrencilerden ulastiklari dogru bilgiler hakkinda bir bilgi
gorseli olusturmalar istenir (OB7). Ogrencilerin olusturacag bilgi gérseli, puanlama anahtari ile degerlendirilebilir (E3.7,

SDB2.2).
reg

BiY.9.2.2. Organik molekiillerin yapisi ve gesitleriyle ilgili bilgi toplayabilme Bilesenleri
a) Organik molekullerin yapisi ve cesitleriyle ilgili bilgilere ulasmak icin kullanacagi araclari beLi.rJe/
b) Belirledigi araclari kullanarak organik molekullerin yapisi ve cesitleriyle ilgili bilgilere ulasir.

c) Organik molekullerin yapisi ve cesitleriyle ilgili ulastgi bilgileri dogrular.
¢) Organik molekullerin yapisi ve cesitleriyle ilgili ulastigi bilgileri kaydeder.



BlY.9.2.2

a) Ogrenme-6gretme sirecinde kullanilacak ayrilip birlesme teknigi kapsaminda égrenci gruplari olusturulur. Grup Uyeleri
karbohidratlar, yaglar, proteinler, enzimler ve nukleik asitlerin yapilari, genel ozellikleri, islevleri, cesitleri; vitaminlerin ise
sadece cesitleri ve islevleri ile ilgili bilgilere ulasmak icin kullanacaklar araclan belirler. Ogrencilere arastirma siirecinde (g
ve dort karbonlu monosakkaritlere, RNA cesitlerine, B vitamini ¢esitlerine yer vermemeleri gerektigi hatirlatilir. Her grupta
ayni organik bilesik Uzerinde calisacak 6grenciler bir araya gelerek yeni bir uzmanlk grubu olusturur. Grup ¢alismasinda
ogrencilere sorumlulugun, birlikte hareket etmenin, anlayisli ve nazik olmanin 6nemi hatirlatilir (SDB2.2, OB1, D4.2,

D16.3).
4. Etkinlik eee
-
Adr Organik Molekiiller
Amag Orvganik molekiillerin yapisi ve cegitlerivie ilgili bilgi toplayabiline ..
- — U¢c ve dort karbonlu
Yinerge

monosakkaritlere,

* Asagidaki islem basamaklarm takip ederek etlinligi gerceklegtiriniz. RNA ces itlerine ’/ B
1. Ogretmen rehberliginde beser kigilik heterojen Ggrenci gruplart olugturunuz. > vitamini
cesitlerine yer
verilmez.

* Erkinlik sonunda olusturacagimz infografik, ogretmen tarafindan olusturulacak “Puanlama Anahtan” ile
degerlendirilecektir:

50

Organizasyon

I > 2. Organik Molekiiller ve Iligkili Kavramlar tablosunda belirtilen organik molekiil grubundan birini seginiz. Bu
stivegte gruptaki her bireyin farkh bir organik molekiil grubunu segmesini saglayiniz.



BiY.9.2.2

a) Ogrenme-6gretme sirecinde kullanilacak ayrilip birlesme teknigi kapsaminda égrenci gruplari olusturulur. Grup Uyeleri
karbohidratlar, yaglar, proteinler, enzimler ve nukleik asitlerin yapilari, genel ozellikleri, islevleri, cesitleri; vitaminlerin ise
sadece cesitleri ve islevleri ile ilgili bilgilere ulasmak icin kullanacaklar araclan belirler. Ogrencilere arastirma siirecinde (g
ve dort karbonlu monosakkaritlere, RNA cesitlerine, B vitamini cesitlerine yer vermemeleri gerektigi hatirlatilr. Her grupta
ayni organik bilesik Uzerinde calisacak 6grenciler bir araya gelerek yeni bir uzmanlik grubu olusturur. Grup calismasinda

ogrencilere sorumlulugun, birlikte hareket etmenin, anlayisli ve nazik olmanin 6nemi hatirlatilir (SDB2.2, OB1, D4.2,
D16.3).

> 2. Organik Molekiiller ve Iliskili Kavramlar tablosunda belirtilen organik molekiil grubundan birini seciniz. Bu
stivecte gruptaki her bireyin farkl bir organik molekiil grubunu segmesini saglaymmiz.

Organik Molekiiller ve lligkili Kavramlar Tablosu

Karbohidratlar Yaglar Proteinler
1. Monosakkaritler 1. Yad Asitleri 1. Amino Asitler
* Riboz, Deoksiriboz, Fruktoz, Glikoz, 2. Trigliseritler 2. Basit ve Bilesik Enzimler
Galaktoz 3. Steroitler 3. Aktivasyon Enerjisi Enzim Substrat
2. Disakkaritler 4. Fosfolipitler lligkisi
= Sukroz, Maltoz, Laktoz 4., Enzimatik Reaksivonlara Etki Eden
3. Polisakkaritler Faktorler
* Glikojen, Nisasta, Seliloz, Kitin
Niikleik Asitler Vitaminler
1. DNA 1. Suda Cozanen Vitaminler
2. RNA 2. Yagda Cozunen Vitaminler

3. Farkh gruplardan aym organik molekiil iizerinde aragtirma yapacak dgrencilerin bir araya gelmesiyle beg
Sfarkl uzmanhk grubu olugturunuz.



b-c) Uzmanlik gruplari, ilgili bilgilere ulasmak icin 6gretmen rehberliginde calisir (E3.1). Gruplardan belirledikleri araclari
kullanarak karbohidratlar, yaglar, proteinler, enzimler ve nukleik asitlerin yapilari, genel ozellikleri, islevleri, cesitleri;
vitaminlerin ise sadece cesitleri ve islevleri ile ilgili bilgi toplamalari istenir. Bu sdrecte enzimlerin
isimlendiriimesine, diizenlenme mekanizmalarina, enzim inhibitér ve aktivatérlerine deginilmez. Ogrencilerin edindigi
bilgilerden hareketle insan sagligini onemsemenin saglikli yasam degeri acisindan onemi vurgulanir (OB1,D13.4). Gruplar,
organik molekullere iliskin derledikleri bilgileri guvenilir kaynaklardaki bilgilerle karsilastirir; yanlis ve dogru bilgileri ayirt

eder, yanhslarini duzelterek dogru bilgiye ulasir ve ulastugi bilgileri kaydeder.

Farkh gruplardan aym organik molekiil iizerinde arastima yapacak égrencilerin bir araya gelmesiyie bes Enzimlerin

Sfarkdt uzmanhk grubu olusturunuz. isimlendirilmes
Sectiginiz organik molekiil grubuyla ilgili bilgi toplamalk i¢in uzmanhk grubu tivelerinin kullanabilecegi bi- : .

limsel araglart (bilim dergileri, bilimsel makaleler; giivenilir internet siteleri vb.) belirleyiniz. ine 4 duzenlenme
Ogretmen rehberliginde organik molekiil grubu ve tabloda belirtilen iliskili kavramlaria ilgili bilgi toplayiniz mekanizmalarina
ve bu bilgilert kaydediniz. ,enz im

Uzmanhik konunuza iliskin bilgilerinizi diger uzmanhk grubu iiyeleriyle paylasimiz ve grup olarak toplanan - K TR,

bilgiler1 giivenilir kaymaklardaki bilgilerle karsilastiriniz. Varsa eksik ve hatalarimizi diizelfiniz. inhibitor ve

Grup arkadaglarimzla sorumluluk bilinci i¢inde ¢calisiniz, onlara karst anlayigh ve nazik olunuz. aktivatorlerine

deginilmez.



¢) Ogrenciler, uzmanlik grubunda ilgili bilgilere ulastiktan sonra esas gruplarina dénerler. Her grup Gyesi, ulastg bilgilerle
diger grup ayelerini bilgilendirir. Grup calismasi surecinde ogrencilerin insan iliskilerinde yapici olmasi ve uyumlu
davranmasi saglanarak mitevazilik degeri vurgulanir (D10.3). Ogrencilerden ulastiklari dogru bilgiler hakkinda bir bilgi
gorseli olusturmalar istenir (OB7). Ogrencilerin olusturacag) bilgi gérseli, puanlama anahtar ile degerlendirilebilir (E3.7,
SDB2.2).

8. Uzmanhk grubunda ilgili bilgilere ulastiktan sonra esas gruplarmza déniiniiz ve edindiginiz bilgileri hazirla-
yvacagniz bir infografik ile grubunuza anlatimz. Bu siiregte uzmanik konunuz olan organik molekiillerin insan
saghgt agisindan onemini arkadaglarimzia paylagimz.

9. Siireg icinde insan iligkilerinde yapici ve uyumilu olmamn énemini unutmaymiz.
Degerlendirme

* Bireysel olarak uzmanhk gruplannda ulastiginiz bilgileri kullamp grup olarak bir infografik olusturunuz.




@ 9.2.2 LIPITLER

Lipitlerde C ve H atomlarinin yani sira hangi
elementler bulunur?

[ ] Azot

o Gorsel 2.19 [ ] Fosfor
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2. Tema 3. ogrenme ciktis1 nasil anlatilir?

w 5. Etkinlik A\ M) 28

Ad Organik Molekiillerin Tayini

Amag Besinlerde organik molekiillerin varligim tespit edebilme
Siire 80 dk.

Yinerge

* Besinlerdeki organik molekiillerin tespitine yonelik agagida wygulama basamaklart verilen etkinligi gergek-
lestiviniz.

* Etkinlik somunda deney raporunuzu kavekod ile verilen “Deney Raporu” formatina uygun olarak hazirlayimez.
Deney raporlar “Analitik Dereceli Puanlama Anahtar” ile puanlanacakti:

* Etkinlik sonunda karekod ile verilen “Oz Degerlendirme” ve “Grup Degerlendirme” formlarim doldurumuz.

Il ORGANIK MOLEKULLERIN TAYININDE
KULLANILAN AYIRACLAR

¢ Giinliik tiiketilen besinlerin iceriginde hangi organik molekiil oldugu nasil anlagilir?

* Siit ve sit triinlerinin igerisindeki karbohidratlarin belirlenmesinde kullanilan
ayiraclar nelerdir?

yemeklere lezzet katan, antioksidan ve saglikli yag

icerigi acisindan oldukca zengin bir besindir (Gor-
sel 2.42). Bu nedenle saf ve kaliteli zeytinyagi kullanmak
hem beslenme kalitesini hem de yemeklerin lezzetini ar-
tinr. Zeytinyaginin saf olup olmadigi nasil anlasilir?

S af zeytinyad; saglik agisindan bircok faydasi olan,

Zeytinyaginin safligi sadece saglik agisindan degil eko-
nomik agidan da énemlidir. Piyasada farkli marka ve
kalitede bircok zeytinyagi cesidi bulunmaktadir. Basit
testlerle yliksek kaliteli ve saf bir trliniin elde edildi-
ginden emin olmak mimkiindir.

Besinlerin icindeki organik molekillerin tespitinin Gorsel 2.42
yapilabilecegi basit testler bulunmaktadir. Bu basit ama etkili testler, ginlik ya-  Zeytinyadi
samda gidalarin kalitesini ve icerigini analiz etmek icin kullanilmaktadir. Bu sayede

tuketilen yiyeceklerin besin degerleri hakkinda daha bilincli kararlar alinabilir ve

gida guivenligi konusunda daha bilingli olunabilir.

Organik Molekiillerin Ayiraclar

Besinlerdeki organik molekiillerin belirlenmesine yonelik siirecler hem biyoloji

BiY.9.2.3. Besinlerin yapisinda karbohidrat, yag ve protein varhginin belirlenmesiyle ilgili deney yapabilme

a) Besin maddelerinde karbohidrat, yag ve protein varligini belirlemek

icin deney tasarlar.

b) Tasarladigl deneyde ayrac kullanarak karbohidrat, yag ve protein analizini yapar.



yIcM ORGANIK MOLEKULLERIN TAYININDE
KULLANILAN AYIRACLAR

On Degerlendirme

¢  Giinliik tiiketilen besinlerin iceriginde hangi organik molekiil oldugu nasil anlagihir?

* Siit ve siit drtinlerinin igerisindeki karbohidratlarin belirlenmesinde kullanilan
ayraglar nelerdir?

yemeklere lezzet katan, antioksidan ve saglikli yag

icerigi agisindan oldukca zengin bir besindir (Gor-
sel 2.42). Bu nedenle saf ve kaliteli zeytinyag kullanmak
hem beslenme kalitesini hem de yemeklerin lezzetini ar-
tinr. Zeytinyaginin saf olup olmadigi nasil anlasilir?

S af zeytinyag; saglik agisindan bircok faydasi olan,

Zeytinyaginin safligi sadece saglik acisindan degil eko-
nomik acidan da onemlidir. Piyasada farkl marka ve
kalitede bircok zeytinyadi cesidi bulunmaktadir. Basit
testlerle yiiksek kaliteli ve saf bir trliniin elde edildi-
ginden emin olmak mimkindyir.

Koprui Kurma

Besinlerin icindeki organik molekdllerin tespitinin Gorsel 2.42 Oraanik Molekillerin Aviraclan
yapilabilecegi basit testler bulunmaktadir. Bu basit ama etkili testler, giinliik ya-  Zeytinyagi g 4 ;
samda gidalarin kalitesini ve icerigini analiz etmek icin kullaniimaktadir. Bu sayede Besinlerdeki organik molekiillerin belirlenmesine yénelik siirecler hem biyoloji

tiketilen yiyeceklerin besin degerleri hakkinda daha bilingli kararlar alinabilir ve hem de kimya disiplinleri icin Snemlidir. Tuketilen besinlerin iceriginde bulunan

glda gﬂvenligi konusunda daha bilingli olunabilir organik molekiillerin tayini ayirag (indikatdr) adi verilen molekdillerle yapilir. Ayi-
' raclar tespit edilmek istenen molekiillerle etkilesime girerek renk dedgistirir. Béyle-

ce belirli bir karisim icerisinde istenilen bilesigin varhgi tespit edilebilir.

Organik Molekillerin Ayiraclar

Organik molekiillerin tespitinde ayiraclarnin nasil kullanildigina yénelik hazirlanan '_: 34708
Besinlerdeki organik molekiillerin belirlenmesine yénelik stirecler hem biyoloji ve karekod ile verilen etkilegimli animasyonu izleyiniz. Organik Molekidlerin
Organik molekillerin ayiraclar endistride genis bir kullanim alanina sahiptir. Aywaglar

Ozellikle gida endiistrisinde driinlerin bilesimlerini ve kalitelerini kontrol etmek



n biyoloji
+ bulunan
apilir. Ayi-
rir. Boyle-

azirlanan R !
ds i
Organik Molekiillerin

I Sahiptir. Ayrraglan
‘0l etmek

€9 9.24.3 ORGANIK BESINLERIN AYIRACI

Besinlerdeki Organik Bilesikleri Tespit Edelim




BlY.9.2.3

a) Karbohidrat, yag ve proteinlerin varligini anlamak ve tespit etmek icin kullanilan ayraclar sinifta veya laboratuvarda
tanitilr. @grencilerden bu ayraclari kullanarak farkli besinlerin (ekmek, patates, sut, meyve, yumurta, peynir, nohut,
mercimek, zeytinyagl, findik, fisutk vb.) iceriginde hangi organik bilesiklerin bulundugunu niteliksel olarak
gozlemlemek Uzere deney tasarlamalari istenir (OB7, D3.3, E3.3).

b) Ogrencilerden tasarladiklari deneyleri kiiciik gruplara ayrilarak yapmalari istenir. Deney sonunda égrenciler, icerigini
tespit etmek icin kullandiklari besinlerde hangi organik bilesigin oldugunu analiz ederler (E3.6). Kullandiklari yontem ya da
deneysel hata nedeniyle sonuca ulasamaz veya yanlis sonuclara ulasirlarsa deneyi tekrarlarlar. Bu surecte 6grencilerden
calismalarini yaparken sabir degeriyle iliskili olarak sebat gostermeleri beklenir (E1.3, D12.3, OB7). Gruplar, deney
sonuclarini uygun web araclari araciligiyla dijital ortamda paylasir (OB2).

Surec¢
Bilesenleri

BiY.9.2.3. Besinlerin yapisinda karbohidrat, yag ve protein varhginin belirlenmesiyle ilgili
a) Besin maddelerinde karbohidrat, yag ve protein varligini belirlemek icin deney tasarlar.
b) Tasarladigl deneyde ayrac kullanarak karbohidrat, yag ve protein analizini yapar.

ney yapabilme



BiY.9.2.3
a) Karbohidrat, yag ve proteinlerin varligini anlamak ve tespit etmek icin kullanilan ayraclar sinifta veya laboratuvarda
tanitihr. @grencilerden bu ayraclari kullanarak farkli besinlerin (ekmek, patates, sut, meyve, yumurta, peynir, nohut,

w 5. Etkinlik ‘f“ﬂl A % 1y

Adr Organik Molekiillerin Tayini

Amag Besinlerde organik molekiillerin varligim tespit edebilme
Siire 80 dk.

Yinerge

* Besinlerdeli organik molekiillerin tespitine yénelik asagida wygulama basamaklar: verilen etkinligi gercek-
lestiriniz.

* Etkinlik sonunda deney raporunuzu karekod ile verilen “Deney Raporu” formatina uygun olarak hazirlayimz.
Deney raporlan “Analitik Dereceli Puanlama Anahtar” ile puanlanacaktir:

* Etkinlik sonunda karekod ile verilen “Oz Degerlendirme” ve “Grup Degerlendirme” formlarim doldurunuz.

1. Karbohidrat, protein ve lipitler icin kullanilan ayirag ¢egitlerini ve olusturduklart renkleri gosteren agagidaki
Organik Molekiillerin Aywaglan tablosunu inceleyiniz.

Organik Molekiillerin Aywaglarn Tablosu

Organik Molekiil Ayirag Olusan Renk
Misasta Iyot céizeltisi (Lugol) Mavi-mor
Glikojen Iyot ¢oizeltisi (Lugol) Kahverengi-kirmizi
Sellloz Iyotlu ¢inko Klorir Acik mavi veya yesil
Glikoz, Fruktoz Benedict (Benedik) ¢ozeltisi Kiremit kirmizisi
Glikoz, Fruktoz Fehling (Fehling) ¢ozeltisi Kiremit kirmizisi veya turuncu



tanitilir. @grencilerden bu ayraclari kullanarak farkli besinlerin (ekmek, patates, sut, meyve, yumurta, peynir, nohut,

mercimek, zeytinyagl, findik, fisuk vb.) iceriginde hangi organik bilesiklerin bulundugunu niteliksel
gozlemlemek Uzere deney tasarlamalari istenir (OB7, D3.3, E3.3).

’ 2. Elma, patates, siit, yumurta, ekmek, findik, ceviz, peynir; bakla, fasulye, ay¢icegi vag1 gibi giinliik hayatta sik-
ca tiiketilen besinlerin icerdigi organik molekiilleri tahmin ediniz ve tahminlerinizi asagidaki tabloya yaziniz.
Verilen besinlerin tabloda farkh siitunlara birden fazla yazilabilecegini unutmayiniz.

Karbohidrat iceren Besinler Protein iceren Besinler Yag iceren Besinler

3. Ogretmen rehberliginde beger kigilik heterojen dgrenci ekipleri olusturunuz.

4. Elip olarak besinlerde tahmin ettiginiz organik molekiillerin niteliksel tayinini yapabilmek i¢in aviraclarn
kullamlacag: denevier tasarlayimz.

olarak



b) Ogrencilerden tasarladiklari deneyleri kiiclik gruplara ayrilarak yapmalari istenir. Deney sonunda égrenciler, icerigini
tespit etmek icin kullandiklari besinlerde hangi organik bilesigin oldugunu analiz ederler (E3.6). Kullandiklari yontem ya da
deneysel hata nedeniyle sonuca ulasamaz veya yanlis sonuclara ulasirlarsa deneyi tekrarlarlar. Bu sUrecte ogrencilerden
calismalarini yaparken sabir degeriyle iliskili olarak sebat gostermeleri beklenir (E1.3, D12.3, OB7). Gruplar, deney
sonuclarini uygun web araclari aracilifiyla dijital ortamda paylasir (OB2).

3. Ogretmen rehberliginde beger kigilik heterojen dérenci ekipleri olugturumuz.

4. Elip olarak besinlerde tahmin ettiginiz organik molekiillerin niteliksel tayinini yapabilmek i¢in ayraglarn
fullamlacag deneyvler tasarlayimz.

5. TImhminlerinize gdre asagidalki ti¢ besin grubu icin hangi aviraclar kullanacagmizi ve nasil bir deney plania-
digimzi ilgili bosluklara yazimz.

Karbohidrat tayini
EUITantlacak DESTHIET: oo e e

Kullamlacak avir@@Iar:
Demey PIANT:

Protein tayini

EUITantlacak DESTHIET: oo e

Kullamlacak ayviraglar:

DITIEY PRI e

Yag tayini

EUITanilacak DESTHIET: oo e



b) Ogrencilerden tasarladiklari deneyleri kiiclik gruplara ayrilarak yapmalari istenir. Deney sonunda égrenciler, icerigini
tespit etmek icin kullandiklari besinlerde hangi organik bilesigin oldugunu analiz ederler (E3.6). Kullandiklari yontem ya da
deneysel hata nedeniyle sonuca ulasamaz veya yanlis sonuclara ulasirlarsa deneyi tekrarlarlar. Bu sUrecte ogrencilerden
calismalarini yaparken sabir degeriyle iliskili olarak sebat gostermeleri beklenir (E1.3, D12.3, OB7). Gruplar, deney
sonuclarini uygun web araclari aracilifiyla dijital ortamda paylasir (OB2).

2. Tema

| > 6. Besinlerdeki organik molekiilleri tayin edebilmek icin tasarladigimz deneyvi ekip arkadaglarimzla laboratuvar
veya sinif ortaminda gergeklestiriniz.

7. Deney siiresince laboratuvar kurallarina wyunuz ve giivenlik onlemlerini almeayt unutmayiniz.

8. Etkinligin her basamagmda dikkatli, sistemli ve sabirli olmamzin giiveniliv ve gecerli sonuglar elde etmenizi
saglayacagim unutmayiniz.

9.  Gergeklestirdigimz deneysel uygulamadaki gozlemlerinizi ve elde ettiginiz bulgulan asagidaki tabloya kaydediniz.

Gozlem Ayiracin Renk

Besin Kullamlan Ayirag | o nk Degisimi Var/Yok.) Degisimi

Sonug




b) Ogrencilerden tasarladiklari deneyleri kiiclik gruplara ayrilarak yapmalari istenir. Deney sonunda égrenciler, icerigini
tespit etmek icin kullandiklari besinlerde hangi organik bilesigin oldugunu analiz ederler (E3.6). Kullandiklari yontem ya da
deneysel hata nedeniyle sonuca ulasamaz veya yanlis sonuclara ulasirlarsa deneyi tekrarlarlar. Bu sUrecte ogrencilerden
calismalarini yaparken sabir degeriyle iliskili olarak sebat gostermeleri beklenir (E1.3, D12.3, OB7). Gruplar, deney
sonuclarini uygun web araclari aracilifiyla dijital ortamda paylasir (OB2).

10. Kullamlan besin ve ayiraglar ile ilgili gerceklestirdiginiz deney sonucuna gare herhangi bir renk degisimi
goriilmediginde farkit bir myirag kullanarak deneyi tekrarlayiniz.

11. Elde ettiginiz bulgular diger ekiplerin bulgularn ile kargilagtirnmz. Avm besinlerde farkh bulgular elde eden
ekipler varsa bu farkhiigin nedenlerini tartigimiz, olas1 nedenleri tahmin ediniz.

12. Her elnpten bir sazcii belirleyerek elnbin yapngt deneysel uygulamanin agamalarim ve elde edilen bulgular
iceren 5-10 dakikalk bir sunu hazirlayimz ve simifta paylaginiz.

13. Deney bulgularimz belirlediginiz bir dijital ortamda paylasimz.
Degerlendirme

Analifik Dereceli Deney Tasarlama Grup Degerlendirme Oz Degerlendirme
Puanlama Anahtart Formu Formu Formu




o 9.2.3. DENEY TASARLAMA FORMU

= 19XU2YPO.pdf - 107% <+
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9.2.3.

DENEY TASARLAMA FORMU

Ogrencinin

________ Numarasi:

Ad:

Deneyin Siiresi:

Deneyin Amaci:

DENEYiN UYGULANMASI

Problemin Belirlenmesi:

Hinnter Kurma:

Analitik Dereceli Deney Tasarlama
Puanlama Anahtari Formu

Oz Degerlendirme
Formu Formu



Yonerge: Asagidaki yapilandimlmis gridde (harflendirilmis kutucuklarda) besin ¢egitleri, ayiraclar ve renkler ile
ilgili kavramlar verilmistir. Kutucuklardaki harfleri kullanarak agagidaki sorulan yamtlaymiz. Her bir
kutucuk birden fazla kullanilabilir.

A. Aycicedi yad B. Makarna C. Nohut C.Et

D. Ceviz E. Kuyruk yadi F. Patates G. Sut

G. Iyot H. Bakla 1. Sudan Il I. Yumurta

J. Eter K. Bitret L. Benedict ¢ozeltisi M. Fehling gézeltisi

1. Hangi kutucuklardaki besinler protein icerir? Yazimez.
4. Hangi kutucuklardaki besinler karbohidrat icerir? Yazimz.

2. Hangi kutucuklardaki aywraglar karbohidratla renk degigimi gosterir? Yaziniz. 5. Hangi kutucuklardaki ayiraclar proteinlerle renk degisimi gosterir? Yazimz.

3. Hangi kutucuklardaki aywraclar yaglarla kirmizi renk verir? Yazimz. 6. Hangi kutucuklardaki ayiraclar karbohidratlarla kiremit kirmizisi renk verir? Yazimsz.

Yapilandinlmig grid tamamlandiktan sonra asagida verilen formiile gére puammzi hesaplayimniz.
Puan = (C1/C2) - (C3/C4)
C1: Dogru secilen kutucuk sayist
C2: Toplam degru kutucuk sayis1
C3: Yanhs secilen kutucuk sayis:
C4: Toplam yanhs kutucuk sayis

113



2. Tema 4. ogrenme ciktis1 nasil anlatilir?

6. Etkinlik @ @ @ @&& sese

Adi  Katalaz Aktivitesinin Olgiimii
Amag Katalaz aktivitesini belirleyebilme
Siire 40 dk.

Arag gereg ve malzemeler  Hamur mayasi ya da kuru maya (katalaz kaynagi), erlen, dereceli silindir, beher; test tiipii,
kauguk boru ya da hortum, tipa, hidrajen peroksit [%30 hacim (vl/hacim (v)], kronometre,
dereceli pipet, puar, eldiven, gazliik, énliik

Ydnerge

* Asagida uygulama basamakiar verilen katalaz enziminin aktivitesini belirlemeye yonelik etkinligi, dgretmen

rehberliginde gerceklestiriniz.

1. Ogretmen rehberliginde beger kisilik heterojen ekipler olusturunuz.

2. Birerlen igerisinde iki tath kasig1 yag hamur mayasmm ya da bir paker kuru hamur mayasini 200 mi su ekle-

verek yavas¢a kavignirimz.

3. Asagidaki gorselde verilen deney diizenegini hazirlayimiz.

7. Etkinlik @ @ & ese

Adr Enzim Aktivitesini Etkileyen Kogullar

Amag Sicakhk ve pH degerinin katalaz aktivitesine etkileriyle ilgili deney yapabilme

Siire 40 dk.

Arag gereg ve malzemeler  Hamur mayas: ya da kuru maya (katalaz kaynagi), erlen, dereceli silindir; beher; test tiipii,

kaucuk boru ya da hortum, npa, hidrojen peroksit (%30 v/v), kronomerre, dereceli pipet, puar.
eldiven, gozliik, énliik

Yinerge

Asagidaki uygulama basamaklarin takip ederek pH ve sicakligin enzim (katalaz) aktivitesine etkilerinin be-
lirlenmesine yonelik deneyi gerceklestiriniz.

Deney sonundaki degerlendirme sorularini cevaplaymniz.

Etkinlik sonunda deney raporunuzu karvekod ile verilen “Deney Tasarlama Raporu” formatima wygun olarak
haziwrlaymiz.

Deney tasarlama raporu “Analitik Dereceli Puanlama Anahtart” ile puanlanacakn:

Ogretmen rehberliginde beser kisilik heterojen gruplar olugturunuz.

Farkl pH ve sicakhk degerlerinin enzim aktivitesine etkisini gézlemlemek icin yapacagimz deneyde “Kata-
laz Aknivitesinin Olgtimii” (6. Etkinlik) deneyinden farkh kullamlabilecek malzemeleri ekip olarak belirleyip
asagidaki tablova vaziniz.

WM ENZIM AKTIVITESINI
ETKILEYEN KOSULLAR

i0rsel 2.43
lir restoran mutfadi

¢ Sindirim enzimlerinin ¢ogu nicin midede ¢calismaz?

* Oda sicakhginda bekletilen tohumlarin diisiik sicakhktaki tohumlardan daha 6nce
cimlenmesinin sebebi ne olabilir?

» Bitki tohumlar1 neden kuru ve serin yerde saklanir?

L N J
nli bir restoranin sef ascisi olarak calistiginizi diistintiniiz (Gorsel 2.43). Mut-
l | fakta calisirken diistik sicaklikta pisen yemegin pisme siiresinin uzadigini,
yliksek sicaklikta ise yemegin yanabilecegini bilirsiniz. Yemek tariflerindeki
malzemelerin asit veya baz orani dengeli oldugunda lezzetli bir yemegin ortaya ¢I-
kacagini tahmin edersiniz.

Ascinin yemek yapabilmesi icin yeterli malzemesi olmalidir. Malzeme miktari arttik-

A el s

BiY.9.2.4. pH ve sicakli@in enzim aktivitesini etkiledigini gésteren deney yapabilme

a) pH ve sicakhgin enzim aktivitesini etkiledigini gosteren deney tasarlar.

b) Tasarladigl deneyde pH ve sicakligin enzim aktivitesine etkilerini olcer ve sonuclarin analizini yapar.



7 ENZIM AKTIVITESINI
ETKILEYEN KOSULLAR

» Sindirim enzimlerinin ¢ogu ni¢in midede ¢alismaz?
* Oda sicakhiginda bekletilen tohumlann diisiik sicakliktaki tohumlardan daha 6nce
¢imlenmesinin sebebi ne olabilir?

« Bitki tohumlar neden kuru ve serin yerde saklanir?

LR J
nlli bir restoranin sef agqisi olarak calistiginizi duistintiniiz (Gorsel 2.43). Mut-
l l fakta calisirken dusuik sicaklikta pisen yemegin pisme siresinin uzadigini,
yiiksek sicaklikta ise yemegin yanabilecegini bilirsiniz. Yemek tariflerindeki
malzemelerin asit veya baz orani dengeli oldugunda lezzetli bir yemegin ortaya ¢i-
kacagini tahmin edersiniz.

Gorsel 2.43 S
Bir restoran mutfagr

Ascinin yemek yapabilmesi icin yeterli malzemesi olmalidir. Malzeme miktari arttik-

On Degerlendirme



Gorsel 2.43
3ir restoran mutfads

Ascinin yemek yapabilmesi icin yeterli malzemesi olmalidir. Malzeme miktari arttik-
ca daha fazla yemek yapilabilir fakat bir noktadan sonra mutfaktaki alan ve araclar
sinirli oldugu icin ne kadar cok malzeme olsa da daha fazla yemek yapilamaz. Yeterli
malzemenin oldugu durumlarda daha fazla asci varsa hazirlanan yemegin miktari
artar. Kullanilan bicak, tencere, mikser gibi ara¢ ve gerecler de ascilarin isini kolay-
lastinir ve yemek yapim stirecini hizlandinr.

Hicre icinde enzimlerin de calismasini etkileyebilecek pek ¢ok faktor bulunur. Si-
caklik, pH degeri, substrat ve enzim miktari, koenzim ve kofaktorler enzim aktivite-
lerini etkileyerek metabolik reaksiyonlarin diizenlenmesini saglar.

- Mutfaktaki yemek yapim sirecinde etkili olan faktorler ile enzim aktivitesini et-
kileyen durumlar arasinda kurulabilecek iliskileri arkadaslarinizla tartisiniz.

Bir cimlenme deneyinde nemli pamuk arasina yerlestirilen iki grup fasulye tohu-
mundan birinci grup oda sicakliginda, ikinci grup buzdolabinda bekletilir. Oda
sicakhgindaki tohumlarin buzdolabindaki tohumlardan daha erken cimlendigi
gozlenir.

Kopri Kurma



BiY.9.2.4
a) @grencilerden farkh pH ve sicaklik degerlerinin enzim aktivitesine (katalaz, amilaz, lipaz enzimi vb.) etkisini

gosterebilecekleri deney tasarlamalari istenir. Deney slrecinde enzim ve substrat iliskisinden bahsedilir ancak enzim ve
substrat miktarindaki degisikliklerin etkilerine deginilmez.

b) Ogrencilerden tasarladiklari deneyleri kiiciik gruplara ayrilarak yapmalan istenir. Ogrencilere deney sirecinde olas
hata kaynaklarini en aza indirmek icin gerekli tedbirleri almalari hatirlatilir. Deney sonunda 6grenciler, farkll pH ve sicaklik
degerlerinin enzim aktivitesine etkisini analiz ederler (E3.6). Ogrencilerden yaptiklari deneylerden ulastiklari sonuclari
gunluk yasamdan orneklerle (mide asitligini degistirebilecek beslenme aliskanliklari; peynir ve yogurt mayalanmasinda,
gidalarin uzun sureli saklanmasinda sicakhga dikkat edilmesi vb.) aciklamalar istenir (OB7).

Surec¢
Bilesenleri

BiY.9.2.4. pH ve sicakli@in enzim aktivitesini etkiledigini gésteren deney yapabilme

a) pH ve sicakhgin enzim aktivitesini etkiledigini gosteren deney tasarlar.
b) Tasarladigl deneyde pH ve sicakligin enzim aktivitesine etkilerini olcer ve sonuclarin analizini yapar.



BiY.9.2.4
a) f)gren::ilerden farkli pH ve sicaklik degerlerinin enzim aktivitesine (katalaz, amilaz, lipaz enzimi vb.) etkisini
gosterebilecekleri deney tasarlamalari istenir. Deney surecinde enzim ve substrat iliskisinden bahsedilir ancak enzim ve

e ODOOALAD G

Adi1  Katalaz Aktivitesinin Olgiimii

Amag¢ Katalaz aktivitesini belirlevebilme

Siire 40 dk. {riin toplama

Arag gerec ve malzemeler Hamur mayas: ya da kuru maya (katalaz kaynagi), erlen, dereceli silindir, beher; test tipii, kol
kauguk boru ya da hortum, nipa, hidrojen peroksit [%230 hacim (v)/hacim (v)], kronometre,
dereceli pipet, puar; eldiven, gozlik, onlitk

Kauguk boru Tipa

Su dolu ters
dereceli silindir

/ Deney tiipil

Dereceli beher

Yonerge

N T R

€

* Asagida uygulama basamaklan verilen katalaz enziminin aktivitesini belirlemeye yonelik etkinligi, ogretmen
rehberliginde gerceklegtiviniz.

1. Ogretmen rehberliginde beger kisilik heterojen ekipler olugturunuz. W 7. Etkinlik @ @ A ﬂ{') ﬁ .

1N
2. Bir erlen igerisinde iki tath kasigr yag hamur mayasim ya da bir paket kuru hamur me  4di  Enzim Aknivitesini Etkileyen Kogullar
yerek yavasgca kan;nnmz. Amag Sicakhik ve pH degerinin katalaz aktivitesine etkilerivie ilgili deney vapabilme
Siire 40 dk
- -‘Lfﬂgldaki gdl'Selde verilen de"e," dﬁ:e"egi"i II(IZH'I(I_]'"H:. Arag gereg ve malzemeler Hamur mayasi ya da kuru maya (katalaz kaynagi), erlen, dereceli silindir, beher; test tiipii,

kauguk boru ya da hortum, fipa, hidrojen peroksit (%630 v/v), kronometre, dereceli pipet, puar:
eldiven, gézliik, énliik
Yinerge

* Adsagidaki uygulama basamaklarim takip ederek pH ve sicakligin enzim (katalaz) aktivitesine etkilerinin be-
lirlenmesine yonelik denevi gerceklestiriniz.

* Deney sonundaki degerlendirme sorularini cevaplayimz.

s Etkinlik sommda deney raporunuzu karekod ile verilen “Deney Tasarlama Raporu” formatma uygun olarak
hazirlaymniz.

* Deney tasarlama raporu “Analitik Dereceli Puanlama Anahtan” ile puanlanacaktir:
1. Ogretmen rehberliginde beser kisilik heterajen gruplar olusturumuz.

2. Farkh pH ve sicakilik degerlerinin enzim aktivitesine etkisini gézlemlemek igin yapacagimz deneyde “Kata-
laz Akfivitestmin Olgtimii” (6. Etkinlik) deneyinden farkh kullamlabilecek malzemeleri ekip olarak belirleyip
asagidaki tablova vaziniz.



gosterebilecekleri deney tasarlamalar istenir. Deney surecinde enzim ve substrat iliskisinden bahsedilir ancak enzim ve
substrat miktarindaki degisikliklerin etkilerine deginilmez.

- | Enzim ve substrat
6Bl OPO6L AL s iliskisinden bahsedilir

Adi  Katalaz Aktivitesinin Olgiimii ancak enz im ve sub s tra t

Amag¢ Katalaz aktivitesini belirlevebilme

Siire 40 dk miktarindaki

Arag gere¢ ve malzemeler Hamur mayasi va da kuru maya (katalaz kaynagi), erlen, dereceli silindir, beher; test tiipii,
kauguk boru ya da hortum, nipa, hidrojen peroksit [%230 hacim (v)/hacim (v)], kronometre,

dereceli pipet, puar; eldiven, gozlik, onlitk de gi $ i k l i k l erxr i n
Yonerge etkilerine deéinilmez .

* Adsagida uygulama basamaklan verilen katalaz enziminin aktivitesim belirlemeye yonelik etkinligi, ogretmen

rehberliginde gerceklegtiviniz.
. Exkinlik @@A b = aas

1. Ogretmen rehberliginde beger kisilik heterojen ekipler olugturunuz.

2. Bir erlen igerisinde 1k tath kasigr yas hamur mayasim ya da bir paket kuru hamur mc  4di  Enzim Aktivitesint Etkileyen Kogullar
)'é‘l'é‘k yavasca karignrmz. Amag Sicakhik ve pH degerinin katalaz aktivitesine etkilerivie ilgili deney vapabilme
Siire 40 dk.
3. -*ngdﬂkf gOTSe/dé’ verilen dene_\' dll:?’legllli II(I.'.II'I(I_\‘IHII. Arac gereg ve malzemeler Hamur mayas: ya da kuru mava (katalaz kaynagi), erlen, dereceli silindir; beher; test tiipii,

kauguk boru ya da hortum, fipa, hidrojen peroksit (%630 v/v), kronometre, dereceli pipet, puar:
eldiven, gézliik, énliik
Yinerge

* Adsagidaki uygulama basamaklarim takip ederek pH ve sicakligin enzim (katalaz) aktivitesine etkilerinin be-
lirlenmesine yonelik denevi gerceklestiriniz.

* Deney sonundaki degerlendirme sorularim cevaplayiniz.
s Etkinlik sommda deney raporunuzu karekod ile verilen “Deney Tasarlama Raporu” formatma uygun olarak
hazirlayiniz.
* Deney tasarlama raporu “Analitik Dereceli Puanlama Anahtan” ile puanlanacaktir:
1. Ogretmen rehberliginde beser kisilik heterajen gruplar olusturumuz.

2. Farkh pH ve sicaklik degerlerinin enzim aktivitesine etkisini gozlemlemek i¢in yapacagimiz deneyde “Kata-
laz Aktnvitesinin Olgiimii” (6. Etkinlik) deneyinden farkh kullamlabilecek malzemeleri ekip olarak belirleyip
asagidaki tablova vaziniz.



b) Ogrencilerden tasarladiklari deneyleri kiiclik gruplara ayrilarak yapmalari istenir. Ogrencilere deney siirecinde olasi
hata kaynaklarini en aza indirmek icin gerekli tedbirleri almalari hatirlatilir. Deney sonunda ogrenciler, farkli pH ve sicakhk
degerlerinin enzim aktivitesine etkisini analiz ederler (E3.6). Ogrencilerden yaptiklari deneylerden ulastiklari sonuclari

I ’ 4. Deney tiipiine hazirladiginiz maya soliisyonundan 10 ml ekleyiniz. Bunun tizerine 10 ml hidrojen peroksit ek-
leyerek tipayi kapatimz (Kullamlacak hidrojen peroksit ¢ozeltisinin yeni hazirlanmis olmasina dikkat ediniz.).

5. Deney siirecinde laboratuvar giivenlik kurallarna wyunuz.

6. Hidrojen peroksitin maya hiicrelerinde katalaz enzimi tarafindan par¢alanmasty-
la su ve oksijen olugur: Reaksiyon basladiginda ters ¢evrilmis su dolu dereceli si-
lindirin i¢inde hava kabarciklarmn ¢ikngim gozlemleyeceksiniz. Bes dakika bo-
yunca agiga ¢ikan hava kabarciklarnim sayarak sonucu asagidaki tabloya yaziniz.

Substrat

(Hidrojen peroksit, %30)

Enzim kaynagi
(Maya)

Bes dakika boyunca sayi-
lan hava kabarcigi
(Aciga cikan oksijen)

10ml

10ml

ONEMLI NOT
Hidrojen peroksit
kuvvetli bir
agarticidn; cildinizi
ve elbiselerinizi bu
kimyasal ile temas
eftirmeyiniz.

Katalaz (enzim) ve hidrojen peroksit (substrat) miktarlarimin enzim aktivitesi iizerindeki etkileri olduk¢a onemlidir:
Hidrojen peroksit, reaksiyon sirasinda katalaz enziminin aktif bolgesine baglann: Bu baglanma siiveci indiiklenmig
uyum veya anahtar-kilit iliskisi seklinde gerceklegebilir. Enzim-substrat iligkisi sonrasi katalitik tepkime gerceklegir
ve hidrojen peroksit, su ve oksijen molekiillerine doniisiir. Bu siirecte katalaz enziminin yapisi ve miktari degigme:z.

Degerlendirme

1. Ekip olarak elde ettiginiz sonuglan diger ekiplerin sonuglartyla karsilagtirniz.

2. Aym deney kogullarinda, hidrojen peroksit konsantrasyonu veya maya miktan artiildiginda deney sonuglari-
nizda nasil bir degisiklik olabilecegim arkadaglarnmzla tartiginiz.




b) Ogrencilerden tasarladiklari deneyleri kiiclik gruplara ayrilarak yapmalari istenir. Ogrencilere deney siirecinde olasi
hata kaynaklarini en aza indirmek icin gerekli tedbirleri almalari hatirlatlir. Deney sonunda 6grenciler, farkli pH ve sicaklik
degerlerinin enzim aktivitesine etkisini analiz ederler (E3.6). Ogrencilerden yaptiklari deneylerden ulastiklari sonuclari
gunluk yasamdan orneklerle (mide asitligini degistirebilecek beslenme aliskanliklari; peynir ve yogurt mayalanmasinda,

gidalarin uzun sureli saklanmasinda sicakliga dikkat edilmesi vb.) aciklamalari istenir (OB7).

1. Ogretmen rehberliginde beser kisilik heterojen gruplar olugturunuz.

2. Farkh pH ve sicaklik degerlerinin enzim aktivitesine etkisini gézlemlemek i¢in yapacagimz deneyde “Kata-
laz Aktivitesinin Olgiimii” (6. Etkinlik) deneyinden farkh kullamlabilecek malzemeleri ekip olarak belirleyip

asagidaii tablova yazimez.

Ortamun pH degerini deqistirebilmek icin kullanilabile-
cek malzemeler

Ortamin sicakhd@ini degistirebilmek icin kullanilabilecek
malzemeler/ortamlar

116

>



BiY.9.2.4
a) @grencilerden farkh pH ve sicaklik degerlerinin enzim aktivitesine (katalaz, amilaz, lipaz enzimi vb.) etkisini

gosterebilecekleri deney tasarlamalari istenir. Deney slrecinde enzim ve substrat iliskisinden bahsedilir ancak enzim ve
substrat miktarindaki degisikliklerin etkilerine deginilmez.

b) Ogrencilerden tasarladiklari deneyleri kiiciik gruplara ayrilarak yapmalan istenir. Ogrencilere deney sirecinde olas
hata kaynaklarini en aza indirmek icin gerekli tedbirleri almalari hatirlatilir. Deney sonunda 6grenciler, farkll pH ve sicaklik
degerlerinin enzim aktivitesine etkisini analiz ederler (E3.6). Ogrencilerden yaptiklari deneylerden ulastiklari sonuclari
gunluk yasamdan orneklerle (mide asitligini degistirebilecek beslenme aliskanliklari; peynir ve yogurt mayalanmasinda,
gidalarin uzun sureli saklanmasinda sicakhga dikkat edilmesi vb.) aciklamalar istenir (OB7).

I ’ 3. TYapacagimz deneyde bagimh, bagimsiz ve kontrol degiskenlerini belirleverek asagidaki tabloda ilgili kutu-
cuklara yaziniz.

pH Etkisi Sicakhk Etkisi

Bagimsiz Degisken

Bagimh Degisken

Kontrol Degiskenleri

4. “Katalaz Aktivitesinin Olgiimii” deneyindeki yontem dikkate alarak farkh pH ve sicakhk degerlerinin katalaz
enzim aktivitesi iizerine etkisini olgebileceginiz deneyler tasarlayiniz.

5. Tasarladigimz deneylerde ortam sicakhgim ve pH degerini degistirebileceginiz malzemeleri/ortamlart kullammz.

6. Deney siirecinde olas: hata kaynaklarim en aza indirmel i¢in gerekli tedbirleri alimz. Bu siivegte kontrol de-
Siskenlerinin sabit tutulmas: gervektigini unutmaymiz.

7. Sicaklgin ve pH degerinin katalaz aktivitesine etkisini belirlemek i¢in bagimsiz degiskenlerin degigtirildigi
kosullarda “Katalaz Aktivitesimin Olgiimii” deneyini gerceklestiriniz.



b) Ogrencilerden tasarladiklari deneyleri kiiciik gruplara ayrilarak yapmalari istenir. Ogrencilere deney siirecinde olas
hata kaynaklarini en aza indirmek icin gerekli tedbirleri almalari hatirlatilir. Deney sonunda ogrenciler, farkh pH ve sicaklik
degerlerinin enzim aktivitesine etkisini analiz ederler (E3.6). Ogrencilerden yaptiklari deneylerden ulastiklari sonuclari

8. Her deneyde beg dakika boyunca dlgiilen kabarcik sayisim asagidaki tablolara yazimz.

a) Sicakligin katalaz aktivitesine etkisi

b) pH'm katalaz aktivitesine etkisi

Ortam Sicakhid

Hava Kabaragi Sayisi

Ortamin pH Dederi

Hava Kabarcad Sayisi

Yukanrda verilen ve elde ettiginiz sonuglar not ettiginiz tablolar kullanarak sicakhgin ve pH degerinin katalaz
enzim aktivitesi iizerine etkilerini agagidaki grafikiere giziniz.

9. Deney sonuglarimzi aym bagimsiz degigkeni ve aym parametreyi ¢aligan farkl gruplarin deney sonuglan ile

karsilagtirimz. Sonuglar arasimda farkhiiklar varsa bunun nedenlerini tarfigmiz.

10. Bu deneyden elde edilen sonuclarn her enzim igin genellenip genellenemeyecegini arkadaslarimzla tartiginiz.

Cikan kabarciksayisi

T — Sicaklik°C

Cikan kabarcik sayisi




degerlerinin enzim aktivitesine etkisini analiz ederler (E3.6). Ogrencilerden yaptiklari deneylerden ulastiklari sonuclari
gunluk yasamdan orneklerle (mide asitligini degistirebilecek beslenme aliskanliklari; peynir ve yogurt mayalanmasinda,
gidalarin uzun sureli saklanmasinda sicakhga dikkat edilmesi vb.) aciklamalari istenir (OB7).

11. Deneyden elde ettiginiz sonuglardan yola ¢ikarak mide asitligini degistivebilecek asitli icecekler tiiketilmesi-

nin midedeki sindirim enzimlerinin ¢alismasim nasil etkiledigini aciklayimz.

12, Gidalarm uzun siireli saklanmasi, peynir ve yogurdun mayalanmasi siiveglerinde ortam sicakligina dikkat

edilmesi gerektiginin nedenlerini deneylerinizde ulagthgimz sonuglara gore agiklayiniz. >I
7|

2. Tema

[3. Gergeklestirdiginiz deneylert ve deney sonuglanmzi yansitacagimz deney raporunu "Deney Tasarlama
Formu"na gore hazirlaymiz.

Degerlendirme

Analitik Dereceli Deney Tasarlama
Puanlama Anahtar Formu




Yonerge: Asagidaki érnek deney diizenegini inceleyiniz. Beklenen deney sonugla-
nndan yola ¢ikarak verilen sorulan yamtlayimez.

Tavuk karaciZeri oziitii ve hidrojen peroksit kullamlarak yapilan bir deneyde asa-
@1daki tabloda verilen sekiz ayn deney diizenegi hazirlannstir. Bu diizeneklerde
deney tiiplerinin icerisine tabloda belirtilen bilegenler eklenmis ve her bir deney
tiipliniin agzmna balon takilmigtir. Deney tiipleri, tabloda verilen sicakliklardaki su
icerisinde bekletilerek balonun hacmindeki defisimler gézlenmistir.

1. Tiip 2. Tiip 3. Tup 4, Tiip
Karaciger Oziti (ml) 10 10 10 10
Hidrojen Peroksit (ml) - 10 10 10
Saf 5u (ml) 10 = = =
pH 7 7 4 7
Sicaklik (°C) 37 37 37 5

5.Tiip 6. Tiip 7. Tiip 8. Tiip
Karaciger Oziitii (ml) 10 10 5 5
Hidrojen Peroksit (ml) 10 10 10 10
Saf S5u (ml) = = = =
pH 7 12 7 7
Sicaklik (=C) 80 37 55 25

1. Deney diizenefindeki 1. tiipte nasil bir sonug¢ beklenebilir? Aciklayimiz.

2. Deneyin bagimh, bagimsiz ve kontrol degiskenleri nelerdir? Yaziniz.

3. Hangi deney tiiplindeki sonuclar, pH degerindeki degisikligin enzim aktivi-
tesi iizerine etkisini 6l¢ebilmek icin kullamlmalidir? Aciklayime.

4. Hangi deney tiipiindeki sonuclar, sicaklik degerindeki degigiklifin enzim
aktivitesi {izerine etkisini belirlemek icin kullamlmahdir? Aciklayimz.



2. Tema 5. ogrenme c¢iktis1 nasil anlatilir?
.S.Etkinlik &B

[ ]
-
Ad Prokaryot ve Okaryot Hiicrelerin Yapisi
Amag Prokaryot ve ékaryet hiicrelerin yapisim belirleme
Siire 40 dk.
Yionerge
* Asagidaki islem basamaklarim takip ederek etkinligi gerceklestiriniz,
™ Og?'emleﬂiﬁizfﬁ nl:?_.A-T_-_ | SSS [ [USSE S S RS FERS U LSS U R K A RS KN SR S B vy iy £
* Etkinlik sonunda |
tar" ile degerlenc 9. Etkinlik e
Ll
Adi Hiicrenin Alt Birimleri Performans Gérevi
Amag Hiicrenin alt birimlerini ve bu alt birimlerin gorevierini belirleme
Siire 40 dk.
Yonerge
* dsagidaki islem basamaklarim takip ederek etkinligi gerceklestiriniz.
* Etkinlik sonunda “Grup Degerlendirme Forumu "nu doldurunuz.
.- mlanacaktr:
10. Etkinlik v o
— -
Adr Hiicre Modelinin Olugturulmasi Performans Gérevi
Amag Hiicre alt birimleri arasindaki biitiincil iligkileri belirleme
Siire 40 dk.
Yonerge

* Bu performans gérevinde dgrencilerden hiicve alt birimlerini ve gdrevierini ortaya kovacaklar bir poster
hazirlamalart beklenmektedir.

* Hiicre modeli olugturmaya yénelik performans géreviniz gretmeniniz tarafindan “Biitimciil Deveceli Puan-
lama Anahtar” ile degerlendirilecektir:

BiY.9.2.5. Hiicre alt birimlerini ve bu birimlerin islevleri arasindaki

a) Hucre alt birimlerini ve bu birimlerin gorevlerini belirler.
b) Hucre alt birimlerini ve bunlar arasindaki butuncual iliskileri belirler.

HUCRE VE ALT BiRiIMLERI

Bir hiicrenin enerji iiretiminden sorumlu alt birimi hangisidir?

Hiicrenin iiretim ve paketlemeden sorumlu yapilan nelerdir?

» Hiicresel faaliyetlerin y6netim merkezi neresidir?

paketlenmesi, fabrika disina génderilmesi gibi farkli gérevleri vardir. islerin
dogru bir sekilde ilerleyebilmesi icin bu birimler arasinda is bolimi ve ileti-

sim olmalidir. Fabrikadaki bu strecler gibi hiicrelerde de diizen icinde bir isleyis ve
farkl gorevleri olan alt birimler bulunur (Gérsef 2.44).

Endoplazmik « Gfarsef 2“ ,
Hucre icinde gerceklesen

retikulum

bircok olay, bir fabrikanin
{iretim stirecindeki adimianna
benzer.

B ir fabrikada her birimin malzemenin temini, tasinmasi, saklanmasi, islenmesi,

Atk
iiriinler

iliskileri c6zimleyebilme



Ogrencilere “Hiicrenin yapisal bilesenleri nelerdir?”,

On Degerlendirme

HUCRE VE ALT BiRIMLERI

» Bir hiicrenin enerji iiretiminden sorumlu alt birimi hangisidir?

* Hiicrenin iiretim ve paketlemeden sorumlu yapilan nelerdir?

= Hiicresel faaliyetlerin yonetim merkezi neresidir?

ir fabrikada her birimin malzemenin temini, tasinmasi, saklanmasi, islenmesi,
B paketlenmesi, fabrika disina génderilmesi gibi farkli gérevleri vardir. islerin
dogru bir sekilde ilerleyebilmesi icin bu birimler arasinda is bolimi ve ileti-



Hucre ve organizma duzeyinde islevsel faaliyetlerin benzerlikleri; hucre cekirdegi ve insan beyni, golgi aygiti ve kan
damarlari gibi ozellesmis ornekler verilerek vurgulanabilir. Mitokondrinin elektrik santrallerine, hlcre zarinin secici
gecirgenliginin gumruk kontrol noktalarina benzetilmesi orneklerinde oldugu gibi hucrenin yapisal bilesenleri gercek
hayatin surekliligini saglayan yapilara benzetilebilir (BiY.9.2.5). Salataya tuzun yemek esnasinda dokulmesi, parfum

ir fabrikada her birimin malzemenin temini, taginmas, saklanmas, islenmesi,
B paketlenmesi, fabrika disina gonderilmesi gibi farkli gorevieri vardr. islerin \
dogru bir sekilde ilerleyebilmesi icin bu birimler arasinda ig bolimi ve ileti-
sim olmalidir. Fabrikadaki bu strecler gibi hiicrelerde de diizen icinde bir isleyis ve
farkli gorevleri olan alt birimler bulunur (Gorsel 2.44).
Golgi 5
« Gorsel 2.44
Hiicre icinde gercekiesen
bircok olay, bir fabnkanin
uretim sdrecindek: adimlannc
benzer.

Endoplazmik
retikulum

>_ Kopru Kurma

Hucre zan

Besinler

Lizozom

Fabrikanin yonetim merkezi, hiicre ¢ekirdegine benzetilebilir. Hiicre cekirdegi,
hiicrede gergeklesen biitiin olaylan yonetir. Fabrikadaki her bir alt birim ise hiicre
organelleri gibidir. Fabrikada malzeme girisi ve cikist daima kontrol altindadir. Hiic-
rede de bu sekilde bir kontrol mekanizmasi vardir. Hiicre zannin secici gecirgen
ozelligi sayesinde hticrenin icine giren ve disina ¢cikan maddeler belirlenir. Hiicre-
ler, yuiksek ¢ozunurliklia mikroskoplarda incelendiginde hicrelerin oldukga kar-
masik bir ic yapiya sahip olduklan goriilir.

Asadidaki etkinlikleri gerceklestirdiginizde prokaryot ve okaryot hiicrelerin genel _/
yapisini, hiicreyi olusturan alt birimleri, bu birimler arasindaki iliskileri daha iyi kav-

rayacaksiniz.




BiY.9.2.5
a-b) Mikroskopta hazirlanan ornekler ya da hazir preparatlar kullanilarak prokaryot ve okaryot hucre ornekleri incelenir.

Ogrencilere prokaryot ve &karyot hiicre animasyonlari veya videolari izletilebilir. Hicreyi olusturan alt birimlerin
gorevlerinin analojilerle somutlastirildigl ornekler kullanilabilir. Prokaryot, okaryot hucre gorselleri verilerek ogrencilerden
gorsellerdeki bilgilerden hareketle hicreyi olusturan alt birimleri, bu birimlerin gérevlerini ve birbiriyle islevsel iliskilerini
belirlemeleri istenir. Hucreyi olusturan alt birimlerin yapilarini, gorevlerini ve bu birimler arasindaki islevsel iliskileri
guvenilir kaynaklardan dogrulamalari; bu iliskileri gosteren bilgi gorseli hazirlamalar ve sinifta konuyla ilgi sunum
yapmalari istenir (D3.3). Sunum yapilirken 6grencilerden birbirlerini dikkatle dinlemeleri, birbirlerinin sozunu kesmemeleri
ve varsa sorularini sunum sonunda saygl cercevesinde sormalari istenir (OB4, D14.1). Fark ettikleri iliskilerden yola cikarak
hucresel yapilarin butuncual iliskilerini aciklamalari beklenir (D16.3).

Surec¢
Bilesenleri

BiY.9.2.5. Hiicre alt birimlerini ve bu birimlerin islevleri arasindaki iliskileri ¢éziimleyebi
a) Hucre alt birimlerini ve bu birimlerin gorevlerini belirler.
b) Hucre alt birimlerini ve bunlar arasindaki butdncul iliskileri belirler.



BiY.9.2.5
a-b) Mikroskopta hazirlanan ornekler ya da hazir preparatlar kullanilarak prokaryot ve dkaryot hucre ornekleri incelenir.

Ogrencilere prokaryot ve &karyot hiicre animasyonlari veya videolar: izletilebilir. Hiicreyi olusturan alt birimlerin
gorevlerinin analojilerle somutlastirildigl ornekler kullanilabilir. Prokaryot, 6karyot hucre gorselleri verilerek 6grencilerden

8. Etkinlik ﬂ °

Adr Prokaryot ve Okaryor Hiicrelerin Fapisi

Amag Prokaryor ve skaryor hiicrelerin yapizinr belivieme
Siire 40 gk

Yonerge

G 9.2.5. PROKARYOT OKARYOT HUCRE

* Azagdaki izlem basamaklarim takip ederek etkinligi gergeklegiiriniz.
*» Ogvetmeninizin mikroskop fnllanmma iligkin bilgilendivmelerini dikkatli bir jekilde dinleyiniz ve not ediniz.

* Etkinlik sommnda belivlediginiz bir hiicrenin gizimi dgretmeniniz tarafindan hazilanacak  "Puanlama Anah-
tar1” ile degerlendirileceknir

1. Ogrermen tavafindan verilen hazir skaryot ve prokaryot hiicre preparatlarim milvoskop tablalarma yerleptivini=.

2. En diigiik bifyiitme ovamna sahip objektif ile baglayarak en yiiksek bitviitme oranma sahip objektife kadar farkh
bifyiitme eranlarmda dkaryot ve prokaryot hiicre prepavatiarmm incelgyiniz

3 Incelediginiz prepavatlarda gozlemlediginic hiicrelerin yaprlarma ifigfkan (hiterelerin biprikiigis ile yelds, organellerin
ve hiicre zarmm varhign v, ) elde effiginiz verileri not ediniz ve mikroskopta gévdiigimiiz hiferelerin gekling giziniz.

Sogdan zari hiicresi i1k Agiz ici epitel hlcresi 151k

4. Mikvoskopta incelenen hiicrelerden hangizinin dkarvot, hangisinin prokaryet

oldugumi tahmin ediniz mikroskobu gorlintlst mikroskobu gorintusu
g 7

5. Bulgularimznr simf avkadaglarmzmid dle karvgilagtomz. Aym mikvoskoptaki

hiicreve dair elde ettiginiz bulgular ve gizdiginiz hiiere sekiimi forkh gruplaria

karsilagtirarak benzerlikleri ve farkhiklar tespit ediniz. -

Prokaryot ve Okaryet

6. Prokaryot ve dkarvot hiicrelere doiv farkl bulgular veva gizimler varsa mikros- Hiierelerin Ocellilderi

koptaki preparatlar yeniden incelgyviniz.
7. Karekod ile verilen animasyenu izleyiniz. Hiicre ¢egitieri ve hilerelevin alt birimlerivie ilgili bilgilert not ediniz.
Degerlendirme ;

01:26 / 01:39

1. Mikroskopta yaptigimz inceleme bulgularinn ve izlediginic amimasyondaki bilgileri kullanarak agagrdali soru-
Tary yemrtlaymz.

a) Prokaryat ve skaryvet hilcrelerde goriilen benzerlifler nelerdir? Yazimz.

B) Prokarvet ve Skaryot hiicrelerin favkhihilar: nelerdir? Yozimez.



gorevlerinin analojilerle somutlastirildigl érnekler kullanilabilir. Prokaryot, okaryot hucre gorselleri verilerek 6grencilerden
gorsellerdeki bilgilerden hareketle hicreyi olusturan alt birimleri, bu birimlerin gorevlerini ve birbiriyle islevsel iliskilerini
belirlemeleri istenir. Hucreyi olusturan alt birimlerin yapilarini, gorevlerini ve bu birimler arasindaki islevsel iliskileri
guvenilir kaynaklardan dogrulamalari; bu iliskileri gosteren bilgi gorseli hazirlamalari ve sinifta konuyla ilgi sunum
yapmalari istenir (D3.3). Sunum yapilirken ogrencilerden birbirlerini dikkatle dinlemeleri, birbirlerinin s6zinu kesmemeleri
ve varsa sorularini sunum sonunda saygl cercevesinde sormalari istenir (OB4, D14.1). Fark ettikleri iliskilerden yola cikarak

w 9. Etkinlik 00
e 9. Sumum yapirhrken birbirinizi dikkatle dinleyiniz. Arkadagimzm séziinii kesmeyiniz ve varsa sorularimzi suntam

Ad Hiicrenin Alt Birimleri Performans Gorevi bittiginde sorumiz.
Amag Hiicrenin alt birimlerini ve bu alt birimlerin gérevierini belirleme & 3
N 40 dE Degerlendirme
Yonerge S

* Asagidaki islem basamakiarim takip ederek etkinligi gerceklegtiriniz. . y

* Etkanlik sonunda “Grup Degerlendirme Forumu "nu doldurimuz. ' ;‘ P oo i

* Sumum olushamaya yénelik performans goreviniz “Analitik Dereceli Puanlama Anahtar” ile puanlanacaknr: Analitik Dereceli Grup Degerlendirme

Puaniama Anahtan Formu

Ogretmen rehberliginde beger kiilik hetergjen gruplar olughumumuz.

Grup ¢ahgmasmda sorumlulugim, birlikte hareket etmenin, anlayigh ve nazik olmann énemini unutmaymniz.

Wb

Her grubum hiicre zar, hiicre ¢ekirdegi, endoplazmik retikulion, Golgi aygin, lizozom, kofiul, mitokondri, plastit-
ler; ribozom ve sentrozom alt birimlert hakkinda bilgi toplamas: igin gorev dagilmmm yapimz.

4. Osretmen rehberliginde ilgili bilgilere ulagmak icin kullanacagimz girvenilir kaynaklan (bilim dergileri, bilim-
sel makaleler vb.) belirleyiniz.

5. Belirlediginiz araglan kullanarak verilen alt birimlerin gorevierivle ilgili aragtirma yapip bilgi toplayim:.

6. Asagdaki tabloya yararlandigim:z kaynakian yazarak bilgilerinizin gitvenilirligini kontrol ediniz.

Hakem / editér Kaynak ki Kaynak,

Kaynak Bilimsel degerlendirme- ["edu/.gov" m“’“m alanindaki son

Yararlandigim | giivenilir mi? makale mi? sinden web sitelerinden varmy  Jclsmeleri
Kaynaklar gegmis mi? mi alinmis? et yansitiyor mu?
Evet | Hayw | Evet | Haywr | Evet | Hayw | Evet | Haywr | Evet | Hayr | Evet | Hayw




ve varsa sorularini sunum sonunda saygl cercevesinde sormalari istenir (OB4, D14.1). Fark ettikleri iliskilerden yola cikarak
hucresel yapilarin butuncual iliskilerini aciklamalari beklenir (D16.3).

10. Etkinlik v .
L]
Adh Hiiere Modelinin Qlugturulmas Performans Garevi
Amag Hiiere alt birimlari arasindaki biitiinciil ilighileri belirleme
Siire 40 dk.
Yinerge

* Bu performans girevinde dgrencilerden hiicre alt birimlerini ve gérevierini ortava koyvacakiar bir poster
hazirlamalar beklenmektedir:

Hiicre modeli elughnmaya vimelik performans géreviniz dgvetmeniniz farafindan “Biitiincil Deveceli Puan-
lama Anahtart ™ ile degerlendirileceltin

Renkli kalemleri kullanarak (gizevek olusturmak icin) ya da hilere yapismmm ve organellerinin gorsellevin
Kesip yapigtrarak dkaryet ve prokaryet hiicre modellert olugturmuz.

Asagidaki iglem basamaklarim takip ederek etkinligi gerceklegtiviniz.

1. Hiicre zarmm temsil eden diy fatman olugturmalk igin bayvaz bir kartonu kbesiniz ve selillendiviniz.

2. Hiicre igine organelleri temsil eden resimleri renkli kalemlerle giziniz veyva organellerin gérsellerini kartonda
wygun gordiigiiniic alana yapigitnms:.

3. Hiicreye gizdiginiz veya yapghrdigmmiz biitin bilegenlerin adlarmm ve iglevierini agibdayan kartlar olusturumuz.
Tek kath va da ¢ift kath zava sahip ovganellerin kart rengini farikh segiz.

4. Salglanacak bir proteinin senteclenmesi ve hilere digma génderilmest siivecinde hangi hitcresel yap ve organel-
lerin sirayla gévev alacagim modelleriniz iizerinde ¢izim veva oklar yardmryla gdsteriniz.

5. Hiicre modelinizi tamamladiktan somra modelde kullamdigrmz hiicresel bilegenleri, bu bilezenler arasmdaki
vapisal ve fonksivonel iligkilert gdsteriniz.

6. Nusturdugunz postert ve hiicre modelini simfta arkadaglarimza summiz.

Degerlendirme

Puanlama Anahtar
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@ 9.2.5. BUTUNCUL DERECELI PUANLAMA ANAHTARI
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BUTUNCUL DERECELI PUANLAMA ANAHTARI

Puan

Miikemmel (4)

Oldukga iyi (3)

Ozellikler

+ Poster, hilcre zarini ve organelleri ok detayli ve dogru sekilde temsil ediyor. Renkler ve gorsel diizen-
leme son derece etkili ve profesyonel.

« Organellerin tamami dogru bir sekilde adlandinlmis ve islevleri aynntili ve agik bir sekilde agiklan-
mus. Hiicresel siireclerin tiim adimlan dogru ve mantikli bir sekilde gdsterilmis.

« Organeller arasindaki iliskiler ve islevlerin anlasilmasi cok iyi bir sekilde gasterilmis.
+ Agklamalar bilimsel dogruluga sahip, icerik zenginligi ve sunum etkinligi mikemmel diizeyde.

Poster, hilcre zarini ve organelleri genellikle dogru sekilde temsil ediyor. Renkler ve gérsel diizenle-
me bilyiik 6lciide etkili.

« Organellerin cogu dogru bir sekilde adlandinlmis ve islevleri genellikle agik bir sekilde agiklanmis.
Hiicresel siireclerin ¢ogu dogru ve mantikh bir sekilde gésterilmis.

« Organeller arasindaki iliskilerin ve iglevlerin biiyiik cogunlugu anlasilabilir sekilde go:

g

+ Agklamalar genellikle bilimsel dogruluga sahip, icerik anlagilabilir ve sunum etkili.




Prokaryot ve Okaryot Hiicre Yapisi

Canlilan olusturan hiicreler islevsel olarak benzerlik gsterse de vapisal baz farklihk-
lara sahiptir. Bilim insanlan vapisal iki farkl hiicre tipi belirlemis, bunlara prokaryot
ve okaryot hiicre adini vermistir. Bakteri ve arke domainlerindeki organizmalar pro-
karyotik hilcre yapisina sahip hepsi tek hiicreli organizrmalardir. Protistler, mantarlar,
bitkiler, hayvanlar ise dkaryotik hiicre veya hiicrelerden olusan organizmalardir.

ok 2
Hmvan Hileresi
Prokaryot ve dkaryot hiicreler bazi temel ortak tizelliklere sahiptir. Ornegin biitin ST
hiicreler hiicre zan (plazma zar) denen secici aecirgen bir bariverle cevrilidir (Gar-

€3 9.2.5. HAYVAN HUCRESi SURUKLE BIRAK

Hayvan Hucresi Surukle Birak

A
"4

Yandaki sekilde hayvan hiicresinde bulunan hicresel birimler cizilmigtir. Asagidaki
kutucuklarda ise bu birimlerin isimleri yer almaktadir. Bu kutucuklari sekilde dogru yere
surikleyip birakiniz. Yanitlarinizi  belirlerken ilgili gorsel Uzerindeki ipuglarindan
(i) yararlanabilirsiniz. Cevaplarinizi tamamlandiktan sonra "Kontrol et" dugmesi ile
sonugclarinizi 6grenebilirsiniz. Yanlig cevap veya cevaplar verdiginizde yeniden deneme
yapabilirsiniz.

Cekirdek Lizozom
Cekirdekcik Mitokondri
Golgi aygiti Ribozom
Hicre zari Sentrozom
Granulli ER Sitoplazma

Granlilstiiz ER



Hicrelerin Yapisal Bilesenleri

Okaryotik bir hiicrenin yapisal bilesenleri arasinda hiicresel yapilar, hiicre zan, si-
toplazma, organeller ve ¢ekirdek bulunur. Bu bilesenler, hiicrelerin yasamsal faali-
vetlerinin gergeklestiriimesi ve hiicresel homeostazinin {ic denge) saglanmasi icin Siiriike Birak
gereklidir. Hicrenin cesidine ve gorevine gore bu yapilarda dedisiklikler ggrilebilir.

123 |

v Jedlo e LITINDI TTITUNINLII DUINUINLL JIININ

Bitki HUcresi Surtkle Birak Etkinligi

4
Yandaki sekilde bitki hiicresinde bulunan hiicresel birimler g¢izilmistir.
Asagidaki kutucuklarda ise bu birimlerin isimleri yer almaktadir. Bu kutucuklar
sekilde dogru yere siiriikleyip birakiniz. Yanitlarinizi belirlerken ilgili gorsel
uzerindeki ipuclarindan (i) yararlanabilirsiniz. Cevaplarinizi tamamlandiktan
sonra "Kontrol et" digmesi ile sonuglarinizi 6grenebilirsiniz. Yanlig cevap
veya cevaplar verdiginizde yeniden deneme yapabilirsiniz.

Cekirdek Hicre zari
Cekirdekeik Kloroplast
Golgi aygiti Merkezi koful
Grantilli ER Mitokondri

Grantilsiiz ER Ribozom

Hiicre duvari Sitoplazma



Okaryotik hiicrelerde DNA, cekirdek icerisinde kromatin (DNA ipligi) seklinde or-
ganize olur. Kromatinlerin icinde bulundudu s ortama nilkleoplazma, kroma-
tinleri cevreleyen cift kath zar yapisina ise ¢ekirdek zarfi adi verilir. Sitoplazma
ve cekirdek arasinda iki yonli madde ahsverisi yapiir. Bu madde gecisi, cekirdek
zarfl lizerinde bulunan ve niiklear por adi verilen dzellesmis gecitler ile saglanir.
Sitoplazmada sentezlenmis proteinler, DNA ve RNA sentezinde gorevli enzimler
ve kiicik ivonlar; bu porlar aracihdivla cekirdedin igine gecerken cekirdekte sen-
tezlenen bazi RNA molekiilleri de sitoplazmaya gecer. Cekirdek icerisinde oldukca
yodun bir yapida olan ve ribozom yapim merkezi olarak adlandinlan ¢ekirdekgik
balimid bulunur.

Okaryot Hmyvan
Hitcresi ve Kisimiart

S
| Sitoplazm a/\

[ Ribozom
-

H':;‘gek,me*f} e : 2 . £ : A .. . * Birbirleri ile baglantili olmasina ragmen yapi ve
: : : islev balkimindan birbirlerinden farkl iki
endoplazmik retikulum bolgesi vardir.

& y GRANDLLD ENDOPLAZMIK RETIKULUM (GER):

/ 2 fliccns - Uzerindeki ribozomlar protein sentezinde
e ’ _ . goreviidir. Salg: hilcrelerinde bol miktarda
SN : bulunur.

———

D(Z ENDOPLAZMIK RETIKULUM (Diiz ER):
Endoplazmi Retikuu | Farki hiicre tiplerinde degisik metabolik
olaylarda gorevlidir. Bunlar lipit sentezi,

: Mitokondri ,‘I

Golgi Cisimcigi

Sitoplazma ve Organeller




Yonerge: Okaryot ve prokaryot hucre gorselleri, bu hucrelere ait bazi ale birimler
numaralandinlarak verilmigtir. Gorsel Gzerinde gizgilerle belirtilen yapila-
rin isimlerini yazimz. Verilen sorulan yamtlaymz.

1. Her iki hiicre ¢egidinde ortak olan yapilann isimlerini agagidaki bogluklara
vaZimz.

&)

Okarvot hiicre gorselinde 1, 6, 8 ve 9 ile gosterilen birimlerin ortak 6zellikle-
rini yaZimz.

3. Gorsellerdeki prokaryot ve okaryot hiicrelerde DNA'nin bulundugu yapilarin
isimlerini yazimz.



2. Tema 6. ogrenme ciktis1 nasil anlatilir?

11. Etkinlik °
-
Adi Hiicre Zarindan Madde Gegigleri
Amag Hiicre zarnindan madde gegiglerini simflandirabilme
Siire 80 dk.
Yonerge

* Asagidaki uygulama b klarim takip ederek etkinligi gerceklegtiriniz.

1. Asagda gérselleri verilen hiicre zarmdaki madde gegiglerini; molekiil boyutu, enerji gereksinimi, gegis yonii ve
Yyogunluk farka gibi nitelikierine gore inceleyiniz
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BiY.9.2.6. Hiicre zarindan madde gecislerini siniflandirabilme
a) Hucre zarindan madde gecislerine iliskin nitelikleri belirler.

b) Hucre zarindan madde gecislerini niteliklerine gore ayristirir.
c) Hucre zarindan madde gecislerini gruplandirir.

¢) Gruplandirdigl madde gecis yontemlerini adlandirir/etiketler.

¢ Hiicre zannin segici gecirgenligi nedir?

¢ Hiicre zanindan madde gegisi icin enerji gerekli midir?

* Hiicre zarinda bulunan proteinlerin madde gecisindeki gorevleri nelerdir?

Gorsel 2.59

Okul gini

Gorsel 2.60
Hucre zannda bulunan kanal
proteini

Yy

nuiniiz. Okulunuzun giivenlik gorevlileri veya nobetci 6gretmenleri, okula
girmek isteyenleri kontrol ederek yalnizca belirli kisilerin (okul 6grencileri
ve personeli) iceri girmesine izin verir (Gorsel
2.59). Hiicre zar da yalnizca belirli maddelerin
gegisine izin verdigi icin bu durum hiicre za-
rinin secici gegirgenligi ile benzerlik gosterir.
Teneffus zili caldiginda 6grencilerin kalabalik
koridor alanlarindan okul bahcesine dogru
kosmasi basit difuzyona benzetilebilir.

Okulunuzda gunlik hayatta karsilastiginiz bazi olaylan ve durumlan disu-

Hucre zanndan madde gecisleri, canlilann
hayatta kalmasi ve hticre gorevlerinin yerine
getirilmesi icin son derece onemlidir. Hicre-
nin sinirfarini belirleyen ve hicre iceriklerinin
dis ortamdan aynimasini saglayan hicre zari,
molekdillerin gecisini secici olarak dizenleyip
hiicreye nelerin girecegini, hiicreden nelerin gikacagini belirler. Bu nedenle hiicre-
lerdeki i¢ dengenin korunmasinda 6nemli bir rol oynar.

« Hucre zarindan madde gecislerinde meydana gelen aksamalar, diyabet (seker)
gibi hastaliklann gelismesinde etkili olabilir mi?
Hiicre Zan ve Madde Gecisleri

Hucre zan; hlicreyi cevreleyen, koruyan, hiicreye yapisal destek saglayan ve hiic-
re icindeki maddelerin dengesini saglayan temel hiicre bilesenidir. Cift kath lipit
tabakasindan olusan hticre zan, suyu




istenebilir (BiY.9.2.1). @grencilere “Hucrenin yapisal bilesenleri nelerdir?”, “HUcrenin canliligl nasil devam eder?” (BiY.9.2.6),

On De§erlendirme

® Hiicre zannn segici gegirgenligi nedir?
® Hiicre zanndan madde gegisi icin enerji gerekli midir?

® Hiicre zarinda bulunan proteinlerin madde gecisindeki gorevleri nelerdir?

nuniz. Okulunuzun giivenlik gorevlileri veya nobetci 6gretmenleri, okula
girmek isteyenleri kontrol ederek yalnizca belirli kisilerin (okul 6grencileri
ve personeli) iceri girmesine izin verir (Gorsel
2.59). Hiicre zan da yalnizca belirli maddelerin

naricina i7in vardiAi icin b Advviimn hilera 730

Okulunuzda gunluk hayatta karsilastiginiz bazi olaylan ve durumlan dusu-




niiniiz. Okulunuzun giivenlik gorevlileri veya nobetci 6gretmenleri, okula
girmek isteyenleri kontrol ederek yalnizca belirli kisilerin (okul 6grencileri
ve personeli) iceri girmesine izin verir (Gorsel
2.59). Hiicre zan da yalnizca belirli maddelerin
gecisine izin verdigi icin bu durum hiicre za-
rinin secici gecirgenlidi ile benzerlik gosterir.
Teneffus zili caldiginda 6grencilerin kalabalik
koridor alanlarindan okul bahgesine dogru
kosmast basit diflizyona benzetilebilir.

Okulunuzda gunliik hayatta karsilastiginiz bazi olaylan ve durumlan dusu-

Hucre zanndan madde gecisleri, canlilarin
hayatta kalmasi ve hiicre gorevlerinin yerine
getirilmesi icin son derece onemlidir. Hiicre-
nin sinirlarini belirleyen ve hiicre iceriklerinin

= dis ortamdan aynimasini saglayan hticre zari,
Gérsel 2.59 molekillerin gecisini secici olarak dizenleyip
hiicreye nelerin girecegini, hiicreden nelerin ¢ikacagini belirler. Bu nedenle hticre-
lerdeki ic dengenin korunmasinda 6nemli bir rol oynar.

Okul gingi

« Hucre zarindan madde gecislerinde meydana gelen aksamalar, diyabet (seker)
gibi hastaliklarin gelismesinde etkili olabilir mi?

_//

—

Kopri Kurma



BiY.9.2.6
a) Ogrenciler, hiicre zarinda gerceklesen madde gecisleriyle ilgili gérselleri inceleyerek veya video, animasyon vb. izleyerek
madde gecislerinin niteliklerini (molekul buyuklagu, enerji kullanimi, molekulin gecis yonu) 6gretmen rehberliginde ortaya

koyar (OB4).

b-c) Ogrencilerden hiicre zarindan madde gecislerini molekiil bly(klugl, enerji gereksinimi, gecis yoéni, ortamlar arasi
yogunluk farkina gore ayristirip gruplandirmalari istenir. Bu surecte kolaylastiriimis difuzyon ve ikincil aktif tasima,
simport, antiport kavramlarina deginilmez.

¢) Ogrenciler gérsel, video veya animasyonlardan elde ettikleri bilgilerle ayristirip gruplandirdiklari tasima cesitlerini
6gretmenin verecegi bilgi kartlarindaki bilimsel isimlerine gére adlandirir (OB4). Ogrencilerin hicre zarindan madde
gecisini siniflandirmalarini saglamak amaciyla yapilandiriimis grid kullanilabilir. Yapilandirilmis grid, puanlama anahtari ile

puanlanabilir.

Sureg¢

BIY.9.2.6. Hiicre zarindan madde gecislerini siniflandirabilme Bilesenleri

a) Hucre zarindan madde gecislerine iliskin nitelikleri belirler.
b) Hucre zarindan madde gecislerini niteliklerine gore ayristirir.
c) Hucre zarindan madde gecislerini gruplandirir.

¢) Gruplandirdigl madde gecis yontemlerini adlandirir/etiketler.



BiY.9.2.6

a) Ogrenciler, hiicre zarinda gerceklesen madde gecisleriyle ilgili gbrselleri inceleyerek veya video, animasyon vb. izleyerek

madde gecislerinin niteliklerini (molekul bayuklugu, enerji kullanimi, molekultn gecis yonu) 6gretmen rehberliginde ortaya
koyar (OB4).

Yo :
-

Adr Hiicre Zarindan Madde Gegigleri

Amag Hiicre zaridan madde gegizlerini simiflandirabil

Siire 80 dk.

Yonerge

* Asagidaki uygulama basamaklarm takip ederek etkinligi gerceklegtiriniz.

1. Asagda gorselleri verilen hiicre zarmndaki madde gegiglerini; molekiil boyutu, enerji gereksinimi, gegiy yonii ve
yogunluk faria gibi niteliklerine gore inceleyiniz
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BiY.9.2.6

a) Ogrenciler, hiicre zarinda gerceklesen madde gecisleriyle ilgili gbrselleri inceleyerek veya video, animasyon vb. izleyerek

madde gecislerinin niteliklerini (molekul buyuklugu, enerji kullanimi, molekultn gecis yonu) ogretmen rehberliginde ortaya
koyar (OB4).

@ 9.2.6. HUCRE ZARINDAN MADDE GECiSi_1

Degerlendirme

1. Hiicre zarmdan madde gegislevivie ilgili yanda
Farekod ile verilen animasyonlan izleyiniz.

2. Nitelitlerini belirlediginiz, aymgimdigimz, grup-

landirdigimz ve adlandwdigumz hiicre zarmdan '?..F.' ;.
madde gegizlerini izlediginiz animasyonda veri- Hiiere Zarmdan Madde Hitere Zarmdan Madde

e . - . ; Maddenin biyiiklligi, elektrik yiikii, yagda veya suda ¢oziinebilme 6zelligi ve
fen .bﬂ'g'.!'{gr‘fief hrn;!.f:l;m_"mr_. varsa ghi.i:_ ajﬂ?‘?k Gepigleri-1 Gegigleri-2 L. g knngary\fraswym?l cok ﬁynemlidir ‘ .
belirlediginiz nitelifleri Madde Gegiglerine Ilis-

kin Nitelikler tablosumda diizeltiniz.
@ 9.2.6. HUCRE ZARINDAN MADDEGECISI_2

Hipertonik ortam

% 20 SU

% 60 SU
% 40 GLIKOZ

% 80 GLIKOZ \




b-c) Ogrencilerden hiicre zarindan madde gecislerini molekiil biy(kligl, enerji gereksinimi, gecis yéni, ortamlar arasi
yogunluk farkina gore ayristirip gruplandirmalari istenir. Bu surecte kolaylastinimis difuzyon ve ikincil aktif tasima,

simport, antiport kavramlarina deginilmez.

h;’.

Garsellerde belirlediginiz nitelitleri, ayagidaki Madde Gegizlerine Iligkin Nitelikler tablosunda ilgili verleri

igaretleverek ayrigimz. Avm nitelik igin birden fazla izaretleme yapabileceginizi umutmeayan:.

Madde Gegiglerine lligkin Nitelitier Tablosu

Molekiil/madde Enerji (ATP) Madde Yogunluk farkina
bayutu gereksinimi gecis yonii gore gecis
_— - . R . L yogundan
Biyiik Kiguk Gerekir | Gerekmez icinden disindan | yogundan ok
digina igine az yoguna ]rn.iﬁunn

2

4

Hiiere zarmdan madde gegiglerini nitelitlerine gérve iyaretleyverek doldurdugimiz tabloyu stmf arkadaglarmm=la
paviagimz. Smifta farkh izaretlemelerin oldugu tablolar varsa ilgili gérsellert tekrar inceleyerek tarfiyimz.

Gorselleri, tabloda eneryi gerekzinimi niteligine gdve yapnginz izaretlemeler kapsammda gruplandima tablo-
suna yazarak gruplandmmz.

Gruplandirma Tablosu

Hiicre Zanndan Madde Gegisleri

Enerji gereksinimi olan Enerji gereksinimi olmayan

Kolaylastirilmis
difizyon ve ikincil
aktif tasima, simport,
antiport kavramlarina
deginilmez.



¢) Ogrenciler gérsel, video veya animasyonlardan elde ettikleri bilgilerle ayristirip gruplandirdiklari tasima cesitlerini
6gretmenin verecegi bilgi kartlarindaki bilimsel isimlerine gére adlandirir (OB4). Ogrencilerin hiicre zarindan madde

gecisini siniflandirmalarini saglamak amaciyla yapilandirilmis grid kullanilabilir. Yapilandiriimis grid, puanlama anahtari ile
puanlanabilir. —

I ’ 5. Asagidaki bilgi kartlarmnm izerine yazilan bilgileri ve hiicre zarmdan madde gegiglerinin bilimsel isimlerint
inceleyiniz.

0ZMoZ

» Sumolekullerinin segici gegirgen zardan

= Yogunluk fark g lanir.

» Canhortamlarda gergekdesm i dedildir.

Girsel itzerinden incelediginiz madde gecizlering bilgi kartlarmndald agiilamalava ve kart iizerinde yazih bilim-
AKTIF TASIMA sel isimlendirmelere gire efiketleyiniz.

Gorsel Hiicre Zarindan Madde Gecisinin Bilimsel Adi

ENDOSITOZ

EKZOSITOZ

= (qecis [dn vodl ark onemli dedildi

+ Gegs icin yogunluk farki onemli degildir.



" P
'% " B :i'
H B (B {
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@ 9.2.6. HUCRE ZARINDAN MADDE GEGISLERI_AKTIF

HUCRE ZARINDAN MADDE GEGISLERI

Tasima yontemleri molekuller tasinirken enerji harcanip harcanmamasina
gire 2 gruba aynilir. '

% Uygun tasima yontemlerini siriikleyip birakarak tabloyu doldurunuz.
ARARN
llls I': ‘Eﬁ"
' 0Smoz ENER)i HARCANMAYAN ENER)I HARCANAN
TASIMA YONTEMLERI TASIMA YONTEMLERI
Ekzositoz
Difiizyon
Endositoz
Aktif Tagima

e —

Madde Gegigleri-3



Kontrol Noktas: @

1. Yonerge: Agagidaki hiiere Zanndan madde gegiglerinin simiflandirmasina yonelik verilen Kavram haritasim

uy¥gun kavramlarla deldurunuz.

Hiicre zanndan madde gegisleri

( Enexji kullanimi yok.

l

T

Kiitik mlekiillerin kanalsiz gegisi
Kiiciik molekiillerin kanal
proteinleriyle gecis
Suyun kanaszz veya kanal
proteinleriyle zardan gegisi

Enerji kullanimi var.

l

Kibgiik molekidllerin kanal

birlikte hiicee igine alinmast

proteinieriyle gegsi
Binyiik malekiillerin hiicre zanyla

I

Binyiik malekiillerin hiicre zanyla

birfikte hijcre dina atilimas

2. Yonerge: Madde zeciglerivle ilgili azagida yapilandirlmg gridde verilen terimlerden uyzun olanm/olanlarm

numaralapm alttaki agiklamalann yamndaki begluklara yaZimz. Bu tabloda yer alan segenekler bir-
den fazla aqiklamada cevap olarak kullamlabilip Bir agiklama igin birden fazla segenek kullamilabilip
veya baz segenekler higbir agiklamada kullamlmayabilir.

. Tema

<)

1. Aktif tasima 2, Ozmoz 3. Plazmoliz 4, Deplazmoliz
5. Endositoz 6. Diflizyon 7. Ozmotik basing 8. izotonik
9. Ekzositoz 10. Turgor basinc 11. Hipotonik 12. Hipertonik

a) igcri:inc konulan hiicrenin su kaybetrigi, zitoplazmaya gore daha yogun olan gozeltilerdir

b) Kuguk melekillerin enerji gerelzinimi olmadan dogrudan va da tagiyier proteinler yardimuiyla hicre

zarindan tapnmasidir. -

¢) Buyuk molekillerin hiiere Zanndan taginma geklidir. ..o

g) Kiguk molekiillerin aZ ¥egun ortamdan ok ¥ogun ertama enerji Kullamlarak tagmmasdir.

d) Hilcrenin su kaybederek veya su alarak gekil degigiirmesidir ...

Hilcrenin ig yogunlugu ile €5 vogunlukra olan gozeltdir ...

141

Bitki hilcrelerinin zaf suya konmasiyla igine zu ahp gigerek hiicrenin geperine itme kuvveti uygulamasidir

Suyun yan gegirgen bir zardan difizyonudur ...

Hucrenin igine zu alarak gigrifi goZeleidin. ..o

Enerji gereksinimi olmayan tagima gegitleridir. ..o

Yapilandinlmig Gnd Puanlama Anahtany
Puan = (C1/C2) - (C3/C4)
C1: Dogru segilen kutucuk sayim

C2: Toplam dogru kutueuk savis



2. Tema 7. ogrenme ciktis1 nasil anlatilir?

12. Etkinlik .I

Adv  Dijfiizyen ve O-mec

Amag Difiizyon ve ocmoc ile ilgili deney yapabilme

Sire 80 dk.

Arag gereg ve malzemeler  Pararss, sqf su, safra nicu, jeffqf kaplar, haszaz tevazi

Yinerge

* Asagda wygulama basamaklarr verilen difiizyon ve ozmocz olaylarmyla ilgili etkinligi éévetmen rehberliginde

gerceklegtiviniz.

* Etlanlik somunda degerlendivme sorularmm cevaplaamz.

7%l KUCUK MOLEKULLERIN HAREKETI:
DIFUZYON VE OZMOZ

S = TN |
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¢ Bir kahve dikkanimn oniinden gecerken kahve kokusu hemen algilanir. Bunun sebebi
ne olabilir?

¢ Bitkiler sulandiginda yapraklarn neden daha canh goruntir?

* Denizde uzun sure kaldigimizda deriniz neden burugur?

tek kullanimlik poset cayin bardagin tamamina yayilmasi (Gorsel 2.68), bir

bardak suya damlatilan boyanin tim suyu renklendirmesi ve ates yakildi-
ginda dumaninin atmosfere yayilmasi maddelerin yogun ortamdan az yogun orta-
ma dogru hareketine guinliik yasamdan verilebilecek dmeklerdir.

Kolonya ve parfiim kokusunun odanin her tarafinda hissedilmesi, sicak suda

Gorsel 2.68 S

Poget cayin demlenmes)

| 142

BiY.9.2.7. Kii¢iik molekiillerin hiicre zarindan pasif gegisi ile ilgili deney yapabilme

a) Difuzyon ve ozmoz olaylarina iliskin deney tasarlar.

b) Difuzyon ve ozmozun gunltk hayattaki etkilerini aciklamak icin tasarladigl deneyde olgme ve veri analizi yapar.



7l KUCUK MOLEKULLERIN HAREKETI:
DIFUZYON VE OZMOZ
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* Bir kahve dukkinmn o6nunden gecerken kahve kokusu hemen algilamir. Bunun sebebi
ne olabilir?

¢ Bitkiler sulandiginda yapraklan neden daha canh goruntir?

* Denizde uzun sure kaldigimzda deriniz neden burugur?

tek kullanimlik poset cayin bardagin tamamina yayilmasi (Gorsel 2.68), bir

bardak suya damlatilan boyanin tim suyu renklendirmesi ve ates yakildi-
ginda dumaninin atmosfere yayilmasi maddelerin yogun ortamdan az yogun orta-
ma dogru hareketine giinliik yasamdan verilebilecek 6meklerdir.

Kolonya ve parfiim kokusunun odanin her tarafinda hissedilmesi, sicak suda

Gorsel 2.68 >

Poset cayin demlenmes)

142

On De§erlendirme



hayatin sUrekliligini saglayan yapilara benzetilebilir (BIY.9.2.5). Salataya tuzun yemek esnasinda dokilmesi, parfim
kokusunun odanin her tarafina yayilmasi gibi gunlik yasam ornekleri verilerek maddenin hareketi somutlastirilabilir
(BIY.9.2.7).

tek kullanimlik poset cayin bardagin tamamina yayilmasi (Gorsel 2.68), bir

bardak suya damiatilan boyanin tim suyu renklendirmesi ve ates yakildi-
ginda dumaninin atmosfere yayilmasi maddelerin yogun ortamdan az yogun orta-
ma dogru hareketine giinliik yasamdan verilebilecek dreklerdir.

Kolonya ve parfiim kokusunun odanin her tarafinda hissedilmesi, sicak suda

Kopru Kurma

Gorsel 2.68 >

Paget cayin demienmes)

———

Salataya tuz dokildiginde sebzelerin ylzeyinde tuzlu bir yapi olusur, Tuz hiperto-
nik bir ortam olusturur. Bu nedenle su, hipotonik ortamdan (hiicre icinden) hiper-
tonik ortama (hiicre disina) dogru ozmoz yoluyla hareket eder. Su kaybi nedeniyle
salata sulanmaya baslar. Bu stirecte diflizyon olay da etkilidir. Tuz molekiilleri, yiik-
sek konsantrasyonlu bilgeden (salataya dékiilen tuzun bulundudu balge) disik
konsantrasyonlu bélgeye (sebzelerin ic kismi) dodru hareket eder. Bu hareketle tuz,
sebzelerin ylzeyine ve i kisimlanna yayilir. Salataya tuz eklenmesiyle gerceklesen
kimyasal ve fiziksel dedisikliklerin nedeni, suyun ve kiiglik molekillerin hareketidir

142

« Suda bekletilen patatesin icine su almasi, hidcre zannin hangi Gzellidivle ilis-
kilidir?

« Sirke icerisinde belirli bir sire bekletilen ¢ig yumurta, sulu bir ortama koyuldu-
gunda siser. Bunun nedeni ne olabilir?

Asadidaki etkinligi yaparak difiizyon ve ozmoz ile ilgili stirecleri daha ivi kavraya-
cak, giinlik hayatta bu streclerin nasil gerceklestifini kesfedeceksiniz. Deney ta-
sarlama, veri toplama, analiz etme gibi becerilerinizin gelismesine de katki sadla-
yacak bilimsel uygulamalar gerceklestireceksiniz.



BiY.9.2.7

a) Suda bekletilen patates, sirke icinde bekletilen yumurta vb. gunlik yasam olaylarinda meydana gelen degisimlerin
nedeni sorularak merak uyandirihr (E1.1). Gruplara ayrilan 6grencilerden difuzyon ve ozmoz olaylarina iliskin deney
tasarlamalari istenir. Tasarlanan deneyler yapilirken laboratuvar kurallar hatirlatiir. Ogrenciler, deney bulgularinin
dogrulugunu ve guvenilirligini etkileyebilecek olumsuz durumlar (asir1 1sitma, ortamin akiskanhginin degismesi vb.) icin
tedbirler alir. Bu surecte engelleri asmak icin azimli davranmanin onemine dikkat cekilerek sabir degeri vurgulanir.
ﬁjgretmen, ogrencileri deneyi tamamlama konusunda motive eder (E3.2, OB7, D3.1, D12.3).

12. Etkinlik

Adi Difiizvon ve O-moz
Amag Difiizyon ve o=mo: ile ilgili deney yapabilme
Siire 50 dk.

Arag gereg ve malzemeler  Patates, saf su, zafra tuzu, jeffaf kaplar, hassas terazi

Yinerge

* Asagda wygulama basamaklart verilen difiizyen ve ecmoz olayviartyla ilgili etkinligi dgretmen rehberliginde

gergeklegtiriniz.

* Etkinlik sommda degerlendivme serularmm cevaplayamz.

1. Ogretmen rehberliginde beger kigilik heterojen dérenci gruplar olugturumi.

1]

bl

Hipatonik ve hipertonik ortamlarda bekletilen patatesin agnhigmda ve dofusal nitelilderinde meydana gelen
degizimlert mceleverek difiizyon ve ozmoz olaylan hakkinda ¢rkarmm yapabileceginiz bir deney tasarfayiniz.

Tasarladigmiz deneyde bagimii degigken, patateslerin agwiiklart ve doku yapisi olmahdir: Bagmsiz degigkenle-

rin ise patatesin bekleme siiresi ve bekienildigi ortamm yogumlugu ofmasmma dikkat ediniz.

4. Deneyde kullamlacak bagimh degigkenlerin neler olacagim agagidait tablova yazim:z.

Patatesin Bekletilecegi Ortamin
Tuz Yogunlugu

Patatesin Planlanan Bekletilme Siiresi
(dakika/saat)

ceenenenenenen (@ TUZ/ML SU)

vevrmreeneeeen (g tUZ/MI SU)

veveirnaneeeen (g tuz/ml su)

ceenenenenenen (@ TUZ/ML SU)

NOT: Inblo gerektigi kadar genigletilebilir:

|

Tasarladigimz deneyde sevulmug patateslerin farkh vogumlukta nuzlu su ¢azeltilerinde, farkh stivelerde nutul-
mastvla bekletme dncesi ve sonras patateslerin agwrhgmda ve dehusunda meydana gelen degizimler analiz
edilmelidir

Tasarladigmmz deneyin uygulama basamaklarim maddeler hdlinde yazimz.

Lyvgun deney dizenedi hazwlandiiian sonra tasarladigimz deneyi grup arkadaglarmmzla gergeklestirinz.

Deney bulgnlarmmn degrilugrnu ve givenilirliging erdlevebilecek (patateslerin bayvat olman, gazeltilerin taze
hazirlanmamas, uygm bekleme siivesi slugturulmamas, ortam nicakhgmm ve afaghanhgnm degigtivilmesi
gibi) durumlar igin tedbirler aliniz.



b) Ogrencilerden yaptiklari deneyin sonuclarini analiz ederek diyaliz makinesinde kanin temizlenmesi, kuru ortamda

sebzelerin burusmasi, cicegin kokusunun yayilmasi gibi gunluk yasam olaylarinin difuzyon ve ozmozun etkisiyle nasil
gerceklestigini aciklamalari beklenir (OB7).

8. Deney bulgularmm dogrulugumu ve givvenilirliging etkilevebilecek (patateslerin bayat olmas, ¢ézeltilerin taze
hazirlanmamas, uygum bekleme siivesi olugturulmamas, ortam sicakhgmm ve aligkanligimmn degistivilmesi
gibi) durvmlar icin tedbirler altimz.

9. Denevin baglongieinda ve somunda patateslerin dokusal ézellitlerinde ve agirhgmda meydana gelen degizim-
Teri, ekip arkadaslarimzla belirlevip asagidaki Deney Sonug tablosuma yazimz.

10. Deney tasarinnnda belivlediginiz ortam yoguniugu ve siive, deney sonuglarmda gézlenebilir ve dlgiilebilir de-
Gizikiiklere neden olmadinyza bu degigkenler icin belirlediginiz parametvelert degistirerek deneyi tekrarlmamz.

I1. Farkl ovtamlarda kullamian patates drmeklerinde meydana gelen degiyim sonuglarina gdre, bu ertamlarm
hangilerinin patates dmeklerine gore hipotonik, izotonik veya hipertonik olabilecegini yorumlayim:z.

Deney Somug Tablosu

Bekletme dncesi - dk. bekletme «. dk. bekletme - dK. bekletme

c ilkagirhik | Sertlik | Agwhk | Sertlik | Agirhk | Sertlik | Agihk | Sertlik

Bekletilen ortam (g) derecesi* | (g derecesi* | (g) | derecesi* | (g) derecesi*

(% ...... oranda tuzlu su)
(% ...... oranda tuzlu su)
(% ...... oranda tuzlu su)
(% ...... oranda tuzlu su)
(% ...... oranda tuzlu su)

*Sertlik derecesi: 1. Cok sert, 2. Sert, 3. Orta, 4. Yionugak, 3. Cok yumugak
Bekletme stivesi ve bekletilen ortam gerektigi kadar avtrrlabilir

>

I F Degerlendirme
1. Faridh ortamlarda beklefilen patatesierin dolusal dzelliflerinde ve agiliginda meydana gelen degizimlerden
harvefetle stpoun hangi ortamda nasil yer degigtivdigidle ilzili cikarmmlar yapimz.
2 Grup arkadazlarmzla farkh beldeme siivelerinden elde edilen sonuglan tarfizimiz.
3.

Tasarlqup uyguladigmz deneyin sonuglarmdan haveketle divaliz makinesinde kanm temizlemmesi, kuru or-

tamda sebzelevin burngmasz, gigegin kolusumm yayiimas gibi olaylarn difiizven ve oomozun etidsivle nasil
gergellegtigint agikiaymz.

Deney Sonug ve
Degerlendirme Tablosu

o 9.2.7. DENEY SONUC ve DEGERLENDIRME TABLOSU
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‘ 9.2.7. ‘ DENEY SONUG ve DEGERLENDIRME TABLOSU
Ogrencinin

AdiveSoyadi: Tarih: / /
Sinfi:

Numarasi:

1. Deneyin Amaa

2. Kullanilan Deney Malzemeleri

3. Deneyin Yapilist

4. Deney Sirasindaki Gozlemler



Yonerge: Agagida verilen deneyi inceleviniZ. Deney sonuglanndan yola gikarak verilen sorulan yamitlayimz.

Agagidaki gorselde iginde #5°hik geker ¢ozelria: bulunan ug beher verilmigtir. Her behenn igerisine ug ozdeg
huni, ters Yerlegtirilmigtic Hunilerin igine farkh yogunlukta geker igeren e hacimde goZeltler Koyulmugtur
Beher ve huni igindeki geker gozeltalen: birbirlerinden segicn gegirgen bir Zar ile aynlmigtr. Bu deney duze-
neginde meYdana gelecek madde Yer degigimlen: hakkinda gikarim yaparak deneyle ilgili venlen sorulan
yanutlayimiz.

1. Deney duZenegindeki bagimh ve bagimmz degigkenleri yaZimiz.

Bagimh degighen: ...

BagimaiE degigken: ...

2.  Hunilerin st yukseklifinde meydana gelecek degigimleri ve bunun nedenlerini ¥aZimz.

A Humizi: S yulkzekligindeka degigim: ...

Mledemls

B Hunisi: S1vi yuksekligindeki degigim: ...
Medemis .o
» C Hunigi: S yukzekligindeki degigim: ...

Medemls oo




yX:B HUCRE, DOKU, ORGAN VE

2. Tema 8. ogrenme ciktis1 nasil anlatilir?

SISTEMLERIN ORGANIZASYONU

¢  Tek hiicreli canhlarda organizasyon bilegenleri nelerdir?

» Insan viicudundaki yapisal organizasyon hangi birimlerden olusur?

13. Etkinlik m_ evrenizde gordiiguniiz canlilarin yapisal olarak belirli bir organizasyona sa-
hip oldugunu fark etmigsinizdir. Omegin evinizin bahgesinde bulunan kiraz
Adr Canhlarda Organizasyen agaa farkli sistemlerden olusan bir organizmadir (Gorsel 2.69).
Amag Canhilarin yapizal ve iflevzel erganizasyomipda ilgili ozelden genele all yiriinme Kiraz agacinin etrafini saran yapraklar dallara baglidir. Yapraklar, bitki icin gerekli
Siire 40 dk. besinleri tireten ve agacin her tarafina tagiyan sistemin bir parcasidir. Kiraz agacinin
yapragindan bir kesit ali-
Gorsel 2.69 nip mikroskopta incelen-
Fﬁ"ﬁjgs Wrazago diginde bu kesitte farkli
dokularin ve bu dokular
. + ThE 7 il ar TETh olusturan hiicrelerin bu-
Asagrdaka wygulama basamaklarm takip ederek eifinligi gergekiestiviniz. e piien)
1. Ajagdaki gorselde msan viicudundaki iki ayn sisteme ait organizasyon basamakiar verilmigtir: Bu sistemlerin 3::?“;2?&;30?"!2:;9'9};
alt bilegenlerinin isimlerini gérselin yvanmdaki bogluga yazmiz. ceklesmesi icin oldukca
onemlidir. insan viicudu
2. Gdrseldeli sistemleri olugiuran hiierelerin benzerlik ve foarkhhilor nelerdir? da benzer bir organizas-
yon sistemiyle islemekte-
dir. Bu sistemdeki her bi-
TSRS lesen, yapisal ve Isevsel
TSRS olarak canl biittnlugunt
olusturmaktadir.
3. Gdrseldeli organizasyon jemasimin ikinci basamagmda ver alan hiicrelerin aym olup olmadigim nedenleriyle Hiicrelerin bir araya gelerek dokulan olusturcugu sirecte hiicrelerin birbir-
ﬂ{'lﬁfﬂj THIZ. ne nasil tutundugunu merak ettiniz mi?

Canlilik ve Organizasyon

Canlilarin yasamsal faaliyetlerini belirli bir sistem icinde gerceklestirmesine orga-
nizasyon denir. Canlilardaki organizasyon; atom ve molekilden baslar, hticrenin
alt bilesenlerinin olusturulmasi ve bunlann farkl gorevieri Gstlenmesiyle gercek-
lesir. Tek hticreli canlilarda yapisal organizasyon hiicre seviyesine kadardir. Cok
hticreli canlilarda ise belirli bir aorevi vanmak Uizere farkl vapilarin oraanizasvo-

BiY.9.2.8. Hiicreden doku, organ ve sistemlerin organizasyonuyla ilgili timevarimsal akil yiiriitebilme
a) Hucreden doku, organ ve sistemlerin organizasyonuyla ilgili orantu bulur.
b) Olusturdugu oruntuden yola cikarak doku, organ ve sistemlerin organizasyonuyla ilgili genellemeler yapar.



“Insan vicudundaki yapisal organizasyonun bilesenleri nelerdir?” (BiY.9.2.8) gibi sorular sorulabilir.

On De§erlendirme

M HUCRE, DOKU, ORGAN VE
SISTEMLERIN ORGANIZASYONU

» Tek hiicreli canhlarda organizasyon bilesenleri nelerdir? I

*+ Insan viicudundaki yapisal organizasyon hangi birimlerden olusur?

hip oldugunu fark etmissinizdir. Ormedin evinizin bahcesinde bulunan kiraz

evrenizde gordidindz canhlann yapisal olarak belirli bir organizasyona sa-
G adaa farkh sistemlerden olusan bir organizmadir (Garsel 2.69).



evrenizde gordugunuz canhilann yapisal olarak belirli bir organizasyona sa-
hip oldugunu fark etmissinizdir. Oregin evinizin bahcesinde bulunan kiraz
agaa farklh sistemlerden olusan bir organizmadir (Gorsel 2.69).

Kiraz agacinin etrafini saran yapraklar dallara baghdir. Yapraklar, bitki icin gerekli
besinleri Ureten ve agacin her tarafina tasiyan sistemin bir parcasidir. Kiraz agacinin
yapragindan bir kesit ali-
nip mikroskopta incelen-
diginde bu kesitte farkl
dokularin ve bu dokulan
olusturan hiicrelerin bu-
lundugu gorulur. Hucreyi
olusturan alt birimler ha-
yati fonksiyonlann ger-
ceklesmesi icin oldukca
onemlidir. insan viicudu
da benzer bir organizas-
yon sistemiyle islemekte-
dir. Bu sistemdeki her bi-
lesen, yapisal ve islevsel
olarak canli buttnluguna
olusturmaktadr.

Gorsel 2.69

Kiraz agoc)

«  Hucrelerin bir araya gelerek dokulan olusturdugu suire¢te hticrelerin birbiri-
ne nasil tutundugunu merak ettiniz mi?

—

Kopri Kurma



BiY.9.2.8
a) Ogrencilere yiiksek yapili (organizasyonlu) canlilarin viicut olusumunda basitten karmasiga olan yapilanma ériintisind

buldurmaya yonelik acik uclu sorular yoneltilir (E3.4). Gorseller kullanilarak ogrencilerin benzer yapi ve isleve sahip

' 13. Etkinlik m—
Ads Canhilarda Organizasyon

Amag Canlilarmn yapisal ve iglevsel ergamizasyenuyla ilgili é-elden genele alnl yiiriirme

Siire 40 k.

Yonerge

* Asagidaki uygulama basamaklarm takip ederek etiinligi gerceklestiriniz.

1. Azagidaki gorselde insan viicudundalkd iki ayr1 sisteme aif organizasyon basamakiar verilmiztiv: Bu sistemlerin
alt bilezenlerinin isimlerini gorselin vamndalki bogluga yazimz.

2. Gdrseldeki sistemleri olugturan hiicrelerin benzerlik ve farkhhklar nelerdir?

3. Gdrseldeki organizasyon jemasimm ikinci basamaginda yer alan hiicrelerin aym olup olmadigim nedenleriyvle
agiidlaymz.



—r - - - - -

buldurmaya yonelik acik uclu sorular yoneltilir (E3.4). Gorseller kullanilarak ogrencilerin benzer yapi ve isleve sahip
hucrelerin dokuyu, dokularin organlari, organlarin sistemleri, sistemlerin ise organizmada homeostaziyi saglayan ana
yapisal bilesenleri olusturmasina iliskin oruntlyu bulmalarini saglayacak sorulara cevap vermeleri beklenir (KB3.3).




b) Ogrencilerden olusturduklari ériintiiden yola cikarak organizasyon semasini olusturmalari ve farkli canlilar Gzerinden
genellemeler yapmalari istenir (OB4)

.,5.

Garselde verilen sistemler dizmda insan vicndundali sistemlerin ovgamizasyemma ait Grmekler veriniz.

................................................................. Degerlendirme

Girseldeki ikt sistem igin organizasyon yapilanmasim olugturan Griintiilert yaziniz. 1. Gorseldeki farkh canhlarin organizasyon basamakiarim inceleyiniz. Genellediginiz organizasyon basamakla-
. 1 bilegenlerini numaralandihmg boglukiara yazim:z.

T STSTEII oo et e et e

DY T

Tespit etfiginiz drimtiileri, tek bir organizasyon aky yemast gekdinde genelleverek agadidaki bogluga ciziniz.

Organizma diizeyinde genel organizasyon basamaklar:

1)

Cok hiicreli canhlarin hepsinde yukarda belirttiginiz organizasyon basamaklarinm tamann bulumur mu?
Agiklaymmz=.
3. Insan viicudunu olugturan sistemlerin her birinin bagimsiz olarak ¢ahymasi, yagam igin yeterli midir? Aikiaymmz.



€9 9.2.8. ORGANISAZYON

Asagidaki gorselleri inceleyerek verilen yapilarin isimlerini basitten karmagsiga dogru siralayiniz. Cevaplarinizi tamamladiktan
sonra kontrol et butonu ile sonucunuzu 6grenebilirsiniz.

Doku Sistem Hicre Organizma
Sire
0:00
Toplam Hareket
0

Organizasyon



Kontrol Noktasi )

1. Yonerge: OrgamiZma seviyesinde organiZasyon basamaklanyla ilgili Kavramlan
bogluklara yazimz.

(ﬁl'l“lﬂl'dﬂ“.l Orjanizasyonun temel 2. Yonerge: Azafida organiZasyon basamaklanyla ilgili arnek bir durum verilmigtir
birimi Ornek durumu okuyunuz ve verilen sorulan yamtlavimez.

Tip fakultezinde okuyan bir ofrenciye insan viicudundaki dolagim sisteminin orga-
niZasyonunun anlagilman amaei¥la bir proje odevi verilmigtr Projede ofgrencinin

F’r qh". F’r -“"ﬁ kan hicrelerinden baglayarak doku, organ ve sistem duZeVine kadar organizazyon
; - : o bazamaklanm incelemes: istenmigtin
Egnzer islevler yerine getirmek igin : R ! o
bir araya m“:!n rﬂnhﬂl!ﬂlﬂﬂ grup a) Ofrenci, mikroskop altnda kan numunesini inceledifinde gok zayida karmiz
k\‘_ _,.-"'I k\‘_ ------------------------------------------ J kan huerssinin Yaninda bevaZz kan huerelerinin ve trombositlepin bulundugunu

fark etmigtir Ogrenci, bu durumu hangi organiZasyon basamags ile agiklama-

Ir_,r --.HII Ir_,r -“-\"l ladar?
Bedifli bir gorevicin cesitli gruplardan | | T e

'I]'ll.l'éﬂI'IWEIJIjIJI'I hirbilimil | |l e
I'"\_ _,.f"l I'"\_ """"""""""""""""""""""" _,.-"I b) Ogrenci, yaptig aragtrmalar neticesinde kalbin gegitli dokulardan slugrugunu
ve bu dq_l-'.ul:mn birlikee gahijarak kanm vicuda pompalanmasim sagladigim
I,f" "‘*«.II Ir/' "‘\..I ofrenir. Ofrenci bu durumu hangi organiZasyon bazamag ile aqlklamalidar?
A}Inl [EE'I'_H;"'I hlrar.ﬂ:ra gﬂmlgvu{m .................................................................................................................
biimierinin olusturdugu AR | s
I‘n‘_ _,,--"I I"«,_ .......................................... _,,f"l ¢) Ogrenci kalbin, kan damarlanmin ve kamn birlikte galigarak olizijenin, besin
maddelerinin ve atilk drunlerin taginmasim sagladifim fark ettiginde bu duru-
Ir"r _""'\I qu'r _H“".I mu hangl organizZasvon basamag ile ifade etmelidir?
Canlt varhigi olusturan kompleks |l e e
T oS

. J . V.




!. 2. Tema Olcme ve Degerlendirme Sorulan

Yonerge: Asagida verilen tablodan yararlanarak 1, 2, 3 ve 4. sorularn cevaplayiniz.

Kurum : Doktor

Kimlik No : Barkod No

Hasta Adi : Kabul Tarihi

Cinsiyeti : Rapor Onay Tarihi

Dogum Tarihi : Ornek Tiir

Test Sonug Birim Referans

Magnezyum 29,0 mg/L 30-40
Selenyum 107 pg/L 90-230
Cinko 57 mg/L 4575
Kalsiyum |- 50,0 mg/L 55-70
Potasyum 1200 mg/L 1386-1950
Fosfor - 250 mg/L 403-577
Krom 0,17 pg/L 0,14-0,52
Balur 0,79 mg/L 0,7-1,39
Manganez 115 g/l 8,3-15,0
Molibden 03 ng/L 0313
Kursun 1,1 pg/L <28
Kadmiyum <0,2 pgfl <06
Nikel 04 pgfl <38
(va T4,0 pg/L <1,0
Sodyum J-1428 mg/L 1500-1850

2.

4.

Hastanin kalsiyum degerinin normal degerlere ulasmasi icin hangi besinleri tiiketmesi gerekir? Yaziniz.

Magnezyum eksikligi uzun siire tedavi edilmezse hangi sistemlerde anormallikler olusabilir? Yaziniz.

Fosfor eksikligi baska bir mineral ile giderilebilir mi? Aciklayiniz.

Mineral eksikliginden kaynaklanabilecek sorunlar en aza indirmek icin yeterli ve dengeli beslen-
meyi sadlayan, giinliik 6giinleri gosteren bir beslenme tablosu hazirlayiniz.
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Zenginlegtirme

FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Ogrencilerden suyun yiksek 6z isiya sahip olmasinin canlilar agisindan énemini ve can-
I sistemlerin olusmasinda rol oynayan biyomolekillerin neden yuksek miktarda karbon
atomu icerdigini guvenilir kaynaklardan arastirmalan istenebilir.

Ogrencilere insanlar tarafindan sindirilememesine ragmen seliiloz icerikli gidalarin di-
yetisyenler tarafindan tavsiye edilmesinin nedenleri ile ilgili proje yaptinlabilir, *Protein-
lerin birincil, ikincil, Gguncal ve dorduncal yapilarini modelleyecekleri performans gore-
vi verilebilir. Proteinlerin 0¢ boyutlu yapisinin bozulmasina neden olabilecek fiziksel ve
kimyasal faktorlerle ilgili proje hazirlatilabilir. *Ogrencilerden mantar zehirlenmelerini
enzim-inhibitor iliskisi Uzerinden arastirarak elde ettikleri bilgileri sunmalan istenebilir.

Ogrenciler: B vitamini cesitlerinin yapi ve garevlerini, hangi besin gruplarinda bulundukla-
rini ve eksikliklerinde ortaya cikan hastaliklarn arastinp raporlayabilir.

Ogrencilere bobrek yetmezligi yasayan hastalann kullandigi diyaliz makinesinin kan te-
mizleme mekanizmasini zarlardan madde gecisiyle iliskilendirecekleri veya beyin-kan
bariyeri ve bazi ilaclanin merkezi sinir sistemi Uzerindeki etkilerini degerlendirecekleri bir
proje yaptirilabilir.

Hacre ve dokular arasindaki etkilesimin nasil gergeklestiginin anlasiimasiicin 0grencilere
sistem biyolojisi yaklasimlanni iceren arastirmalar yaptinlabilir.



Yanerge: Asafida verilen uygulama adimlann takip ederek proteinlerin biringil, ikincil, Ggiinctl ve dérdincil
yapilanm modelleyecediniz bir performans gbrevini yapiniz.

UYGULAMA ADIMLARI

1. Grup Olusturma ve Gérev Dadgilim

-

-

-

-

Odrenciler 3-4 kisilik gruplara aynhr.

Her grup; proteinlerin biringil, ikincil, Getincil
ve dirdiinciil yapilanm arastirarak gGrev dagi-
limu yapar.

Arastirma ve Bilgi Toplama

Her grup, proteinlerin yapilanni detayh olarak
inceleyen kaynaklan arastinr ve kaynaklardan
gerekli bilgileri toplar.

Asadidaki sorulan cevaplamak icin bilgi toplayin:
*  Proteinlerin biringl vapisi nedir ve nasil olusur?

* [kincil yapilann (alfa sarmal ve beta tabaka)
dzellikleri nelerdir?

* Ugiincil yapiin olusumunu sadlayan bad-
lar ve etkilesimler nelerdir?

* Dardincil yapi nedir ve hangi durumlarda
olusur?

Model Tasarimm

Toplanan bilgiler dogrultusunda her grup pro-
tein vapilanm modellemeye baslar.

Modellemeler igin kullamlabilecek malzemeler:
boncuklar, teller, renkli kaditlar, kil, karton vb.

+ Her yapinin modellemesinde dikkat edilmesi

gereken noktalar:

* Birindl yapi: Amino asit dizilimini gdsteren
boncuk dizileri

* [kincil yap:: Alfa sarmal ve beta tabaka mo-
delleri

* Uciinciil yape: Protein katlanmasin gbsteren
i boyutlu modeller

* D&rduncil yape: Birden fazla polipeptit zin-
cirinin bir araya geldigi yapilan gosteren bir-
lesik modeller

4, Sunum ve Degerlendirme

-

Her grup, hazirladig modelleri sinifta sunar.

Sunumda her yapi hakkinda kisa bir agiklama
yapilir ve model Gzerinde gosterilir.

Sunum sonunda dier gruplann sorulan yanit-
lanarak geri bildirim alnr.

5. Rapor Hazirlama

-

Her grup, yaptidi calismalan ve égrendiklerini
iceren kisa bir rapor hazirlar.

Raporda her yapimin ézellikleri, yvapilan mode-
lin agklamasi ve kullarulan materyaller belirtilir.

DEGERLENDIRME KRITERLERI

Arastirma ve Bilgi Toplama (20 Puan)

* Bilgilerin dogrulugu ve detayhhin

* Kaynak cesitliligi ve givenilirig

Model Tasarimi ve Kreativite (40 Puan)

* Modellerin dogrulugu ve detaylandinimas

* Kullamlan malzemelerin uygunlugu ve ya-
raticilik

Sunum ve iletisim (20 Puan)

* Sunumun netlidi ve anlasilabilirigi

* Sorulara verilen cevaplann dogrulugu
Rapor (20 Puan)

* Raporun dizeni ve anlasilabilirligi

* fgerik detaylihin ve dogrulugu



Adi: Mantar Zehirlenmeleri ve Enzim-inhibitér iliskisi
Amac: Mantar zehirlenmelerini enzim-inhibitér iliskisi izerinden arastirarak elde edilen bilgileri sunabilme
Beceri: OB1. Bilgi Okuryazarhi&, OB2. Dijital Okuryazarhk
Ait oldugu 6grenme ciktilar:
BiY.9.2.4. pH ve sicakligin enzim aktivitesini etkiledigini gdsteren deney yapabilme
Yonerge: Verilen uygulama basamaklarini takip ederek etkinligi yapiniz.

Siire: 3 ders saati

Ogretmen, enzim-inhibitér iliskisini belirledigi bir drnek tizerinden mantar zehirlenmelerinin temel prensipleri-

ni aciklar. Ornek olarak Amanitin toksininin RNA polimeraz iizerindeki inhibitér etkisi anlatilabilir.

1. Ogretmen gdzetiminde 3-4 kisilik heterojen gruplara ayriliniz.

2. Grup uyeleri olarak isbirligi icerisinde bilimselligi glivenilir kaynaklardan mantar toksinleri ile ilgili arastir-

ma YapIniz.

3. Grup icerisinde fikir ahs verisi yaparak birlikte bir mantar toksini belirleyiniz ve bu toksinin hangi enzimi

inhibe ettidini ve inhibisyon mekanizmasini arastiriniz.

4. Arastirma yaparken kisisel verilerin givenligine, bilimsel bilgiye dogru ve givenilir bir bicimde ulasmak

icin uyulmasi gereken kurallara dikkat ediniz.

5. Arastirma sonucunda elde ettiginiz bilgilerden yararlanarak, bilgisayar ve sececeginiz bir sunum yazilimini

(PowerPoint, Google Slides vb.) kullanarak kisa bir sunum hazirlayiniz.

6. Bir grup sdzcisi belirleyerek hazirladiginiz sunumu sinifta arkadaslarinizla paylasiniz. (Her grup icin 5-10

dakika).

7. Sunumlarin sonrasinda sinif icinde 6gretmen rehberliginde kisa bir soru-cevap ve tartisma bélimdi ile fikir

alis verisi yapiniz.



o 2 TEMA ORGANIZASYON OLCME VE DEGERLENDIRME SORULARI

Alstirma 2

Alstirma 3

AEITIE 1. Tarim uriinlerini don olayindan korumak icin su uygulanmasi suyun hangi ozelli
Aliserma= aciklanir?
Alistirma 6

Alstirma 7

Algtirma 8 o Adezyon
Alstirma 9

Alistirma 10 o COZUCUIUk
Ahstirma 11

Alistirma 12 o Kohezyon

Daha fazia élgme ve
degeriendirme sorusuna
ufa;mak Icin karekodu O 0z 1s1 (Isi kapasitesi)

oKz,

QO Yizey gerilimi

4« 3/6

4

2TEMA ORGANIZASYON OLCME VE DEGERLENDIRME SORULARI



OGRENME GIKTILARI VE SUREC BiLESENLERi
10. Simif |. TEMA: ENERJJi

1. TEMA: ENERJI Biyoloji Dersi (10.5inIf) ey

Bu temanin icerigini canli yasaminda enerjinin énemi, besinlerden enerji eldesi ve enerji metabolizmasi olusturmaktadir. Tema kapsaminda 6grencilerin canh
yasaminin devamlihgi icin enerjinin neden gerekli oldugunu sorgulamalari, besinlerden elde edilen enerjinin metabolik streclere katkisina ve insanda enerji eldesi icin
sindirim, emilim ve tasimanin gerekliligine dair bilimsel ¢cikarim yapmalari, fotosentez ve fermantasyonla ilgili deney yapmalari, farkli besin gruplarindan enerji eldesi
sureclerini karsilastirmalari, kemosentez hakkinda bilgi toplamalari, fotosentez ve hucresel solunum reaksiyonlariyla ilgili bilimsel model olusturmalari, canlilarda

sindirim cesitlerini ve yapilarini siniflandirmalarn amaclanmaktadir.

Ders Saati 34

e B o FBAB2. Siniflandirma, FBAB7. Deney Yapma, FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma, FBAB9. Bilimsel Model Olusturma

T KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.7. Karsilastirma, KB2.8. Sorgulama

E1.1. Merak, E2.2. Sorumluluk, E3.3. Yaraticlhk, E3.4. Gercegi Arama, E3.5. Acik Fikirlilik, E3.7. Sistematik Olma, E3.10.
Egilimler Elestirel Bakma, E3.11. Ozgiin Diisiinme
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OGRENME GIKTILARI VE SUREC BiLESENLERi )
10. Simif |. TEMA: ENERJJi

D Programlar Arasi Bilesenler

) SDB1.1. Kendini Tanima (Oz Farkindalik), SDB1.2. Kendini Diizenleme (Oz Diizenleme), SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi,
Sosyal-Duygusal Ogrenme Becerileri SDB2.3. Sosyal Farkindalik

Degerler D3. Caliskanlik, D12. Sabir, D13. Saglikh Yasam, D14. Sayg|

Okuryazarlik Becerileri OB1. Bilgi Okuryazarligl, OB2. Dijital Okuryazarlik, OB4. Gorsel Okuryazarlk, OB7. Veri Okuryazarlig

Disiplinler Arasi iliskiler Kimya, Fizik

Beceriler Arasi iliskiler KB3.1. Karar Verme
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OGRENME GIKTILARI VE SUREC BiLESENLERi
10. Simif |. TEMA: ENERJJi

BiY.10.1.1. Canlilanin yasamina devam edebilmesi icin enerjinin gerekliligini sorgulayabilme
a) Caonllonn yasamina devam edebilmesi icin enerjinin gerekliligiyle ilgili meratan ifode
eder.

b) Canllann yasamina devam edebilmesi icin enerjinin gerekliligiyle ilgili sorular sorar.
c) Conhlann yasamina devam edebilmesi icin enerjinin gerekliligiyle ilgili bilgileri
toplar.

¢) Conllann yasamina devam edebilmesi icin enerjinin gerekliligiyle ilgili topladigr bil-
gilerin dogrulugunu degerlendirir.

d) Conllann yasamina devam edebilmesi icin enerjinin gerekliligiyle ilgili topladigr bil-
giler Uzerinden cikarim yapar.

ATP sentezinin hangi yollarla
gerceklestigi (substrat
duzeyinde fosforilasyon,
fotofosforilasyon, oksidatif
fosforilasyon) verilmez.

BiY.10.1.1

a)"Gunes olmasayd canllara ne olurdu?’, *Fotosentez olmasaydi bundan sadece bitkiler
mi etkilenirdi?”, “Bir insan beslenmeden kac giin yasayabilir?” gibi sorularla ogrencilerin
merak duygusu harekete gecirilir. Ogrencilerden sorular hakkinda bireysel olarak diisiin-
meleri, cevaplanini arkadaslariyla paylasmalan istenir. Ogrencilerin iletisim engellerine
dikkat ederek etkin dinlemeleri, dusuncelerini ifade etmeleri ve grup iletisimine katilma-
lan saglamir (E1.1, SDB2.1).

b-c) Ogrencilerden canlilann yasamina devam edebilmesi icin enerjinin gerekliligi, ATP
molekilinin yapisi ve enerji ddnisumlerindeki islevi konularninda merak ettikleri sorula-
ri saormalar beklenir. Sorduklan sorulara cevap bulmak amaciyla aragtirma yapmalan ve
bilgi toplamalan istenir. Bu sirecte ATP sentezinin hangi yollarla gerceklestigi (substrat
dizeyinde fosforilasyon, fotofosforilasyon, oksidatif fosforilasyon) verilmez.

c-d) Ogrencilerden ulastiklan bilgilerin dogrulugunu bilim dergileri, bilimsel makaleler gibi
guvenilir kaynaklardan, oz konusu kaynaklara ulagsmanin mumkin olmadigi durumlarda
ders kitabindan yararlanarak dederlendirmeleri istenir (D3.3, 0B2). Topladiklan bilgileri
gorsel ve sematik olarak sunmalan istenir (OB4). Hazirladiklan sunulardan yararlanarak
canhlik ve enerji iliskisi hakkinda gikanm yapmalan beklenir.

Ogrencilerden canlilarin yasamina devam edebilmesi icin enerjinin gerekliligini ve nemini
tanimladiklan, konu hakkinda sorular sorarak sorulanni cevapladiklan, topladiklan bilgi-
lerin dogrulugunu dederlendirerek cikanm yaptiklan bir 6grenme gunligd olusturmalan
istenir. Ogrenme ginligd, biitincdl dereceli puanlama anahtar ile puanlanabilir; gren-
cilerin dz degerlendirme yapmasi sadlanir (E3.5).
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OGRENME GIKTILARI VE SUREG BiLESENLERi
10. Simif |. TEMA: ENERJJi

BIY.10.1.2. Fotosentez reaksiyonlanyla ilgili bilimsel model olusturabilme

a) Fotosentez reaksiyonlaninin isleyisini modeller.

b) Fotosentez reaksiyonlannin isleyisiyle ilgili gerektiginde birden fazla model olusturur.

c) Fotosentez reaksiyonlannin isleyisiyle ilgili olusturdugu modeli doha once olustu-

rulmus farkh bilimsel modellerle karsilastinr.

c) Korsilastirma sdrecinden elde ettigi bilgilerle hangi modeli sececedine karar verir.

BiY.10.1.2

a-b) Ogrencilere fotosentez reaksiyonlannin temel adimlanm gésteren slayt gésteri-
si veya kisa animasyon/video izletilebilir. Ogrencilerden fotosentezin genel asamalanini
(1518 badl evre, elektron tasima sistemni, ATP sentezi, suyun parcalanmasi, 1siktan ba-
gimsiz evre, Calvin déngisd) gdsteren bir modeli grup calismasiyla olusturmalar istenir.
Ogrenciler diyagram, sema, maket veya etkilesimli gorsel iletisim uygulamalan kullanarak
tasarladiklan modelleri dijital araclarla, etkilesimli olarak arkadaglanyla paylasir (0B2).
Ogrencilerden gerektiginde fotosentez reaksiyonlan icin farkl bakis acilariyla birden fazla
model olusturmalan istenehilir (E3.3). Bu surecte pigmentlerin yapi ve cesitleri, fotofos-
forilasyon olayimn mekanizmasi, devirli ve devirsiz fotofosforilasyon, fotosistem cesitleri,
Calvin dongisunin ara basamaklan, CAM ve C4 bitkilerinde gdrilen farkl fotosentez tar-

leri ve fotosenteze etki eden genetik faktorler verilmez.

c-¢) Bilim insanlannin gelistirdidi fotosentez reaksiyonu modelleri paylasilarak ogrenci-
lerden bu modelleri kendi hazirladiklan modellerle karsilastirmalan istenir. Bu karsilas-
firma sayesinde ddrencilerin ayni konuya iligkin farkh bakis acilanini fark etmeleri saglanir
(E3.10). Ogrenciler, karsilastirma sonucunda kendi modellerinden hangisinin kabul gdren

modele envyakin olduguna karar verir.

Pigmentlerin yapi ve
cesitleri,
fotofosforilasyon
olayinin mekanizmasi,
devirli ve devirsiz
fotofosforilasyon,
fotosistem cgesitlersi,
Calvin dongusunun ara
basamaklari, CAM ve C4
bitkilerinde goriulen
farkli fotosentez
tirleri ve fotosenteze
etki eden genetik
faktorler verilmez.
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OGRENME GIKTILARI VE SUREC BiLESENLERi

10. Sinif

|. TEMA: ENERJJi

BiY.10.1.3. Fotosentezde kullanilan ve dretilen maddelerle ilgili deney yapabilme

a)
b)

Fotosentezde kullanlan ve Uretilen maddelerie ilgili deney tasarlar.

Tasarladigr deneyden elde ettigi sonuclann analizini yapar ve bu sonuclan fotosen-

tezi aciklamak icin kullanir.

BiY.10.1.3

a-b) “Bir bitki fotosentez esnasinda hangi maddeleri kullanir ve Gretir?” gibi sorularla ko-
nuya dikkat cekilir (E1.1). Ogrencilerin fotosentezin gergeklesme sirecine iliskin bilgi ihti-
yaclarini fark etmeleri saglanir. Bilim tarihinde fotosentez ile ilgili yapilan calismalara(Jan
Baptist van Helmont, Joseph Priestley, Jan Ingenhousz, Melvin Calvin, Robin Hillin calis-
malan) iligkin bilgiler verilir. Ogrencilerden bu bilgileri fotosentezde kullanilan ve tretilen
maddelere gdre yapilandirmalan ve fotosentezle ilgili kontrolld bir deney tasarlamak Oze-
re kullanmalan istenir. Sentezledikleri bilgileri kullanarak tasarladiklar deneylerin amag-
lariile bagiml ve bagimsiz dediskenlerini tammlamalan istenir. Deneylerini grup calismasi
ile yapmalar beklenir. Odrenciler, deneyi gerceklestirirken dikkatlerini olumsuz etkileyen
faktorleri kontrol etmeleri ve deneye devam etmek icin isteklerini sirdurmeleri konusun-
da cesaretlendirilir (SDB1.2, D3.4, D12.3). Ogrenciler, deney sonuclannin analizini yaparak
ulastiklan sonuclan fotosentez olay ile iliskilendirir; elde ettikleri verileri agiklamak icin
sunum veya rapor hazirlar. Ogrencilerden etkili iletigim becerilerini kullanmalar ve grup
arkadaslanna nazik davranmalan istenerek saygi dederi vurgulanir (D14.1, 0B7, E3.7).
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OGRENME GIKTILARI VE SUREC BiLESENLERi

10. Sinif |. TEMA: ENERJi
BiY.10.1.4. Kemosentez hakkinda bilgi toplayabilme

a) Kemosentez hakkinda bilgiye ulasmak icin kullanacadi araclan belirler.
b) Belirledidi araclan kullanarak kemosentez ile ilgili bilgilere ulasir.

c) Kemosentez ile ilgili ulastigi bilgileri dogrular.
c)  Kemosentez ile ilqili ulastigi bilgileri kaydeder.

Kemosentez
BiY.10.1.4 tepk ime lerine

a-b-c) Ogrencilerden “Isik enerjisi kullaniimadan besin sentezi nasil gerceklesir?” sorusu-

na cevap bulmalar istenir. Ogrenciler, bilgiye ulasmak icin kullanacaklan araclar belirler. d s = - l

EIQrenciIerden belirledikleri araclan kullanarak kemosentez hakkinda arastirma yapma- e gl n l me z ®
lar, bilgi toplamalan (0B1) ve ulastiklan bilgileri ders kitabinda yer alan bilgiler araciigyla

dogrulamalan istenir. Bu surecte kemosentez tepkimelerine deginilmez.

¢c) Ogrencilerden dogruladiklan bilgilere ve telif hakki olmayan gérsellere yer verdikleri
bir infografik hazirlamalari istenir (OB4, E2.2, D3.3). Ogrencilerin olusturacad infografik,
analitik dereceli puanlama anahtar ile dederlendirilebilir.
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OGRENME GIKTILARI VE SUREC BiLESENLERi

10. Sinif

|. TEMA: ENERJJi

BiY.10.1.5. Canlilarda sindirim cesitlerini ve yapilarini siniflandirabilme

Canhlarda sindirim cesitleri ve yapilann siniflandirmak icin olgutler belirler.

Canllarda sindirim cesitleri ve yopilann olusturdudgu olcUtlere gore aynstinr.

Canhlarda sindirim cesitleri ve yopilanin gruplandirnr.

Canhlarda sindirim cesitleri ve yapilanni isimlendirir.

BiY.10.1.5

a-b) “Sindirim nedir?", “Sindirim nerede ve nasil gerceklesir?” gibi sorularla 6grencilerin
sindirim konusundaki bilgi ihtiyaclanni fark etmeleri saglanir. Ders kitabinda yer alan gor-
seller kullanilarak dgrencilerden omurgali canhlanin mide ve dis yapilanm karsilagtirmala-
r, dig gesitleri ile beslenme arasindaki iliskiyi sorgulamalan, bagirsak uzunluklaninin bes-
lenme tipine gdre dedisip degismedigine iliskin sorular cevaplamalari istenir. Ogrenciler,
ulastiklan bilgiler 1siqinda canhlarda sindirim cesitlerini (hicre ici ve hicre digi sindirim)
ve sindirim yapilanini kus, kurt, inek, insan arnekleri Uzerinden siniflandirmak igin dlgitler
belirler (SDB1.2). Elde ettikleri bilgileri dzetleyerek sindirim ¢esitlerini ve yapilann olus-
turduklan olgitlere (diglerin yapisi, mide yapisi ve badirsak uzunlugu) gore ayristinir.

c-c) Ogrencilerden tanimladiklan dlcitleri kullanarak canlilarda sindirim cesitleri ve yapi-
larini siniftaki arkadaslanyla is birligi icinde ve sayqi cercevesinde gruplandirmalan istenir
(D14.1). Yaptiklan gruplandirmalarin bilimsel karsihgini guvenilir kaynaklardan bulmalan ve
kendi gruplandirmalarini bilimsel gruplandirmalarla karsilastirmalan beklenir.

Ogrenciler, canlilarda sindirim cesitlerini ve yapilanini isimlendirir. Ogrencilerden yaptik-
lar gruplandirmalan konunun daha iyi anlasiimasi amaciyla posterle/modelle ya da uy-
gun web araclanni kullanarak yaraticiiklanni ortaya koyduklan farkh metotlarla sunmalan
istenir (OB1, 0B2). Ogrencilerin drnek olarak verilen canlilarda sindirim cesitleri ve sin-
dirimde gorevli yapilann ozelliklerine yonelik olgutler olusturarak siniflama ve aynstirma
yapmalann saglamak icin yapilandinimig grid kullamilabilir. Yapilandimimis grid, puanlama
anahtan ile puanlanabilir. 185



OGRENME GIKTILARI VE SUREC BiLESENLERi
10. Simif |. TEMA: ENERJJi

BiY.10.1.6. insanda enerji eldesi icin sindirim, emilim ve tagima siireclerinin gerekliligi ile ilgili
bilimsel cikanim yapabilme

a) Insanda sindirim, emilim ve tasima sdreclerinin niteliklerini tarmiar.

b) insanda sindirim, emilim ve tasima siireclerinin besinlerden enerji eldesi icin gerek-
liligiyle ilgili bilgileri/verileri toplar ve kaydeder.

c) insanda sindirim, emilim ve tasima siireclerinin besinlerden enerji eldesi icin gerek-
liligiyle ilgili topladigr bilgileri/verileri yorumlar ve degerlendirir.

Sindirim basamaklarinda gorev
alan enzim ve hormonlar
verilmez.

Sindirim Uridnlerinin dolasim
sistemine katilirken kan ve
lenf sisteminde izledigi yol
ayrimina deginilmez.

BiY.10.1.6

a) Ogrenciler gruplara aynilir. Her gruba "Viicutta su, ilac, vitamin, karbohidrat, yag, pro-
tein gibi molekdllerin sindirimi, emilimi ve tasimmi nasil gerceklesir?”, “Vucutta emilim
sureci icin hangi adaptasyonlar gelismistir?” gibi sorular sorularak ogrencilerin sindirim,
emilim ve tasima siireclerinin nitelikleriyle ilgili diisiinmeleri saglanir (E1.1). Ogrencilerden
bu sorulann cevaplanni grup icinde tartigarak sindirim, emilim ve tagima sureglerinin ni-
teliklerini tammlamalan beklenir.

b) Grup Oyelerinden bilim dergileri, bilimsel makaleler gibi glvenilir kaynaklan arastirarak
besinlerden enerji eldesi icin sindirim, emilim ve tasima sdreclerinin gerekliligine iliskin
bilgi toplamalar istenir (0B7, D3.3). S6z konusu kaynaklara ulasmanin mimkdn olmadid
durumlardza ders kitabindan yararlanilir. Bilgi toplama surecinde sindirim basamaklannda
gorev alan enzim ve hormonlar verilmez. Sindirim drdnlerinin dolasim sistemine katilirken
kan ve lenf sisteminde izledidi yol aynmina dedinilmez.

c) Gruplar, topladiklan bilgilerifverileri grafik, tablo veya diyagram gibi gdrsel formatlara
donistirerek verilerin daha anlasilir hale gelmesini saglar. Ogrenciler, bazi bilgifveri set-
lerini dzetler veya daha anlaml héle getirir. Ogretmen: toplanan bilgilerin gruplandinima-
s1, bilgi/veri setlerinin duzenlenmesi ve analiz edilmesi konulaninda ogrencilere rehberlik
edebilir. Ogrencilerden topladiklan ve kaydettikleri bilgilerin hangilerini kullanacaklarina
karar vermeleri, bu bilgilerden hareketle emilim ve tasima surecleri ile enerji eldesi ara-
sindaki iliskileri belirlemeleri istenir. Topladiklan bilgileri yorumlamalan ve bu bilgilere
dayanarak sindirim sistemi siireclerinin nasil calistigini degerlendirmeleri beklenir. Og-
rencilerin bu streclerin vicudun sadlikh bir sekilde calismasi icin neden onemli oldugunu
dusunmeleri saglanir (0B7).
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BiY.10.1.7. Hiicresel solunum reaksiyonlaryla ilgili bilimsel model olusturabilme
a) Hicresel solunum reaksiyonlannin isleyisini modeller.

b) Hicresel solunum reaksiyonlaninin isleyisiyle ilgili gerektidinde birden fazla model
olusturur.

£
R

Hucresel solunum reaksiyonlarimin isleyisiyle ilgili olusturdugu modeli mevcut bi-
limsel modellerle karsilastinr.

Karsilastirma sUrecinden elde ettigi bilgilerle hangi modeli sececeqgine karar verir.

=0
L

Krebs dongusu ara reaksiyonlarinin
detayina deginilmez, sadece karbon
sayilarindaki degisim ve urunlerin
¢ikisi verilir. Elektron tasima
sisteminde gorev alan proteinlerin
yapi ve isimleri, kimyasal ozmoz
verilmez,; sure¢ sonunda ATP
uretildigi wvurgulanair.

%)

BIY.10.1.7

a) Ogrencilere hiicresel solunum reaksiyonlarinin temel adimlarini(glikoliz, piruvatin oksi-
dasyonu, Krebs dongusu, elektron tasima sistemi)gosteren bir slayt gosterisiile hucresel
solunum konusunun genel hatlanini vurgulayan kisa bir animasyon/video izletilebilir. Bu
strecte Krebs donglsu ara reaksiyonlannin detayina deginilmez, sadece karbon sayila-
rindaki dedigim ve urunlerin gikusi verilir. Elektron tagima sisteminde gorev alan protein-
lerin yapi ve isimleri, kimyasal ozmoz verilmez; sireg sonunda ATP dretildigi vurgulanir.

Dgrenciler, grup galismasi ile diyagram, sema, maket ve etkilesimli gérsel iletisim uygqu-
lamalan kullanarak hucresel solunum reaksiyonlarinin isleyisini gosteren bir model tasar-
lar. Ogrencilerden hilcresel solunum modelini birlikte tasarladiklaninda hicresel solunum
reaksiyonlarini daha iyi yorumlayabildiklerinin farkina varmalari beklenir (OB4).

b) Ogrencilerden farkli bakis acilanyla hiicresel solunum reaksiyonlarn hakkinda gerekti-
ginde farkl bir model olugturmalan istenir. Birden fazla model olusturulmasi istenerek
konunun daha iyi anlagiimasi sadlanir (E3.3).

c-¢) Ogrencilerden grup calismasiyla olusturduklan modelleri hiicresel solunumla il-
gili mevcut bilimsel modellerle ve diger gruplann modelleriyle karsilastirmalan istenir
(E3.10). Ogrencilerin olusturduklar modelleri degerlendirmeleri ve kendi modellerinden
hangisinin genel kabul gormus modele en yakin aldugu konusunda karar vermeleri sag-
lanmir (KB3.1, E3.4). Bu dederlendirme surecinde ogrencilerden kendisinin ve arkadaslari-
nin bakis acilan ve goruslerini takip etmesi beklenir (SDB1.1). Karsilagtirmalar aracihidiyla
hucresel solunum reaksiyonlarninin farkli bakis acilanyla dedgerlendirilmesi ve anlasiimasi
saglanir.
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BiY.10.1.8. Farkl besin gruplanndan enerji eldesi siireclerini karsilastirabilme
a) Farkl besin gruplanndan enerji eldesi sureclerine iliskin ozellikleri belirler.
b) Farkl besin gruplanndan enerji eldesi sureclerine iliskin benzerlikleri listeler.

c) Farkl besin gruplanndan enerji eldesi sureclerine iliskin farklliklan listeler.

Biv.10.1.8
~ f - o= - - - . - . N L e L [ [ ]
a) B.em!ﬂerlm. oksijenli solunumun hangi basamaqginda t?pl»ﬂmeye gIrEC?Q_I_, icerigindeki or- Bu Sure g te yag a S 1 tle rinin
ganik bilesigin karbon sayisina bagh midir?”, "Farkl besin monomerleri hucresel solunum
tepkimelerine ayni basamaktan katilabilir mi?", *Hucresel solunumda kullanilan her besin - ( —
Krebs donglsine girer mi?” gibi sorular kullanilarak dgrencilerin farkh besin gruplarindan Oks ldasyonu al fa ’ be ta Ve omega
enerji eldesi stirecleriyle ilgili bilgi intiyaclarini fark etmeleri saglanir (OB1, D3.3). Ogrenci- = = = =
lerden ders kitabindan yararlanarak bu sorulanin cevaplan hakkinda bilgi toplamalar bek- Oks lda Syonu ) ve aml no a S 1l tl e rln
lenir. Topladiklar bilgileri sinifta tartigarak farkh besin gruplannin hangi hicresel solunum . =
basamadinda hucresel solunuma dahil oldugunu ve bu besin gruplarindan enerji eldesi tranSde am1nasyonu re aks lyonl arlna /
sureclerine iliskin dzellikleri belirlemeleri istenir. Bu sirecte yag asitlerinin oksidasyonu . .
(alfa, beta ve omega-oksidasyonu)ve amino asitlerin transdeaminasyonu reaksiyonlarina, farkll monosakkarl tlerln ( fruk toz p
farkll monosakkaritlerin (fruktoz, galaktoz, mannoz vb.) glikolize nasil girdidine ve oksijen-
siz solunum kavramina dedinilimez. galaktoz mannoz Vb ) gl ikoli ze
b-c) Ogrenciler, elde ettikleri bilgilerin dzetini kullanarak farkl besin gruplarindan enerji /
eldesi SDregIerine. iliskin benzerlik“ve farkliliklan listeler (OB1). Ogrencilerden farkli besin nas 1 l gi rdi g'i ne ve oks i j ens i A
gruplanndan enerji elde edilmesi streclerini karsilastirabilmeleriicin uygun web araglanyla
yaraticiliklanni kullanacaklan bir sunum olusturmalar istenebilir (0B2). Ogrencilerin farkl ~ = -
besin gruplanndan enerji elde edilmesi streclerini benzerlik ve farkliiklanna gore listele- S o lunum kavramlna deglnl lme Z *

melerini saglamak amaciyla yapilandinimig grid kullanilabilir. Yapilandinlmig grid, puanla-
ma anahtar ile puanlanabilir.
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BiY.10.1.9. Fermantasyon ile ilgili deney yapabilme

a)
b)

|. TEMA: ENERJJi

Fermantasyon ile ilgili deney tasarlar.

Tasarladig) deneyden elde ettigi sonuclann analizini yapar ve bu sonuclan ferman-

tasyonu aciklamak icin kullanir.

BiY.10.1.9

a) "Ekmeqin mayalanmasi, peynir ve yogurt Gretimi nasil gerceklesir?, “Fermantasyon si-
recini etkileyen faktorler nelerdir?” gibi sorularla fermantasyon konusuna dikkat cekilerek
agrencilerin bu konuyla ilgili bilgi ihtiyacini fark etmeleri saglanir (E1.1). Ogrenciler, gruplar
olusturarak fermantasyon hakkinda bilimsel kaynaklardan veya ders kitabindan bilgi toplar
ve topladiklan bilgileri 0zetleyerek enerji eldesi acisindan yapilandirir. Bu bilgileri ferman-
tasyon ileilgili deney tasarlamak uzere sentezler (OB1, E3.11) ve fermantasyonla ilgili sinif/
lzaboratuvar ortaminda yapabilecekleri bir deney tasarlar. Saygl dederinin geregi olarak
farkli disinceler Uzerinde uzlasma sadlayip hata kaynaklanni ortadan kaldiracak tedbirleri
alir(SDB2.2, D14.1).

b) Gruplardan deney sonuclarimin analizini yaparak fermantasyon ile yogurdun, peynirin,
kefirin ve ekmedin mayalanmasi, tursu yapimi vb. arasinda iliski kurmalari ve fermantasyo-
nu aciklamalan istenir. Fermantasyonun insan sadhd acisindan onemi vurgulanarak sad-
likl yasam dederine dikkat cekilir (D13.1).
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BiY.10.1.10. Besinlerden elde edilen enerjinin canlimin metabolik siireclerine kathsi ile ilgili

bilimsel cikanm yapabilme

a) Besinlerden elde edilen enerjinin ozelliklerini tammlar.

b) Besinlerden elde edilen enerjinin canlinin metabolik streclerine katkisi ile ilgili bilgi-

lerifverileri toplar ve kaydeder.

c) Besinlerden elde edilen enerjinin canlinin metabolik sdreclerine katkisi ile ilgili top-

ladig bilgileri/verileri yorumiar ve degerlendirir.
BiY.10.1.10

a)"Farkh besinlerden nasil ve ne kadar enerji elde edilebilir?” sorusu sorularak ogrenciler-
den enerjinin dzelliklerini dosunmeleri istenir. Besin gruplanndaki farkl bilesenlerin besi-
nin enerji degerlerini belirledigi ifade edilir. 0grencilerden besinlerden elde edilen enerjinin
vicuttaki hicresel faaliyetlerin surdaralmesi, organlann calismasi, viicut 1sisinin korun-
masi ve gunluk yasam aktivitesinin surdurulmesindeki rolunu aciklamalan beklenir (E1.1).

b) Ogrencilerden bilim dergileri, bilimsel makaleler gibi givenilir kaynaklan kullanarak be-
sinlerden elde edilen enerjinin canlinin metabolik sureclerine (kas faaliyetleri, biyosentez,
sinirzeliletim, aktif tasima vb.) katkisiyla ilgili bilgifveri toplamalari ve topladiklan bilgileri/
verileri kaydetmeleri istenir (OB7, D3.3). 50z konusu kaynaklara ulasmamn mumkin ol-
madigi durumlarda ders kitabindan yararlanilir. Ogrenciler, topladiklan bilgileri Ggretmen
rehberliginde tablo, grafik ve diyagram gibi gorsel formatlara donusturerek daha anlasihr
hale getirir.

c) Ogrencilerden topladiklar bilgileri besinlerden elde edilen enerjinin canhlarin metabo-
lik streclerine etkisini ve katkisini belirlemek dzere yorumlamalan ve dederlendirmeleri
beklenir. Hazir ve islenmis gida tiketimi, tek tip besin taketimi vb.nin metabolizmaya olan
etkilerini tartismalar istenir (SDB2.3).
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2. TEMA: EKOLOJ' Biyoloji Dersi (10.SInif) gy

Bu temanin icerigini ekosistemler ve ekolojik surdurulebilirlik olusturmaktadir. Tema kapsaminda 6grencilerin ekosistemin bilesenleri arasindaki iliskileri
¢ozumlemeleri, tur ici ve turler arasi etkilesimleri sorgulamalari, ekosistemde madde ve enerji akisiyla ilgili akil yarutmeleri ve madde donguleri ile ilgili bilimsel model
olusturmalari, ekolojik surduarulebilirligin Gnemini yorumlamalari, atik yonetimiyle ilgili yapilan calismalar konusunda bilgi toplamalari, strdurulebilirligi kisitlayan
durumlarla ilgili gozleme dayal tahminler yapmalari, ekolojik ayak izini kicultebilme yollarini ve dogal kaynaklar ile biyocesitliligin korunmasi icin alinan énlemleri
sorgulamalari amaclanmaktadir.

Ders Saati 34

AR FBABO9. Bilimsel Model Olusturma, FBAB10. Tumevarimsal Akil Yuratme, FBAB13. Bilimsel Sorgulama

e es] s sl KB2.4. Cozumleme, KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.8. Sorgulama, KB2.11. Gozleme Dayali Tahmin Etme, KB2.14. Yorumlama

E1.1. Merak, E1.4. Kendine inanma (Oz Yeterlilik), E1.5. Kendine Glvenme (Oz Glven), E2.2. Sorumluluk, E2.3. Giriskenlik,
E3.3. Yaratiahk, E3.4. Gercegi Arama, E3.5. Acik Fikirlilik, E3.6. Analitik Dusunme, E3.7. Sistematik Olma, E3.11. Cjzg[ln
Dusunme

Egilimler
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D Programlar Arasi Bilesenler

SDB1.1. Kendini Tanima (Oz Farkindalik), SDB2.1. ileti§im, SDB3.1. Uyum, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

Sosyal-Duygusal Ogrenme Becerileri

D3. Caliskanlik, D5. Duyarlilik, D8. Mahremiyet, D9. Merhamet, D13. Saghkl Yasam, D14. Saygi, D16. Sorumluluk, D17.
Degerler Tasarruf, D18. Temizlik, D19. Vatanseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarhg, OB2. Dijital Okuryazarhk, OB3. Finansal Okuryazarlik, OB4. Gorsel Okuryazarlk, OB6. Vatandaslik

Okuryazarlik Becerileri Okuryazarhg), OB7. Veri Okuryazarligl, OB8. Strdurilebilirlik Okuryazarhg
Disiplinler Arasi iliskiler Cografya, Fizik
Beceriler Arasi iliskiler KB3.3. Elestirel Dusunme
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BiY.10.2.1. Ekosistemin cansiz ve canli bilesenleri arasindaki iliskileri cdzdmleyebilme

a) Ekosistemi olusturan cansiz ve canli bilesenleri belirler.

b) Ekosistemin cansiz ve canli bilesenleri arasindaki iliskilen belirler.

BiY.10.2.1

a-b)Yakin cevreye (cevredeki parklar, kent ormanlar vb.) bir arazi gezisi dizenlenebilir.
Ogrencilerden arazide gézlem yapmalari, gozlem sonunda ekosistemin cansiz ve can-
I bilesenlerini belirleyerek gozlem formuna kaydetmeleri, ekosistemin cansiz ve canl
bilesenleri arasindaki iliskileri belirleyip aciklamalan istenir. Simf ortaminda kullamlan
bilgisayar simulasyonlan, animasyon, video vb. ile ogrencilerin ekosistemin bir bileseni-
nin ortadan kalkmasi durumunda ekosistemin kendisinin ve diger ekosistemlerin nasil
etkileneceqini tahmin etmeleri ve bu konuya dair akil yiritmeleri saglanir (E3.5). 0g-
rencilerden ekosistemi olusturan bilesenler arasindaki etkilesimin ekosistemin isleyisi
uzerindeki etkisi hakkinda aciklamalar yapmalar beklenir (E3.4).

Ogrencilerden ekosistemin cansiz ve canh bilesenleri ile bu bilesenler arasindaki iligkileri
belirlemek amaciyla bireysel olarak zihin haritasi olusturmalan istenir. Zihin haritalari, cesitli
uygulamalar aracihidiyla dijital olarak hazirlanabilir ve puanlama anahtar ile puanlanabilir.
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BiY.10.2.2. Komiinitelerde ve popiilasyonlarda gérilen etkilegimleri ve degisimleri sor-
gulayabilme

d)

Komuinitelerde ve popllasyonlarda gorGlen etkilesimleri ve degisimleri tammilar.

Komdnitelerde ve popilasyonlarda gordlen etkilesimler ve degisimlerle ilgili
sarular sorar.

Komdunitelerde ve populasyonlarda gorilen ethkilesimler ve degisimlerle ilgili bilgi
toplar.

Kominitelerde ve populasyonlardo gordlen etkilesimler ve degisimlerle ilgili
topladigr bilgilerin dogrulugunu degerlendirir.

Kominitelerde ve populasyonlardo gordlen etkilesimler ve degisimlerle ilgili
topladidn bilgiler Gzerinden cikanim yapar.

Suksesyon c¢esitlerine yer
verilmez.

Populasyonlarda goriulen dagilim
bigcimleri, buyume wve hayatta
kalma egrilerine deginilmez.

BiY.10.2.2

a-b-c) Sinif ortaminda bir doda belgeseli veya video izletilerek dgrencilerden tiir ici ve
turler arasi etkilesimleri tespit etmeleri istenebilir. Kominite, popllasyon dinamikleri
ve sUksesyonlarla ilgili gesitli ornek olaylar verilir. Bu surecte suksesyon gesitlerine yer
verilmez. Ogrencilerden kiicik gruplar halinde calisarak verilen drnek olaylarda gardik-
leri etkilesim ve dedisimleri tamimlamalan ve karsilastirmalar istenir. Gruplardan drnek
olaylardaki kominite ve popllasyonlarda gorilen etkilesim ve dedisimle ilgili sorular
olugturmalan, olusturduklan sorularla ilgili arastirma yaparak bilgi toplamalar istenir.

c-d) Ogrencilerin topladiklar bilgilerin dogrulugunu bilimsel kaynaklara basvurarak
degerlendirmeleri, koeminite ve popllasyonlarda gdrilen etkilesim ve degisimlerle il-
gili cikanim yapmalan sadlanir. Bu surecte popllasyonlarda gdrilen dadihm bicimleri,
biylme ve hayatta kalma edrilerine deginilmez. Ogrencilerden yaptiklan cikanimlardan
elde ettikleri bilgileri kendi yagsamlarinda karsilastiklan sorunlann (niifus artisi, gdg vb.)
gcoziminde nasil kullanabileceklerini ifade etmeleri istenir (SDB3.1). Arastirma sonug-
larinin gruplar tarafindan sinifta paylasiimasi saglanir. Ogrencilerin paylasim siirecine
etkin olarak katilmasina, birbirinin sézind kesmemesine ve sdzslz iletisim unsurlarina
dikkat etmesine 0zen gosterilerek sayg de@eri vurgulanir (SDB2.1, D14.1). Bireysel ola-
rak zihin haritasi ¢cizmeleri istenerek 0grencilerin ekosistemlerdeki etkilesimlerin gok
boyutlulugu ve karmasikhdini fark etmeleri saglanir.

Dgrencilerden kominitelerde ve popilasyonlarda gorilen etkilesim ve degisimlere yo-
nelik dgrenme giinligil hazirlamalari istenebilir. 0grenme ginligi: "etkilesim ve dedisi-
mi tanimlama, bilgi toplama ve topladigi bilgilerin dodrulugunu dederlendirme, gikanm
yaprna” dlcUtlerini igeren analitik dereceli puanlama anahtari ile dederlendirilebilir.
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BiY.10.2.3. Ekosistemdeki enerji akisiyla ilgili timevanmsal akil y(riitebilme

a) Ekosistemdeki enerji akisiyla ilgili arantaleri olusturur.

b) Olusturdugu ordntilerden yola cikarak ekosistemdeki madde ve enerji akisiyla

ilgili genelleme yapar.

Su ekosisteminde besin
zinciri, parazit besin
zilnclirli ve biyokutle

piramidine deginilmez.

BiY.10.2.3

a) Dersten dnce her bir 6grenciden dn 6grenmelerinden yola cikarak beslenme iliskileri
ve ekosistemlerde enerji akisini gdsteren zihin haritasi olusturmasi istenebilir. Ogrenci-
lere besin zincirlerinin basit goranurlukte oldudu, ekosistem icinde ortusen cok sayida
besin zincirinin karmasik besin aglanm olusturdugu, besin aglannin da habitattaki tom
organizmalar arasindaki enerji aktanmini gdsterdigi hatirlatilir. Sinifta farkl tdrleri(Gre-
tici, tiketici, aynstiricl) iceren listeler/kartlar dagitiir. Ogrencilerden gruplara ayrilma-
larive bu tidrlerle besin zincirleri olusturmalan istenir.

Besin zincirinde her turdn bulundudu trofik basamak ve bu basamaktaki enerji eldesinin
nedenleri hakkinda sorular sorulur. Bu surecte su ekosisteminde besin zinciri, parazit be-
sin zinciri ve biyokiitle piramidine deginilmez. Ogrencilerden olusturduklan besin zincirini
aciklamalar, grupga olusturduklan besin zincirlerini bir araya getirerek besin aglarina da-
nusturmeleri (E3.6) ve besin adlanindaki iliski orintulerini tammlamalan beklenir.
b) Gruplardan tanimladiklan drintileri kullanarak ekosistemlerdeki enerji akisi hakkinda
genellemeler yapmalari istenir. Genelleme ve degerlendirme surecinde cesitli dijital uy-
gulamalardan yararlanilabilir. Gruplardan yaptiklari genellemelerden hareketle enerji pi-
ramidi olusturmalar, piramidin dizeylerini ve piramitteki organizmalarnn garevierini acik-
lamalan istenir (E3.7). Gruplardan olugturduklan piramidi dider gruplarla paylagmalari ve
piramitlerini diger gruplarin piramitleriyle karsilagtirmalari beklenir. Ogrencilerden enerji
akasiyla ilgili olusturduklan oruntuleri kullanarak biyolojik birikim kavramini tanimlamalan
istenir. Biyolojik birikim ile ilgili kisa videolar izletilir ve ornek olaylar paylasilir (OB4). Biyo-
lajik birikimin organizmalar uzerindeki etkilerine dikkat cekmek icin sorular sorulur. Bir bi-
yolojik birikim sorunu secilerek dgrencilerden bu soruna gozim Gretmeleri istenir. Ogren-
cilerin kendi beslenme aliskanliklaninin glvenirligini sorgulamalan saglanir. Ogrencilerden
yaptiklan gikarimlar gergevesinde kendi beslenme aliskanhklar hakkinda dusunmeleri,
varsa olumsuz beslenme aliskanhklarinin sonuclann tahmin etmeleri ve bu konuda yasa-
diklari sorunlara ¢ozum onerileri Gretmeleri istenir (SDB3.3, E2.2, D13.1, OB7).
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10. Simif II. TEMA: EKOLDJi
BIY.10.2.4. Madde dongdleri ile ilgili bilimsel model olusturabilme

a) Madde dongulerinin isleyisini modeller.
b) Madde dongulerinin isleyisi ile ilgili gerektiginde birden fazla model olusturur.

c) Madde dongulerinin isleyisi ile ilgili olusturdugu modeli bilimsel modellerle
karsiastinir.

¢) Karsilastirma sdrecinde elde ettigi kanitlorla modelini yeniden yapilandinr.

BiY.10.2.4

a-b) Ekosistemde enerji akisi oldugu gibi maddenin de bir akis hélinde oldugu, déngisel N - t - f - k l d kl

olarak gesithi formlarda ekosistemin cansiz ve canh bilesenleri arasinda yer dedistirdidi l rl l a SYOn o ayln a gerge e $ en
hatirlatihr. Su, karbon ve azot dongidsinde dedigikliklere sebep olan fiziksel, kimyasal ve - - - .o -

biyolojik siireclerle ilgili sorular sorulur. Bu sirecte nitrifikasyon olayinda gerceklesen tepk lme lerln klmyas al fo rmul lerlne
tepkimelerin kimyasal formullerine dedinilmez. Ogrenciler bilim dergileri, bilimsel ma-

kaleler gibi guvenilir kaynaklar, soz konusu kaynaklara ulasmanin mumkun olmadidi du- = = -

rumlarda ders kitabini kullanarak madde donglsu modellerini aragtinp bilgi toplar (0B1). deglnl lme z .

Istasyon teknigi kullarularak dgrencilerden su, azot ve karbon dangilerinin birden fazla - - - - - -

modelini olusturmalan, olusturduklan modelleri kullanarak madde dangdlerini aciklama- Nl trl flka Syon ve denl trl flkasyon

lari beklenir. Bu surecte nitrifikasyon ve denitrifikasyon bakterileri haklkinda bilgi verilmez.

Azot fiksasyonunda biyotik ve abiyotik fiksasyon kavramlarina dedinilmez. - - - - -

c-¢) Ogrenciler, inceledikleri bilimsel icerikli kaynaklarda yer alan madde ddngiisi mo- bak te rl le rl hakklnda bl lgl verl lme z *

delleri ile kendi olusturduklan modelleri karsilastinr. Karsilagtirmalarinda farkhlik oldugu = . . . .
tespit edilirse ogrencilerden bu farkhliklanin sebeplerinin neler olabilecedini agiklamalan Az o t f l k S a S YOnunda blyo tl k Ve ab l YO tl k

istenir (E1.4). Tespit edilen farkliliklann madde dongulerinin aciklanmasinda bilimsel bir

hataya sebep olup olmayacadini dederlendirip modellerini yeniden yapilandirmalan bek- fik s a syon kavraml arlna deéini lme z .

lenir (OB&, E3.3, E3.11).
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10. Sinif

II. TEMA: EKDLD.Ji

BiY.10.2.5. Ekolojik strddrdlebilirligin dnemini yorumlayabilme

Ekolojik surdarulebilirligin onemini inceler.

Ekolojik surdurualebilirligin onemini baglamdan kopmadan donustarur.

Ekolojik surdurulebilirligin onemini anlami dedistirmeyecek sekilde yeniden ifade

ader.

BiY.10.2.5

a-b-c) Ogrencilere yenilenebilen ve yenilenemeyen dodal kaynaklann ve sirdiirilebilirli-
gin ne oldugu sorulur (E1.1). Ogrencilerden gruplara aynilarak bilim dergileri, bilimsel ma-
kaleler gibi guvenilir kaynaklardan surdurulebilirlik hakkinda arastirma yapmalan ve bilgi
toplamalan istenir. S0z konusu kaynaklara ulasmamn mumkun olmadidi durumlarda ders
kitabindan yararlanilir. Ogrencilere arastirma yaparken ve bilgi toplarken kisisel bilgile-
rin gizliligini korumaya o0zen gostermeleri gerektigi hatirlatihr (OB2, D8.2). Yenilenebilen
ve yenilenemeyen kaynaklara gunlok hayatlanndan ornekler vermeleri istenerek ogren-
cilerin bu kaynaklar ile surdurulebilirligin iliskisini kurmalan sadlarr (E3.4, D5.2, D18.3).
Ogrencilerden sirdirlebilirligin Gnemi hakkindaki duygu ve diisiincelerini kendi ifadeleri
ile aciklamalan istenir (OB8). Duyqu ve dusuncelerinin benzerlik ve farkhliklanna dikkat
cekilerek ogrencilerin bu farklihklann nedenlerini sorgulamalan saglamir (SDB1.1).
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10. Sinif

II. TEMA: EKDLOJ

BiY.10.2.6. Cevresinde sdrddrdlebilirligi kisitlayan durumlaria ilgili géizleme dayal tahmin

yapabilme

iliskilendirir.

BIY.10.2.6

a-b) Ogrencilerden dinyada ve Tirkiye'de sirdirilebilirligi kisitlayan orman yanginlari,
deniz salyasi(misilaj) gibi olaylarla ilgili gdzlem ve deneyimlerini paylasmalan istenir. Cev-
re kirliligine dikkat cekilir. Bu surecte konuyla ilgili video veya animasyonlar izletilebilir.
Ogrencilere sahip olduklan dogal kaynaklan kullanirken dzenli davranmanin ve bu konuda
cevrelerine ornek almanin onemi hatirlatihr (D17.2, D18.3).

Cevresinde surdurdlebilirligi kisitlayan durumlar gozlem ve deneyimleriyle

Cevresinde sdrddrdlebilirligi kisitlayan durumlara iliskin cikanm yapar.

Cevresinde surduralebilirhidi kisitlayan durumlara iliskin yarqida bulunur.

Oenizlerdeki tanker kazalan sonucu denize karisan petrol ve tlrevlerinin temizlenmesin-
de yiritilen biyoremediasyon calismalar hakkinda arastirma gérevi verilir. Ogrenciler-
den arastirmalarindan elde ettikleri bilgileri kullanarak surdurulebilirligi kisitlayan dider
olaylar ve bu olaylarda insamin rold hakkinda cikanmda bulunmalar istenir. Insanin roli-
nu cevreye duyarl olmak ve yasadidi Ulkenin dodal guzelliklerine sahip cikmak acisindan
degerlendirmeleri istenerek duyarlilik ve vatanseverlik dederleri vurgulanir (D5.2, D19.4).
Cikanmlarnini kendi davranislanyla iliskilendirmeleri beklenir (E3.11). Odrenciler, yasanti-
lannda sardurudlebilirlige katk saglayacak davramiglar gelistirebilmeleri icin gonadllu faa-
liyetlere katilmalan konusunda desteklenir. Gondllu faaliyetlere katilmanin sorumluluk
dedgerinin bir geredi oldugu hatirlatilir (OB6, D16.2).

c) Ogrencilerden sirdirilebilirligin canl cesitliligi, madde ddngileri, canhlar arasi beslen-
me iliskilerine etkisi ve surdarulebilirligin saglanamamasi durumunda karsilasilabilecek
olumsuzluklar hakkinda ulastiklan sonuclan sunmalar istenir (KB3.3,S0DB3.3, Iljgg, D5.2).
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10. Sinif

II. TEMA: EKDLDJi

BiY.10.2.7. Ekolojik ayak izini kiiciltebilme yollanni bilimsel olarak sorgulayabilme

a
b)

c)

¢

Ekolojik ayak izini kicUltebilme yollanyla ilgill arastirma sorusu belirler.

Ekolojik ayak izini kicultebilme yollanyla ilgili arostirma sorusunu cevaplomak
icin bir tablo/model olusturur.

Ekolojik ayak izini kicltebilme yollanyla ilgill orastirma planlar.

Ekolojik ayak izini kicultebilme yollanyla ilgili elde ettigi verileri analiz eder ve
Ekoloj fk-u yak izini kiicUltebilme yollanyla ilgili elde ettigi kamitlara dayah acikloma

yapar ve ekolojik ayak izini kiicultebilmeye yonelik ¢ozim dretir.

Ekolojik ayok izini kicaltebilme yollanyla ilgili elde ettigi bilgileri degerlendirir ve

paylasir.

BiY.10.2.7

a-b) Web kaynaklan kullanilarak dqrencilere bireysel ekolojik ayak izleri hesaplatilir. He-
saplama surecinde karbon ve su ayak izi kavramlarina dedinilmez. Bu hesaplamalarda 64-
rencilerden ekolojik ayak izi hesaplanirken nelerin degerlendirildigini listelemeleri, kendi
ekolojik ayak izlerini kicultmek icin neler yapabilecekleri konusunda arastirma sorulan
belirlemeleri istenir. Olusturduklan arastirma sorulanndan hareketle ekolojik ayak izini
olugturan etkenlerin etki blyGkligine gore siralandig tablo hazirlamalar istenir (E3.7).

c-¢-d) Ogrencilerden olusturduklan tablolardan merak ettikleri bir etkeni secmeleri ve bu
etkenin ekalojik ayak izine etkisini azaltmak icin arastirma planlamalan istenir. Ornedin
“Tarkiye, iklim dedisikligine badl riskler acisindan yuksek riskli bir balgede yer almaktadir.
Artan sicakliklar ve dedisen yadis oruntisu neticesinde Turkiye'de su potansiyelinin refe-
rans doneme gdre azalacad dngdrilmektedir.” bilgisi verilerek 6grencilere suyun basta
kentlerde, tanmda ve endustride olmak Uzere akilci, paylasimci, etkin, verimli sekilde ve
hakkaniyetle kullanilmasi ile ilgili arastirma yaptirihir. Ogrencilere arastirma planina uygun
olarak bilim dergileri, bilimsel makaleler gibi guvenilir kaynaklardan bilgi toplama gdrevi
verilir (E2.2, 0B1). S6z konusu kaynaklara ulasmanin miimkiin olmadigi durumlarda ders
kitabindan yararlanilir veya konuyla ilgili video/animasyon izletilir. Ogrencilerden topladikla-
r bilgileri duzenlemeleri, rapor hline getirmeleri ve raporlanni arkadaslanna sunmalar is-
tenir. Sunulan raporlardaki dnerilerin ekolojik ayak izinin kicultilmesinde etkili bir ydntem
olup olmadidi hakkinda kanita dayali yorumlar yapmalari beklenir (E1.5). Yapilan yorumla-
rin dodrulugunu degerlendirerek yeni ve ozgin gcozum yollan dretmeleriistenebilir (E3.11).

e) Uretilen yeni ve dzgiin ¢dziim yollarinin her dgrenci tarafindan sinifta paylasimasi sag-
lanir. Bilingli tuketim aliskanliklarinin benimsenmesinin tasarruf agisindan onemi vurgu-
larmir (OB3).

Ogrencilere ekolojik ayak izini kiiciiltme konulu brosir hazirlayacaklan performans gérevi
verilebilir. Hazirlanan brosurler, butincul dereceli puanlama anahtarn ile dederlendirile-

bilir. 1 9 9
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10. Sinif

II. TEMA: EKDLOJ

BiY.10.2.8. Dodal kaynaklann ve biyocesitliligin korunmasticin alinan énlemleri sorgulayabilme

a)

b)

c)

¢

d)

BiY.10.2.8

Dogal kaynaklanin ve biyocesitliligin korunmasi icin alinan onlemlere iliskin mera-
kint ifade eder.

Dodgal kaynaklarin ve biyocesitliligin korunmasr icin alinan onlemler ile ilgili sorular
sorar.

Dogal kaynaklarin ve biyocesitliligin korunmasi icin alinan dnlemler ile ilgili bilgi
toplar.

Dodal kaynaklanin ve biyocesitliligin korunmasi icin alinan énlemler ile ilgili topla-
digi bilgilerin dogrulugunu degerlendirir.

Dogal kaynaklann ve biyocesitliligin karunmasi icin alinan onlemler ile ilgili topla-
digu bilgiler Uzerinden cikarnim yapar.

a) Ogrencilere Tiirkiye Yiizyilh vizyonunun gerceklesmesine katki saglayacak referans
projeler arasinda yer alan “Ozel Gevre Koruma Bélgesi ilani ile Ekosistem Koruma Pro-
jeleri” kapsaminda "0zel Gevre Koruma Bélgesi” ilan edilen balgeleri; bu bélgelerin dogal
dederleri, ekolojik, sosyokiltirel ve ekonomik strecleriile biyolojik gesitliliklerinin tespi-
tine yonelik caligmalarn konu alan bir sunum yapilarak veya belgesel, video ya da animas-
yon izletilerek dodal kaynaklarin ve biyocesitliligin korunmasi icin alinan dnlemlere dikkat
cekilir. Ogrencilerden dogal kaynaklarin ve biyogesitliligin korunmasiyla ilgili uygulamalar
hakkinda merak ettiklerini ifade etmeleri istenir. Dogadaki tum canhlarin yagam haklarini
savunma ve dogay koruma, merhamet dederi kapsaminda vurgulanir (D9.3).

b) Ogrencilerden Tiirkiye, KKTC ve diinyada dogal kaynaklarin ve biyocesitliligin karunma-
s1igin alinan dnlemlerle ilgilimerak ettikleri uygulamalardan biri haklkinda "Ne?”, "Neden?",
"Nasil?", “Nerede?", "Ne zaman?” ve "Kim?"(5N1K) sorulanni sormalarn istenir (E1.1).

c) Ogrencilerden sorduklan sorulan cevaplamak iizere bilim dergileri, bilimsel makaleler
gibi guvenilir kaynaklardan arastirma yapmalan ve bilgi toplamalan istenir. Soz konusu
kaynaklara ulasmanin mimkin olmadig durumlarda ders kitabindan yararlanilir. Ogren-
cilere arastirmalarinda kullandiklar kaynaklardan kisisel bilgilerin gizliligini koruyarak ya-
rarlanmalan gerektidi hatirlatiir (D8.2, 0B2).

¢) Dogal kaynaklarin ve biyocesitliligin korunmasina iligkin dnlemler hakkinda merak et-
tikleri sorulan cevaplamak amaciyla yaptiklan aragtirma sonunda dgrencilerden yarar-
landiklar kaynaklanin guvenirligini ve topladiklan bilgilerin dogrulugunu kontrol etmeleri,
sorduklan sorulanin cevaplaniniigeren bir rapor hazirlamalan istenir. Ogrencilere raporla-
rinda kullandiklan bilgilerin kaynaklanini raporun kaynakca bolumunde aynca belirtmeleri
gerektidi hatirlatilir (D3.3).

d) Ogrencilerden raporlarinda Tiirkiye'de ve KKTC'de dogal kaynaklar ile biyocesitliligin,
nesli tehlikede olan canlilann korunmasi igin alinan énlemler hakkindaki ¢ikanmlanna yer
vermeleri istenir. Alinan dnlemlerin gelecekte topluma ve bilime katkilanni kendi bakis
acilariyla yorumlayarak soz konusu onlemlerin yeterli olup olmadidini vatanseverlik dederi
bagdlaminda tartismalan beklenir (D18.3, 0B8).

Ogrencilerin hazirladiklan raporlar; "alinan dnlemlere iliskin merakin artaya kanmasi, dn-
lemlerle ilgili sorular sorularak cevap niteliginde bilgiler toplanmasi, bu bilgilerin dodrulu-
gunun dederlendirilmesi ve ¢ikanm yapilmasi” olcutlerini iceren analitik dereceli puanla-
ma anahtan ile degerlendirilebilir.

Ogrencilerden arastirma ve rapor hazirlama siireci ile ilgili &z degerlendirme formlan
doldurmalari ve kendi dgrenme durumlarim geligtirmeye ydnelik gérislerini paylagsmalan
istenir.
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BiY.10.2.9. Cevresinde atik ydnetimi ko nusuhda yapilan calismalarla ilgili bilgi toplayabilme

a) Cevresinde atik yonetimi konusunda yapilan calismalarla ilgili bilgilere ulasmak
icin kullanacagr araclarn belirler.

b) Belirledigi araclan kullanarak cevresinde atik yonetimi konusunda yapilan calis-
malarla ilgili bilgilere ulasir.

c) Cevresinde atik yonetimi konusunda yapilan cahsmalaria ilgili ulastigi bilgileri
dodrular.

¢) Cevresinde atik yonetim konusunda yapilan cahsmalarla ilgili ulastigh bilgileri
kaydeder.

BiY.10.2.9

a-b) Tarkiye Yazyil vizyonunun gergeklesmesine katki sadlayacak referans projeler ara-
sinda yer alan “Sifir Atik Projesi’yle Turkiye'de %13 olan geri kazanim oranimin 2021 yilinda
%27,2'ye yukseltildigi hatirlatilarak ogrencilerden atigin kaynadginda ayn toplanmasi, geri
kazaniminin sadlanmasi ve geri kazanim oraninin yOkseltilmesi igin neler yapilabilecedi
konusunda beyin firtinasi yapmalar istenir. Ogrencilere atik yonetimi kenusunda sorumiu

¢) Odrencilerden topladiklar bilgilerden yola cikarak yasadiklan yerde atik yonetiminden
sorumlu kurum ve kuruluslarin yaphid galismalan Turkiye'de ve dinyada atik yonetimi
konusunda ortaya konan ornek uygulamalarla kargilagtirmalar istenir. Yakin gevrede bu-
lunan bir atik dederlendirme, geri donusum veya bertaraf tesisi varsa bu tesise bir okul

kurum ve kuruluslanin hangileri oldugu sorulur. Dgrencilerden yasadiklar yerde atik ydne- gezisi duzenlenir. 30z k__onusu tesislerin olmadigi durumlarda ogrencilere atik yonetimi
timi konusunda sorumlu kurum ve kuruluslarca (yerel yanetimler, okul idaresi vb.) yapilan icerikli videolar izletilir. Ogrencilerden elde ettikleri bilgileri tesiste gozlemledikleri uygu-
calismalar hakkinda bireysel rapor hazirlamak iizere arastirma yapmalariistenir. Ogrenci- ~ lamalar veya videodan elde ettikleri bilgiler araciigiyla dogrulamalar istenir. Atik yonetimi
ler, aragtirmalannda bilgi toplamak icin kullanacaklar araclan (anket, gdrisme formu vb.) uygulamalarinin cevreye olan etkileri ve dlke ekonomisine katkilan hatirlatilarak duyarlilik
belirleyerek ilgili kurum ve kuruluglarin ¢alismalan hakkinda bilgi toplar (OBE). ve temizlik dederleri vurgulanir (OB3, D5.2, D18.3).

¢) Ogrencilerden atik yonetimi konusunda ulastiklan bilgileri cevre duyarhhigin artirmak
ve farkindalik olusturmak icin bir proje tasarlamak uzere kaydetmeleri istenir (D16.2).
Dgrenciler, atik yonetimi konusunda yariitilen calismalara katilmalan yoninde destek-
lenir(E2.3). Ogrencilere okullar biinyesinde grup calismasiyla atik yBnetimi konulu proje
hazirlamaya yonelik performans gorevi verilebilir. Ogrencilerin projeleri, batineil dere-
celi puanlama anahtar ile degerlendirilebilir. Oz degerlendirme ve grup degerlendirme
yapilabilir.

201



OGRENME GIKTILARI VE SUREC BiLESENLERi )
. Sinif |. TEMA: TEPKi

1. TEMA: TEPKIi Biyoloji Dersi (11.5in1f) ¢gy

Bu temanin icerigini canlilarin uyartilara verdigi tepkiler olusturmaktadir. Tema kapsaminda 6grencilerin bitkilerde ve hayvanlarda tepki mekanizmalarini
cozumlemeleri, bitkilerde hareketin siniflandiriimasi deneylerini yapmalari; sinir sistemi farkliliklari, refleks, bagisiklik ve alerji olusumunu sorgulamalari ve farkli
canlilarin uyartilara karsi olusturdugu tepki mekanizmalariyla ilgili akil yarutmeleri amaclanmaktadir.

Ders Saati 69

Alan Becerileri FBAB2. Siniflandirma, FBAB7. Deney Yapma, FBAB9. Bilimsel Model Olusturma, FBAB10. Tumevarimsal Akil Yurdtme

Tl e KB2.4. CozUmleme, KB2.8. Sorgulama, KB2.14. Yorumlama, KB2.16. Analojik Akil Yurutme, KB3.3. Elestirel Dusunme

E1.1. Merak, E2.1. Empati, E2.3. Giriskenlik, E3.2. Odaklanma, E3.3. Yaraticilik, E3.4. Gercegi Arama, E3.5. Acik Fikirlilik, E3.6.
Egilimler Analitik DUsunme, E3.7. Sistematik Olma, E3.10. Elestirel Bakma
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D Programlar Arasi Bilesenler

Sosyal-Duygusal Ogrenme Becerileri SDB1.3. Kendine Uyarlama (Oz Yansitma), SDB2.2. Is Birligi, SDB3.2. Esneklik

Degerler D3. Caliskanlik, D4. Dostluk, D8. Mahremiyet, D13. Saglikl Yasam, D14. Saygl, D16. Sorumluluk, D20. Yardimseverlik

Okuryazarlik Becerileri OB1. Bilgi Okuryazarligl, OB2. Dijital Okuryazarlik, OB4. Gorsel Okuryazarhk

Disiplinler Arasi iliskiler Fizik, Kimya

Beceriler Arasi iliskiler KB2.10. Cikarim Yapma
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BiY.11.1.1. Farkh canhlarin uyaranlara karsi olusturdugu tepki mekanizmalan ile ilgili time-
vanmsal akil yardtebilme

a) Farkh canllann cesitl uyaranlarao kars! olusturdugu tepki mekanizmalari ile ilgili
orunty bulur.

b) Farkh canllann cesitl uyaranlarao kars! olusturdugu tepki mekanizmalari ile ilgil
genelleme yapar.

BiY.11.1.1

a-b)Farkl canlilann cesitli uyaranlara farkl tepkiler gdsterdigi konusuna dikkat cekilir(E1.1).
Canllardaki tepki mekanizmalaryla ilgili gikanm yapmalann saglamak amaciyla dgrencilere
bir dofja belgeseli, video veya animasyon izletilebilir. Bu surecte odrencilerden farkh canlila-
rin uyaranlara verdigi tepkilerle ilgili notlar almalan istenir. Ogrencilerin canlilanin tepki me-
kanizmalan drintisind (uyaran alma, isleme, tepkinin ortaya cikisi) kesfetmeler saglanir.
Bitkilerde ve hayvanlarda Gretilen, hedef hicre veya dokularda tepki olusumunu sadlayan
kimyasal haberciler olan hormonlann dizenleyici gorevleri 0gretmen tarafindan vurgulanir.
Ogrenciler, kesfettikleri Gruntdlerden yola cikarak farkl canlilann cesitli uyaranlara farkli
mekanizmalarla tepki vermesine iliskin genelleme yapar (0B1).
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BiY.11.1.2. Bitkisel hormonlann meyve olgunlasmasi ve bitki gelisimindeki etkileri hakkin-
da analojik alil yaritebilme

a) Meyve olgunlasmasinda etilenin, bitki gelisiminde absisik asidin etkilerini deney
yaparok gozlemler.

b) Meyve olgunlasmasinda etilenin, bitki gelisiminde absisik asidin etkilerini tespit
eder.

c) Meyve olgunlasmasinda etilenin, bitki gelisiminde absisik asidin etkilerinin ben-
zerlikleri Uzerinden cikarim yopar.

Sitokinin hormonuna
deginilmez.

BiY.11.1.2

a) Ogretmen, sinifa icinde ciiriik elmanin da bulundugu bir poset elma ve susuz ya da asi-
ri sofjukta biraktigy saks bitkisi getirir. Curuk elma gikanimazsa posetteki diger elmalara
ne olacadini, susuz ya da agir sogukta biraktidi saksi bitkisinin topragina toksik bir madde
kansirsa bitkinin buyume ve gelismesinde neler gozlemlenebilecedini sorar. Bu sorularla
odrencilerde soz konusu orneklerde gerceklesen olaylarin sebepleriyle ilgili merak uyan-
dirilir. Ogrencilerden bitkisel hormenlarin(oksin, giberellin, etilen ve absisik asit) etki meka-
nizmalar konusunda bilim dergileri, bilimsel makaleler gibi guvenilir kaynaklardan arastirma
yapmalan istenir (0B.2). 30z konusu kaynaklara ulagsmanin mumkdin olmadid durumlarda
ders kitabindan yararlanilir. Bu sirecte sitokinin hormonuna deginilimez. Ogrencilere absi-
sik asidin bitki gelisimine etkisini gozlemlemek amaciyla bir saksi bitkisi ve bir stres faktoru
kullanarak deney tasarlama ve deneyi gerceklestirme gorevi verilir. Ogrencilerden etilen
hormonunun meyve olgunlasmasindaki etkisini gozlemlemek amaciyla elma, armut, muz
vb. meyveleri kullanarak farkl bir deney tasarlamalan ve deneyi gerk;eklegtirmeleri istenir.
Deneyin tasarlanip gergeklestirilme sdrecinde 6grencilere gorevlerini zamaninda ve eksik-
siz yerine getirmeleri hatirlatilarak sorumluluk dederi vurgulanir (D16.3).

b) Oarenciler, deney sonuclanini gbzlemler ve elde ettikleri verileri kaydeder. Ogrencilerden
deney sonuclarindan ve kaydettikleri verilerden yola ¢ikarak etilen hormonunun meyve ol-
gunlagmasina, kullanilan stres faktorl sebebiyle salgilanan absisik asidin ise bitki gelisimine
etkilerinin neler oldugunu tespit etmeleri istenir (E3.4).

c) Ogrencilerden tespit ettikleri etkilerin benzerliklerini fark ederek bitkilerin salgiladigi
hormanlann farkh tur tepkilere yol agtig, bitkisel hormaonlann tanm acisindan gerekliligi
ve bu hormonlann tanmdailave kullanimlarinin avantaj ve dezavantajlaryla ilgili cikanimda
bulunmalar istenir (KB2.10). Ogrencilerden deneye iliskin rapor hazirlamalar istenebilir.
Deney raporu, analitik dereceli puanlama anahtar ile dederlendirilebilir.
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OGRENME GIKTILARI VE SUREC BiLESENLERi

Il. Sinif

|. TEMA: TEPKi

BiY.11.1.3. Bitkilerdeki tepki mekanizmalanni siniflandirabilme

a)
b)
c)

¢l

Bitkilerdeki tepki mekanizmalann belifleyebilmek icin durum degisikligi ve yone-
lim olgttlerini kullanir.

Bitkilerdeki tepki mekanizmalanini aynistirmak icin hareketin bir uyaranin yonine
bagh olup olmadigini belirler.

Bitkilerin olusturdudgu tepkileri uyaranin yonone bagh olanlar ve uyaranin yonine
bagh olmayanlar olarak aynistirir.

Bitkilerdeki tepki mekanizmalarnin gruplandirmak amaciyla “tepkinin uyaranin yo-
ndne bagh olmasi ve uyaranin yénune bagh olmamasi” dlcitierini belirler.

Tepkileri “uyaramin yonune bagh olanlar” ve “uyaramin yonune bagh olmayanlar”
seklinde gruplandinir.

Uyaranin yondne bagh olan ve uyaramin yonane bagh olmayan seklinde gruplan-
dirdigi tephi cesitlerini odlandirarak bilimdeki karsiiklanyla kiyaslar.

BiY.11.1.3

a) Bitki hareketlerini gdsteren ve bitkilerdeki tepki mekanizmalarinin gazlemlenebilece-
i animasyon/videolar izletilir veya sunum yapilir. Ogrencilerden sunumdaki gérsellerde
veya izledikleri animasyonda/videoda bitkilerde hangi tur hareketlerin goruldigind not
etmeleri ve tepki mekanizmalann siniflandirabilecekleri dlchtleri (durumn dedistirme ve
yonelme) belirlemneleri istenir. Ogretmen, dgrencilerin dlgitleri belirlemelerine yardimel
olmak amaciyla tepkisel hareketlerinin belirgin sekilde gozlemlenebilecedi kistum otu ve
aycicedi gibi bitkileri secebilir.

b-c) Ogrenciler, inceledikleri rneklerden yola cikarak tepkisel hareketin gerceklesmesi-
ne neden olan uyaranlar tespit eder; tepkinin uyaranin yandne bagl olup olmadidini belir-
ler. Ogrencilerden bu hareketleri “uyaramin yonine bagh olanlar” ve “uyaranin yénine bagl
olmayanlar” seklinde ayngtirmalari istenir (E3.2).

¢) Bitkilerdeki tepki mekanizmalarini gruplandirmak amaciyla dgrencilerden tepkinin
“uyaranin yonine bagh olmasi” ve "uyaranin yanine bagh olmamasi” dlcutlerinin alt grup-
larini tespit etmesi istenir. Bu siirecte 1sik, sicaklk, kimyasal etkisi, suyun varligi(miktan)
ve sarsinti olgitlerinin 6grenciler tarafindan belirlenmesi beklenir.

d) Ogrencilerden inceledikleri drneklerde yer alan bitkilerde meydana gelen tepkileri be-
lirledikleri dlcitleri kullanarak gruplandirmalar istenir. Ogrenciler, uyaranin yéniine bagl
olan tepkilerde uyaranlarin isik, kimyasal ve su oldugunu: uyaranin yonune badh olmayan
tepkilerde ise hareketin isik, sicaklik ve sarsintiya dayal gerceklestigini belirleyerek bitki-
lerdeki tepki mekanizmalarini gruplandiracad: bir tablo olusturur.

e) Dgrencilerden belirledikleri farkli tepki cesitlerini bilimdeki karsiha ile adlandirmalan
beklenir. Bu surecte bilim dergileri, bilimsel makaleler gibi guvenilir kaynaklardan bilgi
toplamalari; soz konusu kaynaklara ulagmanin mumkun olmadidi durumlarda ders kita-
bindan yararlanmalan istenir. Bitkilerde tepki mekanizmalarini bilimsel isimleriile siniflan-
diracaklar kavram haritasi hazirlamalan istenebilir. Kavram haritasi, puanlama anahtar
ile puanlanabilir.,
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OGRENME GIKTILARI VE SUREC BiLESENLERi aiv 114 )

a) “Bitkilerin gdvdesi yukanya dodru blyirken kikleri neden topradin derinliklerine dog-
. ru gelisir? sorusu ile bitkilerdeki tropizma (yonelme) hareketleriyle ilgili merak uyandiri-
" s"-"f I TEMA. TEPKI lir. Bitki govdesinin i1sik uyaranina dogru yonelme hareketleri, bilim insanlan tarafindan
" - - gerceklestirilen koleoptil deneylerinin bilimsel ve dijital kaynaklarda paylasilan gorselleri
uzerinden aciklanir (0B.4). Asimetrik bdyime ve oksin hormonunun gnemi vurgulanir.
Pozitif ve neqgatif tropizma hareketlerini gdsteren hizlandinimis videolar izletilebilir. Grup-
lara ayrilan ogrenciler; 131k, su ve kimyasal uyaranlannin bitkideki tropizma hareketlerine
etkilerini gozlemleyecekleri deney tasarlar (E3.3). Deneyin gergeklestiriime asamasinda
olusabilecek hatalarnn neler olabilecedi ve bunlan onlemek icin neler yapilmasi gerektidi
ile ilgili sorular sorularak ddrencilerden deney adimlanini olusturmalan ve tasarladiklan
deneyi gergeklestirmeleri istenir (E2.3). Deney sirasinda olusabilecek hatalann onune

gecmek icin yapilmasi gerekenleri iceren kontrol listesi kullanilir.
b) Ogrenciler, deney sonunda elde ettikleri verileri kaydeder: kaydettikleri verileri analiz
ederek bir deney raporu hazirlar ve deney sonuclanni diger gruplarla paylasir. Paylasim
sirasinda ddrencilerin birbirleriyle dayanisma icinde olmalan tesvik edilerek yardimsever-
lik dederi vurgulanir (020.2). Deney surecinde ogrencilerin birbirleriyle yardimlasmalan,
deney sonuclaniniyorumlarken digerlerinin distncelerine sayg duymalarn ve saygi cerge-
vesinde tartisarak uzlasmalar beklenir (SDB2.2, D14.1). Deney raparu, butuncul derecel
puanlama anahtar ile dederlendirilebilir; 6z degerlendirme ve grup degerlendirme form-

lar kullamlzbilir.

BiY.11.1.4. Bitkilerde ydnelme hareketlerini gizlemleyebilecedi deney yapabilme
a) Bitkilerde yonelme hareketlerini gozlemleyebilecedi bir deney tasarlar.

b) Tasarladigi deneyden elde ettigi sonuclarin analizini yapar ve bu sonuclan bitki-
lerde hareketi etkileyen faktorleri aciklamak icin kullanir.
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nasil baglanti kurduklarina iligkin dilglncelerini ifade etmeleri istenir (E3.5). Duyu argan-
larive uyaranlar arasinda baglantiy saglayan yapilanin ne oldugunu bilim dergileri, bilimsel
makaleler gibi glivenilir kaynaklardan arastirmalan istenir. 36z konusu kaynaklara ulag-
manin mimkiin olmadigi durumlarda ders kitabindan yararlanilir. Ogrenciler, elde ettikleri

o
II S In If I TE M A' TE P KI bilgileri kullanarak ndronlarin yapisini ve niteliklerini kesfeder. Uyarti adi verilen zar po-
u L] u tansiyeli degisiminin ndron boyunca nasil tasindigini ve diger ndronlara nasil aktanldigini

fark ederek duyu reseptdrlerinin ve duyu organlarinin niteliklerini belirler (OB1, E3.6). Bu
siregte polarizasyon, depolarizasyon, repolarizasyon kavramlarinin tanimi yapilir: iyon ka-
nallar, iyon pompalarinin gesitleri ve molekiler galigma mekanizmalari verilmez. Sinaptik
sinyal iletiminde norotransmiter gesitleriile kimyasal sinyal iletiminin mekanizmalarina ve
Glia hiicrelerinin gesitlerine deginilmez.

b)Ogrenciler, bilimsel kaynaklardan yaptiklan aragtirmalardan hareketle duyu reseptérlerini
“fiziksel, kimyasal ve elektriksel uyaranlar ile manyetik degisimlerin meydana getirdigi uya-

BiY.11.1.5. Duyu reseptérlerini ve duyu reseptérlerinin bulundudu duyu organlarini sinif- o ey,

cesitlerine, yapi ve islevlerine gore aynstirmalar beklenir.
c-¢) Ogrencilerden giivenilir kaynaklardan elde ettikleri bilgileri, gdrselleri, videolan veya

L]
| a I-I d I ra hl | I I I E sinifta/laboratuvarda bulunan maketleri kullanarak duyu organlan ile duyu reseptdrlerini

gruplandirmalan ve etiketlemeleri beklenir (0B2, D3.3). 34z konusu kaynaklara ulasmanin
mimkin olmadigi durumlarda ders kitabindan yararlanilir. Bu siregte goz uyumu ve gérme

a) Duyu reseptarlerinin ve duyu organlarinin niteliklerini belirler. et s e s

Ogrencilerin duyu organlarini ve duyu reseptarlerini niteliklering gére aynstirmasi, duyu or-
ganlanni ve duyu reseptdrlerini yapi ve islevierine gére gruplandirmasi amacina yonelik ya-

b) Duyu reseptarlerini ve duyu organlarini niteliklerine gore aynistinr.
c) Duyu reseptorlerini ve duyu organlarini belirledigi olcltlere gore gruplandinr.
c) Duyu reseptorlerini ve duyu organlarini belirledigi olcutlere gore etiketler.

Polarizasyon, depolarizasyon, repolarizasyon kavramlarinin tanimi yapilair;
iyon kanallari, iyon pompalarinin ¢esitleri ve molekiler ¢alisma
mekanizmalari verilmez. Sinaptik sinyal iletiminde norotransmiter gesitleri
ile kimyasal sinyal iletiminin mekanizmalarina ve Glia hicrelerinin
¢cesitlerine deginilmez.

Goz uyumu ve gorme kusurlari verilmez.

Denge mekanizmasi konusu islenirken “dinamik ve statik harekete gore konum
alma” olaylarina deginilmez.
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a-b-c) Ogrencilerin gorseller, videolar, sunular ve olusturulan modellerden yararlanarak
. omurgasiz hayvanlardan sungerler, solenterler, eklem bacakllar, yassi ve yuvarlak solu-
" Slmf I TEMA TEPKI canlar ile omurgall hayvanlardan baliklar, surangenler, kuslar ve memelilerde bulunan sinir
sistemlerinin yapilanni sadece girsel olarak incelemeleri saglanir (0B4). Ogrencilerden in-
celemelerinden elde ettikleri bilgileri kullanarak canhlardaki sinir sistemlerinin benzerlik ve
farkliliklarini tespit etmeleri istenir. Ogrenciler, tespit ettikleri benzerlik ve farkliliklara daya-
narak hayvanlardaki sinir sisteminin yapisi ve islevi hakkinda cikanm yapar (E3.7).

Ogrencilerden konu hakkinda 6grenme ginligi olusturmalan istenebilir. Ogrenme ginli-
gu, puanlama anahtan ile puanlanabilir.

BIY.11.1.6. Hayvanlardaki sinir sistemi farkliliklari ile ilgili analojik akil yaritebilme
a) Hayvanlardaki sinir sistemi farkliliklonm inceler.
b) Hayvanlardaki sinir sistemi farkliiklanm tespit eder.

c) Hayvanlardaki sinir sistemi farkliiklon dzerinden cikanm yapar.
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. Sinif |. TEMA: TEPKi

BiY.11.1.7. insanda sinir sistemi yapisini cézimleyebilme
a) Insanda sinir sistemiyapisina iliskin parcalari belirler.

b) Insanda sinir sistemi yapisinin parcalan arasindaki iliskileri belirler.

BiY.11.1.7

a-b) Ogrencilerden insanin sinir sistemini olusturan yapilar ve bu yapilanin gdrevleri hakkin-
da bilim dergileri, bilimsel makaleler gibi guvenilir kaynaklardan arastirma yapmalar istenir.
S0z konusu kaynaklara ulasmanin mumkun olmadidi durumlarda ders kitabindan yararlani-
ir. Ogretmen, dgrencilere insanda sinir sistemini olusturan sinir hiicrelerinin fonksiyonlan-
na badh olarak "duyu, ara ve motor noronlar” almak Uzere Uce aynldidi bilgisine ulasmalan

[ ] o
Bey1n kabugu l Obl arlna / konusunda rehberlik eder. Ogrencilere insan sinir sisteminin anatomik clarak bir biitiin ol-

dudu ancak fonksiyon bakimindan parcalardan olustufjunu kesfedecekleri gorseller gos-

Sempa tik ve Parasempatik terilir. Ogrencilerin “Duyu ndronlan araciigyla merkezi sinir sistemine ulasan bilgiler, ara

noronlarda yorumlanir ve motor noronlarla efektor organlara iletilir.” bilgisinden ve refleks

S ini r S i S temi ayrlml na yayl orneklerinden hareketle sinir sistemini olusturan parcalar arasinda iliski kurmasi bek-

lenir. Bu surecte beyin kabudu loblanna, sempatik ve parasempatik sinir sistemi aynimina

- - dedinilmez.
girilmez. o<
Ogrencilerden sinir sisteminin yapisal bilesenlerini ve bu bilesenler arasindaki iligkileri
gdsteren bir infografik hazirlamalari istenir. Infografik, bltincdl dereceli puanlama anah-

tariile deqerlendirilebilir.
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1. Sinif |. TEMA: TEPKi

BiY.11.1.8. Refleks olayini yorumlayabilme
a) Guncel hayatta gerceklesen farkl refleks olaylarini inceler.
b) Ornek refleks mekanizmasini baglamdan kopmadan yazili ve sézli ifadelere
donustarur.
c) Refleks olayimn gerceklesme surecini anlami degistirmeyecek sekilde kendi
cumleleriyle ifode eder.

BiY.1.1.8

a) Ogrencilerden géz bebedi, diz kapadi, yutkunma, emme refleksi Grnekleriniinceleyerek
bu olaylarin olug strecinde sinir sisteminin hangi yapllanmin gorev aldiqini gorsellerden,

izledikleri video ve animasyonlardan veya ogretmenin verecedi calisma yapraklanindan
Kaz anl lml $ re fleks ve belirlemeleri istenir. Bu slrecte kazanilmig refleks ve dogustan gelen refleks aynimina
o girilmez.
dogu$ tan gelen refleks b) Ogrencilerden diz kapad! refleksinde gdrev alan yapilanin calisma mekanizmasini
- - sema veya girsel olarak sunmalan beklenir (E3.4). Ogrenciler, olusturduklarn sema veya
ayrlml na gl rl lme Z . gorseli bafjlamdan kopmadan yazil veya sozIU ifadelere donastarar.

c) Ogrencilerden zihin haritasi olusturarak refleks olayinin gerceklesme siirecini anlam
bitinldgdnd bozmadan kendi ifadeleri ile agiklamalar istenir. Zihin haritasi, puanlama
anahtari ile puanlanabilir. Bu kapsamda ddrenciler, refleks davramslanim yorumlar: yo-
rumlarini simif arkadasglaryla paylasir ve edindikleri bilgileri gelecek 6grenmelerinde na-
sl kullanabileceklerini tartisir (SDB1.3).
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Il. Sinif

|. TEMA: TEPKi

BIY.11.1.9. Harekete dayali tepkinin olusmasinda iskelet, kas ve eklemlerin es giddmiii

calismasiyla ilgili elestirel ddsinebilme

a)
b)

c)

iskelet, kas ve eklemlerin es gliddmid calismasimin gerekliligini sorgular.

iskelet, kas ve eklemlerin es gliddmid calismasi konusunda akil yardtdr.

iskelet, kas ve eklemlerin es gddmid calismasi konusunda akil yiritmeyle

ulastigu ctkanmlan yansitir.

BiY.11.1.9

a-b)0grencilerden destek ve hareket sisteminin yapisi ve bu yapilarin calisma mekaniz-
malari hakkinda bilim dergileri, bilimsel makaleler qgibi givenilir kaynaklardan bilgi top-
lamalariistenir (03.3). S0z konusu kaynaklara ulagmanin momkon olmadidi durumlarda
ders kitabinda verilen video ve animasyonlardan yararlanilir. Ogrencilerin bu bilgilerden
yola cikarak kemik ve kikirdak yapisi ile cesitlerini, eklem ve kaslann yapisini, cesitlerini
ve bulundudu organlan belirlemeleri; harekete dayal tepkinin olusmasinda iskelet, kas
ve eklemlerin es gidumlu olarak calismalarinin gerekliligini sorqulamalar ve bu es gi-
dUimin nasil saglandig hakkinda akil ylritmeleri beklenir.

c)Ogrencilerden iskelet, kas ve eklemlerin es gidimli calismasi konusunda akl yarit-
meyle ulastiklan gikanimlan infografik hazirlayarak yansitmalari istenebilir.

Iskelet, kas ve eklemlerin es gldimll calismas! konusunda 8grencilerin akil yOraterek
cevaplayabilecedi acik uclu sorular calisma yapragi ile sunulabilir. Ogrencilerin sorulara
verecedi cevaplar, puanlama anahtan ile dederlendirilebilir.
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1. Sinif |. TEMA: TEPKi

BIY.11.1.10. iskelet kaslannin kasilma ve gevseme mekanizmasi ile ilgili bilimsel model

olusturabilme

a) lIskelet kaslarinin kasilma ve gevseme mekanizmasin modeller.

b) Gerektiginde iskelet kaslarinin kasima ve gevseme mekanizmalanm temsil

eden birden fazla model olusturur.
c) Olusturdudgu modeli bilim insanlarinin modelleriyle karsilastinr.
¢) Karsilostirma sdrecinden elde ettigi kamitlarla modelini gelistirir.

Kas kasilmasinin hucresel
molekiler mekanizmalarina ve
kasilma ig¢in gerekli ener]ji
kaynaklarina deginilmez.

BIY.11.1.10

a-b) Ogrencilerden ders kitabinda kaslarin (diiz kas, cizqili kas. kalp kasi) yapisi, islevi ve
tepkisel hareketle olan iliskisi hakkinda yer alan bilgileri kullanarak iskelet kaslarinin kasil-
ma mekanizmasinin isleyisini gdsteren bir model olusturmalari istenir. Ogrenciler, iskelet
kaslanmin kasilmasi ve gevsemesi sirasinda A, | ve H bantlan ile sarkomerde meydana ge-
len dedismeleri maket, diyagram, sema veya etkilesimli gorsel iletisim uygulamalar ara-
cilidiyla modelleyerek tasarladiklan modelleri arkadaslariyla paylasir. Bu surecte kas ka-
silmasinin hicresel molekiler mekanizmalanina ve kasilmaicgin gerekli enerji kaynaklarina
deginilmez. Ogrenciler, heterojen gruplar halinde caligir ve grubun gelistireceqi fikirlere
gore gerektiginde birden fazla model olusturur(E3.3). Grup caligmasinda dgrencilerden ig
birligi iginde calismalan, birbirleriyle yardimlasarak caligmaya etkin katihm gostermeleri,
farkli fikirleri tartigarak uzlagmalari, birbirlerine saygil davranmalan, grup olarak caligma-
nin dostluga katlisini fark etmeleri ve yaptiklan calismalan dederlendirmeleri beklenir
(SDB2.2, D4.2).

c)Ogrencilerden “kayan iplikler hipotezi® modelini video, animasyon, similasyon ve cesitli
gdrseller yardimiyla incelemeleri ve hazirladiklan modelleri kayan iplikler hipotezi mode-
liyle karsilastirmalar istenir (E3.10).

¢) Ogrencilerden olusturduklan modelin bant yapilari (A, | ve H bantlan), Z cizgisi, aktin ve
miyozin filamentleri ve sarkomer kisimlarinda bilimsel modellerle uyumlu olmayan yapilan
giincelleyip modellerini yenilemeleri istenir (E3.4).
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Il. Sinif |. TEMA: TEPKi
BIY.11.1.11. Bagisikhi simiflandirabilme

a) Badqisikhg simflandirmak amaciyla badsikligin niteliklerini tanimiar.

b) Badisikhk sistemi yapilarini niteliklerine gore aynstinr.
c) Badisikhk sistemini gruplandirir.

¢) Badisikhk sistemi ile ilgili yaptidy gruplandirmay etiketler.

Savunma hatlarina, hucresel ve
humarol bagisikliga deginilmez

BiY.11.1.11

a) Ogrencilere "Giinlik yasantida hemen hemen her an mikroorganizmalarla etkilesim
icinde oldugunuz halde neden bazilanniz hasta olurken bazilanniz hasta olmaz?”, “insan
vucudu mikroorganizmalarla karsilastiinda nasil tepki verir?”, "Hastalklardan korunmak
icin neden asi olursunuz?” gibi sorular sorularak badisiklik sisteminin mikroorganizmalara
karst olusturdugu tepkinin 6nemi konusunda merak uyandirihir. Ornek durum ve olaylar
sunularak bagisikhdin "simiflandinlabilir olma; tamima, aktivasyon ve tepki olmak Uzere ug
asamada gerceklesme” gibi dzelliklerinin belilenmesi sadlanir. Ogrenciler, dnceden ha-
zirlanan galisma yapratinda veya ders kitabinda verilen Bagisikligin Siniflandirimasi tab-
losunu kullanarak badisikhidgin nasil gelistigine dair fikirlerini belirtir ve simflandirmanin
niteliklerini tamimlar.

b-c-¢) Ogrenciler, bagisiklikla ilgili verilen érnekleri inceleyip bunlar tim insanlarda bulu-
nan ve dogustan gelen {dogal bagisiklik) ya da sonradan kazanilan (kazanilmig badigiklik)
bir badisiklik bicimi olma durumlarnina gore nitelendirerek aynstinr; bagizikhk elemanlari-
ni gruplandirarak dodal ve kazamilmis badisikhigin karsilagtirmall tablosunu olugturur. Bu
gruplandirmada ogrencilerden dogustan gelen ve kazanilmig badisikhikta gorev alan mo-
lekilleri ya da hicreleri, kazanilmig bagqisikhigin iki farkl bicimini (aktif ve pasif bagisiklik),
badisiklik hafizasinin olusup olusmadiqini, badisiklik sisteminin tepki seklini ve tepkinin
olusma suresini belirtmeleri istenir. Bagisiklidin insan ve toplum saghid agisindan onemi
vurgulanarak saglikli yagsam dederine dikkat cekilir(D13.4). Bu strecte savunma hatlarina,
hiicresel ve humarol bagisikhiga deginilmez. Ogrenciler, bagisikhik sistemi ile ilgili yaptik-
lar gruplandirmay! kullanarak bagisikhdin farkh cesitlerini bilimsel tanimlamalara uygun
olarakisimlendirir. Ogrencilerden bagisiklik elemanlariyla ilgili kavram haritasi olusturma-
st istenebilir. Kavram haritasi, puanlama anahtar ile puanlanabilir.
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BiY.1.1.12

Elﬁfu‘" -]-12- .IﬂI.I'E rj Lh tE'p hilerin DIUE-U"-IU”LI S0 rgLIIa.!irah"mE' a) Ogrencilere alerji ve alerjik reaksiyonun viicuttaki etkileriyle ilgili kisa bir video veya ani-
L, o . . masyon izlgtilir. Ogrencilerden bu video veya animasyonda gardikleri durumlan yorumla-
ﬂ} ﬂl'El']r ”E ”'g”r F.I"I'EJ'EIH Ei’flgf I'[ﬂﬂ Ullﬂﬂ DEJ”-!E‘-. malan, alerjiyle ilgili merak ettikleri konulan ve durumlarn belirlemeleri istenir.

b)Ogrencilere “Icinizde herhangi bir etkene kargi alerjik tepkisi olan var mi?*, "Herhangi bir
etkene karsi alerjisi olan birini taniyor musunuz?” sorulan yoneltilir. Ogrencilerden alerjisi

b} .l'ﬂl.rE f].f hﬂkkfn dﬂ s0ru !ﬂr s0rar. olan kigiile ilgili merak ettikleri sorulan sormalan (5N1K)istenir. Sarular; alerjiye etkieden
unsurun ne aldudu, alerjinin kKisiyi nasil etkiledigi ve kisinin vilcudunda olugan alerjik tep-
E-J ﬂJ'E r]'f hﬂkkfn dﬂ b”gf I‘ﬂ-pJﬂr‘ Kiye karsi nasil bir onlem aldidiile ilgili olmahdir (E2.1).

c)0grencilerden alerji haklkinda aldiklan cevaplardan hareketle alerjik tepkinin olusumuy-
la ilgili bilgi toplamak amaciyla kullanacaklan kaynaklan belirlemeleri ve bu kaynaklardan

{.l-""-;I "ﬂ"rE r].f h ﬂkkrn dl] tl:lp iﬂdrgu-r ngH E”.” d DQJFUIUI—;‘U” u dE'IjEFIEHan.r" bilgi toplamalar istenir. Ogrenciler bilgi toplarken yazil ve dijital kaynaklari kullanir. Bu

sdrecte adrencilere guvenilir kaynaklara nasil ulagacaklan ve kigisel verilerin korunmasi

E” _ﬂ,rE f].H"[ IEP HHE‘”IF.I D_ru $Umu ]._rE Hg”j [;'l']:'[ﬂnm yﬂpﬂr. amaciyla hangi tedbirleri almalan gerektigi hatirlatibr. Dijital mahremiyet degeri vurgula-

nir(D8.2, 0B2).

¢)0grencilerden alerji ve alerji olusumu hakkinda elde ettikleri bilgilerin dogrulugunu ders
kitabindan ya da bilimsel kaynaklardan dederlendirmeleriistenir (D3.3).

d) Ogrencilere kendisinde var olan, yakin cevresindeki kisilerde gdzlemlediqi ya da bilgi
sahibi oldudu bir alerjik etkiden yola ¢ikarak buna hangi alerjenin neden oldugu, vicudun
bu alerjene karsi nasil tepki verdigi, alerjik etki gorildiginde ne yapmasi gerektidi, nere-
lerden yardim alabilecedi ile ilgili cikanmilanni iceren bir brogur hazirlamaya yonelik per-
formans gdrevi verilir. Ogrencilerden hazirladiklan brosirleri arkadaslanyla paylasmalari
istenir (SDB3.2). Brosur, analitik dereceli puanlama anahtar ile dederlendirilebilir.
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2. TEMA: HOMEOSTAZI Biyoloji Dersi (11.5inif) ¢y

Bu temanin icerigini farkli duzeyde bilesenlerin (doku, organ, sistem) etkinligiyle canlinin hayatta kalmasini saglayan bir denge unsuru olan homeostazi, homeostatik
surecler ve homeostazideki olasi aksakliklarin neden olabilecegi saglik sorunlari olusturmaktadir. Tema kapsaminda 6grencilerin homeostazinin canlilar icin onemi ile
ilgili bilimsel cikarim yapmalari, homeostatik surecleri sorgulamalari, pozitif ve negatif geri bildirim mekanizmalarini karsilastirmalar; sinir, endokrin, dolasim,

solunum, bosaltm sistemlerinin es gadumlu calismasiyla ilgili elestirel disunmeleri ve homeostazinin saglanamadigl durumlarda olusabilecek saglik problemleri
hakkinda hipotez olusturmalari amaclanmaktadir.

Ders Saati 69
R e FBAB6. Hipotez Olusturma, FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma, FBAB9. Bilimsel Model Olusturma, FBAB12. Kanit Kullanma
Vel el KB2.4. CozUmleme, KB2.7. Karsilastirma, KB2.8. Sorgulama, KB3.3. Elestirel Dusunme

E1.2. Bagimsizlk, E1.4. Kendine inanma (Oz Yeterlilik), E1.5. Kendine Glvenme (Oz Guven), E2.4. Glven, E3.1.
Egilimler Uzmanlasma, E3.4. Gergegi Arlgma, E3.6. Analitik Dusunme, E3.7. Sistematik Olma, E3.8. Soru Sorma, E3.9. SUphe Duyma,
E3.10. Elestirel Bakma, E3.11. Ozgln Dusunme
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D Programlar Arasi Bilesenler

Sosyal-Duygusal Ogrenme Becerileri SDB2.2. Ig Birligi, SDB3.2. Esneklik

Degerler D1. Adalet, D3. Caliskanlik, D4. Dostluk, D13. Saglikli Yasam, D14. Saygi, D15. Sevgi

Okuryazarlik Becerileri OB1. Bilgi Okuryazarhgi, OB2. Dijital Okuryazarlik, OB7. Veri Okuryazarlig|

Disiplinler Arasi iliskiler Kimya, Fizik

Beceriler Arasi iliskiler KB2.18. Tartisma
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BIY.11.2.1. Homeostazinin canlilar icin dnemiyle ilgili bilimsel ¢ikanim yapabilme

a) Homeostazinin islevlerini tammiar.

b) Farkl canhlordaki homeostaziye iliskin verileri toplar ve kaydeder.

c) Farkhcanhlardaki homeostaziye iliskin topladigi verilen yorumlayarak degerlendirir.

BiY.1.2.1

a) Ogrencilerden bilim tarihinde homeostazinin viicuttaki denge unsuru olmasiyla
ilgili yapilan ¢alismalan (ibn Sind, Ibni'n-Nefis, Ebd Bekir R&zi, Walter Cannon, Claude
Bernardin calismalan) arastirarak homeostazinin islevlerini ve onemini belirlemeleri
istenir. Ogrencilerin Ibn Sina, Ibniin-Nefis ve Ebi Bekir Razi vb. bilim insanlaninin tani
koyma metotlan ile ginumuzde tani konurken beliflenen parametreler arasindaki baglant
ve bunun sistemlerle iligkisi (dolasim, bosaltim ve diger sistemlerin) hakkinda givenilir
kaynaklardan bilgi toplamalan saglanmir. Medeniyetimizin gelismesine katkida bulunan
bilim insanlarnin basanlan vurgulanarak vefall olmamin dneminden bahsedilir (D15.2).
Ogrencilerden homeostaziyi etkileyen rahatsiziiklann nedenleri hakkinda topladiklari
bilgiler Gzerinden gikanim yapmalan beklenir.

b} Heterojen gruplar olusturulur. Gruplardan bilimsel makale, kitap veya cevrim ici
kaynaklan; soz konusu kaynaklara ulasmanin momkdn olmadigi durumlarda ders
kitabini kullanarak farkh canlilardaki homeostazi drnekleri (protistada kontraktil kofullar,
balklarda solungaclar, bitkilerde stomalar vb.)ile ilgili bilgi/veri toplamalan ve topladiklan
bilgilerifverileri nasil duzenleyeceklerine birlikte karar vermeleriistenir (OB1, 0B2).

c) Gruplardan farkh canhlarin gelistirdigi homeostazi dururlarninin canlilar igin Gnemini
i5 birligi icinde yorumlamalan istenir. Gruplann yaptigi calismalar, stirec sonunda sinifa
sunularak birlikte degerlendirilir. Ogrencilerin grup olarak calismanin dostluga katkisini
fark etmeleri sadlanarak dostluk dederi vurgulanir (D4.2).
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1. Sinif

BIY.11.2.2. Homeostatik srecleri sorgulayabilme

a)
b)
c)

c)
d)

II. TEMA: HOMEDSTAZI

Homeostatik sureclerle ilgili merakini ifade eder.

Homeostatik sureclerle ilgili sorular sorar.

Homeostatik sureclerle ilgili bilgi toplar.

Homeostatik sureclerle ilgili toplodidi bilgilerin dogrulugunu dederlendirir.

Homeostatik streclerle ilgili topladidi bilgiler Uzerinden cikarnim yapar.

BIY.1.2.2

a-b) Ogrencilerden homeostatik sireclerle ilgili daha dnce yasadiklari bir durumu (asin
susuz kalmak, asin uykusuz kalmak, yiksek sicakhga maruz kalmak vb.) disinmeleri ve
bu durumun onlar nasil etkiledigi konusunda merak ettiklerini ifade etmeleri beklenir. 0g-
rencilerden belirtilen durum veya benzer ornekler Uzerinden homeostatik sureclerle ilgili
merak ettikleri konulara iliskin "Bu durumdaki bir kiside homeostatik surecler neler ola-
bilir?”, "Homeostatik streclerle ilgili sorun yasamamak icin ne gibi onlemler almalyim?”,
"Homeostatik sireglerde sorun yagarsam bu sorunlan nasil agabilirim?” gibi sorulan sor-
malar beklenir.

) Ogrenciler, sorduklar sorulann cevaplanina ulasabilmek icin bilim dergileri, bilimsel
makaleler gibi glvenilir kaynaklardan homeostatik slrecler (su ve elektrolit dengesi,
metabolizma ve enerji dengesi, toksinlerin uzaklastinimasi, vicut isisimin kontrold, kan
basincinin kontrold, viicut agirhginin kontrolii vb.) ile ilgili bilgi toplar. Ogrencilerin kimya
disiplinindeki pH, elektrolitler ve cozeltilere iliskin bilgilerinden yararlanmalan beklenir.
Bu slrecte dgrenciler, motivasyonlanni saglama konusunda desteklenir. Ogrencilerden
elde ettikleri bilgileri kaydetmeleriistenir (E3.4).

c-d) Ogrenciler, homeostatik sireclerle ilgili topladiklan bilgilerin dogrulugunu ders kita-
bini kullanarak degerlendirir. Ogrencilerden degerlendirme sonuclanni kaydetmeleriiste-
nir. Topladiklan bilgilerden yararlanarak kendi homeostatik dengelerini karumak icin neler
yapabilecekleriyle ilgili cikarnim yapmalarn beklenir.

Ogrencilerden homeostatik sireclerle ilgili topladiklan bilgilerden yola gikarak zihin hari-
tasi olusturmalari istenebilir. Ogrencilerin olusturacaq zihin haritalan, puanlama anahtar
ile puanlanabilir. 219
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BIY.11.2.3. Pozitif ve negatif geri bildirim mekanizmalanni karsilastirabilme
o) Pozitif ve negatif geri bildinim mekanizmalanmn ozelliklerini belirler.
b} Pozitif ve negatif geri bildinnm mekanizmalaninin benzerliklerini listeler.

c) Pozitif ve negatif gen bildinm mekanizmalarimin farkhibklarini listeler.

BiY.11.2.3

a)0grencilerden termometre ile kendilerinin ve siniftaki arkadaslannin vicut sicakligini tes-
pit ederek siniftaki tom dgrencilerin vicut sicakhd araliging belirlemeleri istenir. Insanlarin
sabit vacut sicakhgina sahip oldugu tespit edildikten sonra vicut sicakh§inin duzenlenme-
sini arnekleyen/sorgulatan "Ortam sicakhd arthiginda neden terleriz?’, "Terlemenin vicut
sicakhdina etkisi nedir?”, "Ortam sicakhigi artarken kalp atis hizi nasil degisir?” gibi sorular
sorularak égrencilerin ilgi ve meraklarini ifade etmeleri saglanir (E3.8, E3.8). Ogrenciler, so-
rulara verdikleri cevaplardan yola gikarak geri bildirim mekanizmalannin ozelliklerini belirler.

b-c) Ogrencilerden pozitif ve negatif geri bildirim mekanizmalannin her biri icin arastirma
yapmalan istenir. Elde ettikleri sonuclarla pozitif ve negatif geri bildirim mekanizmalarini
gosteren farkl diyagramlar hazirlamalan, hazirladiklan diyagramilan karsilastirarak diyag-
ramlarin benzerlik ve farkhihklarini listelemeleri istenir.
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BIY.11.2.4. Homeostazinin saglanmasinda sinir sisteminin etkilerini coziimleyebilme

a) Homeostazinin saglanmasinda garev alan sinir sisteminin farkh yapilarini belirler.

b) Homeostazinin saglanmasinda sinir sisteminin farkl yapilan arasindaki iliskileri

belirler.

BiY.1.2.4

a) Interaktif araclar, video veya animasyonlar kullanilarak ogrencilerin homeostazinin sad-
lanmasinda gorev alan sinir sistemi yapilanimin neler oldugunu ve sinir sisteminin homeos-
tazi Uzerindeki etkilerini belirlemeleri sadlanir.

b) Kan basincinin yikselmesiyle uyanlan hipotalamusun hipofiz bezini uyarmasina bagh ola-
rak hipofiz bezinden salgilanan hormonlarin kan basincim dusurocu etkiler gosterebilecedi
gibi ornek bir durum verilerek adrencilerin homeaostazinin saglanmasinda sinir sisteminin
farkh yapilan arasindzaki fonksiyonel iligkileri belirlemeleri beklenir (OB1).

Homeostazinin oneminin ve homeostazinin saglanmasinda sinir sisteminin nasil etkili oldu-
Junun anlasiimasini sadlamak amaciyla dgrencilerden korku, heyecan vb. durumlarda sinir
sisteminde meydana gelen dedisiklikleri inceleyerek homeostazinin saflanmasinda sinir
sisteminin farkh yapilan arasindaki iliskileri gésteren bir kavram haritasi olusturmalan iste-
nir. Kavram haritasi, puanlama anahtar ile puanlanabilir.
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BIY.11.25
BIY.11.2.5. Endukr.ln Fflﬂtenj'"_m thEDS_tEZI I$IIE?IHEFD”EIII{ bilimsel gikarim yapabilme a) Endokrin sistemini olusturan bez (hipofiz, tiroid, paratiroid, pankreas, bdbrek (std bez-
a) Endokrin sisteminin yapi ve gorevierini belirler. leri, esey bezleri) ve yapilann (yag dokusu, mide-badirsak sistemi) vicuttaki gdrevierini,
b) Homeostazinin saglanmasinda endokrin sisteminin gorevieriyle ilgili verileri toplar hormonlarin nasil Gretildigini, salgilandigini ve hedef organlara nasil etki ettigini gdsteren
ve kaydeder. etkilegimli 6grenme materyalleri ve gorseller kullamilarak, ayrica drnek olaylar (kan gekeri-

nin artisina bagh olarak pankreastan salgilanan insilin hormonunun kan sekerini dizenle-
mesi gibi) sunularak ogrencilerden endokrin sisteminin yapi ve gorevlerinin neler oldugunu
belirlemeleri istenir. Bu surecte peptit, protein, steroit ve katekolamin yapili hormonlarin
molekuler etki mekanizmalanna deginilmez.

c) Endokrin sistemi ve homeostazi iliskisiyle ilgili topladigi verileri yorumlayarak de-
gerlendirir.

b) Ogrencilerden endokrin sisteminin [hipofiz bezi (kan basinci, enerji dengesi, elektrolit
dengesi, su dengesi, buyume ve geligsme), tiroit bezi (metabolizma hizi, kan basinc ve kal-

Pep tl t / prO te ln J/ siyumn dengesi), paratiroid bezi (kalsiyum dengesi), pankreas (kan sekeri dengesi, meta-

bolizma ve enerji dengesi), bdbrek Ostd bezleri (kan sekeri, mineral dengesi, su dengesi,

S te ro i t ve ka teko l amin metabaolizma ve badisiklik sistemi), mide-bagirsak sistemi ve yaq dokusu (aclk ve tokluk

dengesi)] homeostazideki rolind anlamalanna yardimci olacak kaynaklan (etkilesimli 64-
renme materyalleri, diyagramlar, bilimsel makaleler, guvenilir saglik siteleri, egitim plat-

yap 1 l 1 hO rmon l ar l n formlan, akademik kaynaklar, rnek vakalar vb.) kullanarak bilgifveri toplamalan istenir.

50z konusu kaynaklara ulasmanin miamkuin olmadidr durumlarda ders kitabindan yararla-

mOlekﬁler e tki nilir. Ogrenciler topladiklan bilgileri/verileri not alir, Gzetler ve grafik, diyagram veya sema-

lar kullanarak kaydeder (D3.3).

mekani zmal arlna c) Ogrencilerden topladiklan bilgilerden yola cikarak kan sekerinin dizenlenmesi, su ve
elektrolit dengesinin kurulmasi, metabolizmanin kontrol edilmesi, achk ve tokluk dengesi-
nin ayarlanmasi, kan basincinin dengelenmesi sureclerinde endokrin sisteminin iglevlerini

& = ]
deglnl lme Z ° yorumlamalan istenir. [_Ilf;retrnem toplanan verilerin yorumlanmasi surecinde veriler ara-

sindaki iliskilerin nasil dizenlenecedi ve verilerin nasil analiz edilecedi konusunda 6grenci-
lerine rehberlik eder (E3.7, E3.11).

222



OGRENME GIKTILARI VE SUREC BiLESENLERi
1. Sinif II. TEMA: HOMEDSTAZ

BiY.11.2.6. Dolagim sistemi ve homeostazi arasindaki iliski ile ilgili bilimsel model olustu-
rabilme

a) Dolasim sisteminin isleyisini modeller.
b) Dolasim sistemi-homeostazi iliskisi ile ilgili model olusturur.

c) Dolasim sisteminin isleyisi ve dolasim sistemi-homeostazi iliskisi ile ilgili olustur-
dugu modeli clusturulan farkl bilimsel modellerle karsilastirr.

c) Karsilastirma sdrecinden elde ettigi bilgilerle hangi modeli sececedine karar verir.

Kalp, kan damarlari ve lenf
sisteminin yapisi ile dolasim
sisteminin homeostazi uzerine
etkileri verilir; kalbin calisma
ve kanin pihtilasma
mekanizmalarina deginilmez.

BiY.11.2.6

a) Simifta heterojen ogrenci gruplan olusturulur. Gruplardan Starling hipotezinden yola ci-
karak homeostatik dengeye sahip bir canlinin dalasim sisteminde besinlerin ve oksijenin
hicrelere taginmasimin ve atik drinlerin hicrelerden uzaklastinlmasimin genel hatlarini
gbsteren bilimsel bir model olusturmalan istenir. Bu sdrecte kalp, kan damarlan ve lenf
sisteminin yapisi ile dolasim sisteminin homeostazi uzerine etkileri verilir; kalbin ¢alisma,
kanin pihtilasma, karbondioksit ve oksijenin taginma mekanizmalarina dedinilmez. Ogren-
ciler; diyagram, sema, maket veya etkilesimli gorseliletisim uygulamalann kullanarak ta-
sarladiklan modelleri dijital araclar araciidiyla, etkilesimli bir sekilde arkadaslariyla paylasir
(0OB2). [_Ilijrencilerden dolagim sistemi modelini birlikte tasarlarken surece katkilarninin far-
kina varmalari beklenir (E1.4, E1.5).

b-c) drencilerden gerektiginde farkl bakis acilanyla dolasim sistemi, Starling hipotezi ve
kan basinciyla ilgili birden fazla model olusturmalan istenebilir. Birden fazla model olug-
turulmasi istenerek dolasim sisteminin kan basinci ve kan hacmi dengesi Ozerine etkile-
rinin daha iyi anlagiimas: saglanabilir. Ogrenciler, olusturduklan modelleri bilimde dalasim
sistemiyle ilgili kabul gérmas madeller ve siniftaki diger gruplanin olusturdudu modellerle
karsilastinr. Yapilan karsilastirmalarla farkl bakis agilaninin anlasilmasi saglamir (E3.10).

¢) Grup galismalannda ogrencilerinis birlidi icinde calismasi, farkh diguncelere sayqgi gos-
termesi, calismaya etkin katki saglamasi beklenir (SDB2.2, D14.1). Ogrencilerden olustur-
duklan madelleri dederlendirmeleri ve kendi modellerinden hangisinin kabul goren modele
en yakin oldugu konusunda karar vermeleri istenir. Karar verme asamasinda, kabul goren
modelle kendi modelleri arasindaki benzerlik ve farkliliklan bilimsel bakis acisiyla listele-
meleri istenir (D3.3).
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BIY.11.2.7. Solunum sisteminin homeostazinin sajlanmasindaki rolinii kanitlarla ortaya ..,

1 a) Ogrencilere solunum sistemini ve alveollerin yapisini (kilcal damarlarla birlikte) goste-
Hﬂ}rabllme ren gorseller, infografikler, video ve animasyonlar vb. sunulur. Ogrencilerden bu gdrsel
. v i - ! - . " . materyallerden yola cikarak homeostatik dengeye sahip bir canlida alveollerin yapisinin

D,’ SDIUITL.Im SFSIE‘H’HHIH thE DEtEI'EJHrH Eugrﬂ nmﬂﬂr”dﬂhf rDrU]r'lllE ”g‘“ UE”IIEH IDpIDr Ve gaz alisverisine etkilerini kanitlarla ifade etmeleriistenir (0B1). Alveol ve kilcallar arasinda-
ki gaz dedisiminde difOzyon olayinin nasil gerceklestigini hicre zanndan madde gecisleri

Hﬂj.-‘ﬂ'E' E'E'I"- konusuyla iliski kurarak ifade etmeleri istenir. Bu sirecte karbondioksidin tasinma meka-
nizmasindaki kimyasal reaksiyonlara deginiimez. Ogrenciler, ic yada dért kisilik heterojen

b) Solunum sisteminin homeostazinin saglanmasindaki roldyle ilgili topladidi verileri  ervpleraaynir ve kendi aralanndan birer grup sazeisi segerier (D1.4).

dﬂze nIEF_ Her gruba oksijen, karbondioksit, pH ve vicut sicakhid dengelenmesinin solunum sistemi
araciligiyla nasil gergeklestigi konusuna iliskin arastirma garevi verilir. Dgrenciler, bilimsel
kaynaklardan(dergi, makale, kitap vb.) arastirma konulanyla ilgili veri toplayarak topladik-

c] Solunum sisteminin homeostazinin saglanmasindaki roldyle ilgili topladigi verile- i eydedor
re dﬂyﬂ”ﬂrﬂk DI;TJF'I.'I'DH'JD _'!-"ﬂpﬂr b) Grup Gyelerinden sectikleri konuyla ilqili kaydettikleri verileri incelemeleri; arastirma

sorusuna cevap olusturabilecek, kamit olarak kullanilabilecek verileri bir araya getirerek
duzenlemeleri istenir. Grup uyeleri, veriler arasindaki iliskileri belirleyerek bireysel calis-
malarini tamamlar. Daha sonra her gruptan ayni konuyu galisan dyeler bir araya getirile-
n n n rek uzman gruplan olusturulur. Uzman gruplarina mensup Uyeler, kendi yaptiklar calis-
Ka rbondl Ok S ldln ta $ lnma malari ve belirledikleri kanitlar birbirleriyle paylasir (E1.2). Fikir alisverigi yaparak hemfikir
olduklar kanitlaniceren bir rapor olusturur ve olusturduklari raporu kaydeder (E3.1, 0B7).
- - Ogretmen, verdigi sire tamamlandiktan sonra uzman gruplarina mensup Ggrencilerin
me kan 1 zma s 1 na p k lmya S a l kendi gruplarlna_dfmmelerini ister.

c) Gruptaki her dgrenciden uzman gruplarinda solunum sisteminin homeostazinin sag-
- - - lanmasindaki roll (oksijen alimi, karbondioksidin atilmasi, asit-baz dengesi, viicut sicak-
re ak s 1 Yon l a ra karbondl Ok S l t Ve liginin kontrold vb.)ile ilgili olusturduklari raporu arkadaslarina sunmasi istenir (SDB2.2).
4 Her dyenin anlatimi ve paylasimi tamamlandidinda ogrencilere konulann tamamini kap-
- - - sayan genel bir soru yoneltilir. Tim grup uyeleri uzman grubu raporlanndaki verileri de
Ok S l J enl n kanda ta $ lnma dikkate alarak degerlendirme yapar ve yoneltilen soru icin kanitlara dayali ortak bir cevap
hazirlar (E3.6). Sorunun cevabini igeren bir elektronik sunu grup Oyelerince olusturulur.

Grup sunulan, grup sozculeri tarafindan sinifta paylasilir (0B2).

yo l l ar l na deéi n i lme z Gruplardan solunum sisteminin homeostazinin saglanmasindaki rollerinden birini sege-

rek sectikleri konuyla ilgili bir arastirma raporu hazirlamalan ve hazirladiklar raporu simif-
ta sunmalan istenir. Ogrencilerin olusturacadi rapor, bitdnciil dereceli puanlama anah-
tan ile degerlendirilebilir: 0z dederlendirme, akran degerlendirme ve grup dederlendirme
formu kullanilabilir.
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BiY.11.2.8. Bosaltim sisteminin homeostazi islevine ydnelik bilimsel cikarim yapabilme

a) Bosaltim sisteminde nefronlanin yapi ve garevlerini tammiar.

b) Homeostazinin saglanmasinda bosaltim sisteminin gorevleriyle ilgili verilen top-

lar ve kaydeder.

c) Bosaltim sistemi ve homeostaozi iliskisiyle ilgili topladigi verileri yorumlayarak de-

gerlendirir.

Emilim ve geri emilim
olaylarinda emilen
maddelerin bolgesel
ayrimina deginilmez.

BiY.1.2.8

a) Ogrencilerden nefronlarin yapis ve bosaltim sistemindeki gérevlerini iceren video, ani-
masyon veya gorsellerden faydalanarak nefronlann yapi ve gérevierini tammlamalan bek-
lenir. Bu sUrecte emilim ve geri emilim olaylarinda emilen maddelerin bdlgesel aynimina
dedinilmez.

b-c) Ogrencilerden nefronun homeostazi ile iliskisi hakkinda aragtirma yapmalan istenir.
Ogrenciler; arastirma yaparken bilimsel makaleler, cevrim igi kaynaklar, cesitli vaka ca-
hsmalan, anekdotlar vb. kaynaklardan yararlanabilir. Bu sirecte ogretmen, cdrencilere
dodru bilgilere ulagmalan igin rehberlik eder. 5oz konusu kaynaklara ulagmanin miamkin
olmadigr durumlarda nefronun homeostazi ile iliskisini iceren bilgiler d§rencilere calig-
ma yapraginda veya ders kitabinda verilebilir. Ogrenciler, arastirma sonunda elde ettikleri
verileri kullanarak bosaltim sisteminin homeostazi (atik maddeler ve fazla suyun vilcut-
tan uzaklagtinlmasi, su ve elektrolit dengesi, asit-baz dengesi, kan basinci vb.) agisindan
onemini yorumlar.

Ogrencilerden bosaltim sisteminin homeostaziyle iliskisini gdsteren dgrenme ginliigi

hazirlamalari istenir. Ogrenme giinliigii, puanlama anahtari ile puanlanabilir.
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il. Sinif

II. TEMA : HOMEDOSTAZI

BiY.11.2.9. Homeostazinin saglanmasinda sistemlerin es giiddmld calismasiyla ilgili eles-
tirel ddsdnebilme

a)
b)

c)

Sistemlerin es gudumld cahsmasim sorgular.

Sistemlerin es gidimid calismasi konusunda akil yarotar.

Sistemlerin es gudimld calismast konusunda akil yarutmeyle ulastigr cikanmiar

yansitir.

BiY.11.2.9

a) Ddrencilere "Acik bir alan veya ormanda yalitimi ve 1sinmasi olmayan bir kuliibede kaldi-
miz. Diganda kar firtinasi var ve hava gittikce soguyor.” seklinde bir ornek olay verilerek "Bu
durumda vicudunuzda hangi dedisiklikler gerceklesir?, "Neler hissedersiniz?” gibi sorular
sorulabilir. Bu yolla 6grencilerin dikkati konuya cekilebilir. Ogrencilerden bu sorulara ce-
vap aramak icin disinmeleri ve derste ddrendikleri bilgilerden hareketle homeostazinin
saglanmasinda sistemlerin es gudumlu calismasinin gerekliligini sorgulamalan beklenir.

b)Odrencilerden yanindaki arkadasi ile esleserek béyle bir durum karsisinda neler yapabi-
leceklerini listelemeleri istenir (E2.4). Ogrencilerin belirledigi basa cikma yollaninin hame-
ostazinin saglanmasindaki etkileri tartisilarak en uygun yontemler belirlenir (KB2.18).04-
rencilerden tartisilan yontemlerin hangi sistemlerle iligkili oldugu, sistemlerin homeostazi
sdrecinde nasil es gidamla calistiklan konusunda akil yirdtmeleri beklenir (SDB3.2).

c) Ogrencilerden ulastiklan bilgilere iligkin akil yorGtmeleri ve farkh sistemlerin iliskileri
hakkinda gikanm yapmalarn beklenir. Ulagilan sonuclar sinifa sunulur ve simif panosunda

paylasilir. 506
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1. Sinif

II. TEMA: HOMEDSTAZ

BiY.11.2.10. Homeostazinin sadlanamadidi durumlarda olusabilecek sadglik problemleri
hakkinda hipotez olusturabilme

a)

b)

c)

¢

Homeostazinin saglanamadidi durumlarda olusabilecek sadlik problemlerine yo-
nelik bir arastirma sorusu belirler.

Homeostazinin saglanamadigi durumlardo olusabilecek saghk problemlerinin
neden-sonuc iliskisini belirler.

Homeostazinin saglonamadigi durumlarda olusabilecek saghk problemierinin
bagimh ve bagimsiz degiskenlerini belirler.

Homeostazinin saglonamadigr durumlarda olusabilecek saghk problemlerinin
degiskenlerini belilemek icin gozlemler yapar.

Homeostazinin saglanamadiqi durumlarda olusabilecek saghk problemleriyle il-
gili bilimsel kuramlardan yola cikarak onermeler sunar.

BiY.1.2.10

a) Dgrencilerden kendi yasantilarinda veya sosyal yasamda (televizyon, sosyal medya,
cevresindeki kisiler vb.) duyduklan, gordiikleri saglik problemlerinden yola cikarak home-
ostazinin sadlanamadig) durumlarda olusabilecek saglik sorunlan ile ilgili "Hipertansiyon
hastalarinin bas agnsi, bulanti, nefes darligi, bulanik gorme sikayetlerini yasamalarinin
nedeni nedir?” drneginde ifade edildidi gibi aragtinlabilir bir problem cOmlesi belirlemeleri
istenir.

b-c) Ogrencilerden belirledikleri problem durumuyla ilgili bilgi alabilecekleri uzmanlan
aragtirmalar ve bu uzmanlara sorulmak dizere bir soru listesi hazirlamalan istenir. Ogren-
ciler, belirledikleri uzmanla yiiz ylize ya da ¢evrim ici roportaj yaparak veya uzmandan di-
jital iletisim yollariyla bilgi alarak problem durumuna yanelik neden-sonuc iliskilerini "Bas
agnsi hipertansiyon belirtisidir cunki yuksek kan basinci sonucunda kan damarlannda
meydana gelen gerilme, zorlanma ya da hasar nedeniyle beyindeki kan akisi duzensizle-
sir.” @rnedinde ifade edildigi gibi belirler (0B2, E1.5). Dgrencilerden problem sorusunailis-
kin bagimli ve bagimsiz dediskenleri belirlemeleri istenir.

¢) Dgrencilerden yakin cevrelerinde bulunan seker, yiiksek tansiyon hastasi veya obez
kisilerin bir gunlik yasamlarini gozlemlemeleri ya da bu kigilerle hastaliklar nedeniyle ya-
sadiklan durumlara iligkin bir gérisme yapmalari istenir. Bu amacla gozlem formu ya da
gorisme sorular hazirlanabilir.

d)Ogrenciler, homeostazinin saglanamadigi durumlarda olugabilecek saglik problemleri-
nin nedenlerini tespit etmek amaciyla yaptiklan literatir taramasi, uzman gorusmesi ve
vaka galismalarindan yola ¢ikarak sadlk problemlerine yonelik "Eger kigi sik idrara ciki-
yor, asir su tiketiyorsa seker hastasidir” ornedinde ifade edildidi gibi dnermeler sunar
(D13.4).

Dgrencilere bir saghk problemi senaryosunu ele alip cozimlemeye ydnelik sunum hazir-
layacaklar performans gorevi verilebilir. Performans garevi kapsaminda dgrencilerden
“senaryo secimi, analiz ve tani, mudahale plani, guvenli ve etkili midahale degerlendir-
mesi, sosyal ve psikolojik etkilesimleri dederlendirme” adimlanni izleyerek bir sunum
hazirlamalari istenebilir. Sunum, analitik dereceli puanlama anahtari ile puanlanabilir. Oz
degerlendirme formu ile 6grencinin kendini dederlendirmesi sadlanabilir.
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12. Simf |. TEMA: UREME

1. TEMA: UREME Biyoloji Dersi (12.5inif) dgy

Bu temanin icerigini canlilarda Uremenin onemi ve canlilarda Ureme cesitleri olusturmaktadir. Tema kapsaminda 6grencilerin Uremenin canlilar i¢in dnemini
sorgulamalari, eseysiz ve eseyli ureme ile ilgili bilimsel cikarim yapmalari, hucre dongusu ve bolunmesini sorgulamalari, cicegin kisimlari ve gorevleriyle ilgili bilimsel

gozlem yapmalari ve ¢cimlenmeyi etkileyen faktorleri gozlemleyecekleri deneyler yapmalari amaclanmaktadir.

Ders Saati 69

Alan Becerileri FBAB1. Bilimsel Gozlem Yapma, FBAB7. Deney Yapma, FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma

Vel e e KB2.4. Cozumleme, KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.7. Karsilastirma, KB2.8. Sorgulama, KB2.14. Yorumlama

E1.1. Merak, E2.2. Sorumluluk, E2.5. Oyunseverlik, E3.6. Analitik Dusunme, E3.7. Sistematik Olma, E3.8. Soru Sorma

Egilimler
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D Programlar Arasi Bilesenler

Sosyal-Duygusal @grenme Becerileri SDB1.2. Kendini Duzenleme (Oz Duzenleme), SDB2.1. lletisim, SDB2.2. |5 Birligi

Degerler D3. Caliskanlik, D5. Duyarlilik, D13. Saghkh Yasam, D14. Saygl, D15. Sevgi, D16. Sorumluluk
Okuryazarlik Becerileri OB1. Bilgi Okuryazarlgi, OB4. Gorsel Okuryazarlik, OB6. Vatandaslik Okuryazarhgi
Disiplinler Arasi iliskiler Fizik, Kimya

Beceriler Arasi iliskiler KB3.1. Karar Verme

229



OGRENME GIKTILARI VE SUREC BiLESENLERi

12. Sinif

|. TEMA: UREME

BiY.12.1.1. Canllarda Gremenin nemini sorgulayabilme

Canhlarda dremenin anemiile ilgili merak ettigi konulan belirler.
Conhlarda dremenin 6nemi hakkinda BNTK sorulan sorar.
Conhlorda dremenin dnemiile ilgili bilgi toplar.

Canhlarda dremenin onemiile ilgili topladigr bilgilerin dogrulugunu degerlendirir.

Topladigi bilgilerden hareketle canhlarda Uremenin onemi ile ilgili cikanm yapar.

BiY.12.1.1

a-b)Ogretmen, 5E uygulamasi yapabilir. “Tim canlilar iirer mi?”, "Neslin devamiicin gerekli
olan treme, yasamin devami icin de gerekli midir?” gibi merak uyandinci sorular sorula-
rak ogrencilerin Greme ve Uremenin anemi ile ilgili merak ettikleri konulan tanimlamalan
saglanir. Ogrenciler, merak ettikleri konular ile ilgili SN1K sorulan olusturarak serulanni
ogrenme gunligune kaydeder (E3.8).

c) Kesfetme asamasinda dgrenciler, dgrenme ginligine kaydettikleri sorularina cevap
bulmak igin videa, animasyon veya belgesel, TUIK dogum istatistikleri, T.C. Tanm ve Or-
man Bakanlidi verileri vb. kaynaklardan bilgi toplar. Bilgi toplama surecinde nesli tukenen
hayvanlarin yasami hakkinda ilgili kuruluslardan elektronik yazigma veya roportaj yoluyla
da bilgi edinilebilir (OBB).

¢} Agiklama asamasinda odretmen, ddrencilere kesfetme asamasinda elde ettikleri veri-
lere iligkin sorular ydneltir. Ogrenciler, égretmen bir agiklama yapmadan dnce kendi fikir-
lerini ifade eder. Ogretmen tarafindan konuyla ilgili bilimsel ve teknik bilgiler aktanlarak
dgrencilerin topladiklan bilgilerin dogrulugunu degerlendirmesi saglanir. Odrenciler, dog-
rulugunu dederlendirdikleri bilgileri grenme gunlugune kaydeder.

d) Derinlestirme agamasinda ogrenciler, simif arkadaslariyla fikir ahigverisinde bulunma-
lari icin tesvik edilir. Ogrencilerden dogrulugunu degerlendirdikleri bilgilerden hareketle
uremenin onemi hakkinda sinifca tartismalan ve tartigma sonunda canli neslinin devami
acisindan dremenin énemine iliskin cikanm yapmalan beklenir. Ogrenciler, cikarimlanni
dgrenme ginligiine kaydeder. Ogrencilerin hazirladigi 5grenme giinldgi, biitineil dere-
celi puanlama anahtan ile puanlanabilir. 230
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12. Sinif

|. TEMA: UREME

BiY.12.1.2. Hiicre bdlinmesinin canlilar icin dnemini yorumlayabilme

a)
b)

Hiicre bolunmes

i

inceler.

Hucre bolunmesinin nedenlerini kendi cumleleriyle ifade eder.

c) Hucre bolinmesinin ureme, buyume ve gelisme icin onemini yorumliar.

BiY.12.1.2

a) Amip hicresinin bélinme deneyiile ilgili gdrsel verilerek, animasyon veya video izleti-
lerek ogrencilerden hucre bolunmelerini ilgili gorsel, animasyon veya videclardan ince-
lemeleri ya da amip hucresinin bolunme deneyini yaparak bolunen hucreleri mikroskop-
ta tespit etmeleri istenir. Ogrenciler *Hicrelerin boyutlarinda mi, sayilaninda mi dedisim
oldu?” sorusuna cevap verir.

b) Deneyi gdrsel, animasyon ya da video aracilidiyla inceleyen ddrencilere “Sitoplazmasi
azalan amip neden bolunmez?’, “Cekirdeksiz kalan amip neden olur?’, "Balunme olgun-
luguna erisen amip, sitoplazmas! kesilmesine ragmen neden bélindr?’; mikroskopta
inceleme yapan odrencilere ise "Bolunmeden once hucrelerde ne gibi dedisimler goz-
lemliyorsunuz?* seklinde sorular sorulur. Ogrencilerden sorulara cevap vererek hiicre
bolinmesinin nedenlerini ifade etmeleri beklenir.

c)Ogrencilerden hiicre balinmesi deneyiyle ilgili gorsel, video veya animasyonlardan ya
da deney surecindeki deneyimlerinden yola gikarak hicre balinmesinin cok hdcreli can-
llardaki biylime, gelisme ve onanim olaylaryla iliskisini kesfetmeleri: kesfettikleri bilgileri
calisma yapragina yazmalan ve yorumlamalan istenir (OB1). Ogrencilerden calisma yap-
ragindaki bilgilerden yararlanarak hicre béliinmesinin dreme, blylime ve geligme olay-
lartyla iligkisine yonelik zihin haritasi olusturmalan istenir. Ogrencilerin olusturdugu zihin
haritasi, puanlama anahtar ile puanlanabilir.
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12. Sinif

|. TEMA: UREME

BiY.12.1.3. Hicredeki genetik materyalin organizasyonunu ¢oziimleyebilme

a
b

)
)

Genetik materyalin organizasyonunu belirler.

Genetik materyalin organizasyonunda gorevli bilesenler arasindaki iliskileri belirler.

BiY.12.1.3

a) Insan hicresinde bulunan bir kromozomdaki DNATIN yaklasik iki metre uzunlugunda
oldudu belirtilerek "Bu DNA yalnizca birkac mikrometre bayuklodiandeki bir hicreye nasil
sigar?” sorusu sorulur ve odrencilerde merak uyandinlir (E1.1). Ogretmen ders kitabinda
bulunan genetik materyaldeki organizasyona ait gorseli tahtaya yansitir veya konuyla ilgili
video/animasyon izletir. Ogrenciler: video, animasyon veya gorseli inceler ve soru-cevap
teknidiile gorseldeki genetik materyalin organizasyonunu belirler (OB&).

b) Ogrenciler, inceledikleri genetik materyalin organizasyonunu temsil edecek bir model;
ip. kil, yap1 oyuncadi gibi materyaller kullanarak olusturur (E2.5). Ogrencilerin model ve

gdrselde bulunan yapilar (gen, nikleotit, genetik kod, kromozom) arasindaki iliskileri be-
lirlemesi istenir (0B4).

Ogrencilerden genetik materyalin organizasyonunda yer alan bilesenler arasindaki iliski-
lere yonelik organizasyon semasi hazirlamalarn istenebilir. Organizasyon semasi, puanla-
ma anahtan ile puanlanabilir.
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12. Sinif

|. TEMA: UREME

BiY.12.1.4. Canlilarda hiicre ddngiist ve hiicre bélinmesini sorqulayabilme

e |

[

)
)
)
)

£

a)

Yeni hicrelerin olusumunda hdcre donglsd sUrecini tanimiar.

Mitoz ve mayozla yeni hicrelerin olusum streci hokkinda sorular sorar.

Mitoz ve mayoz ile ilgili bilgi toplar.

Mitoz ve mayozda gerceklesen hicre dongusa ile ilgili topladigr bilgilerin dogrulu-
gunu degerlendirir.

Topladidy bilgilerden yola cikarak tir ici kalitsal cesitliligin soglonmasinda mitoz
ve mayozun onemi ile ilgili cikanm yapar.

Hucre dongusunu kontrol
eden molekullerin
isimlerine ve dongunun
kontrol noktalarina
deginilmez.

BiY.12.1.4

a-b) Dgrencilerin “Yeni hicreler, var clan hilcrelerin bolinmesiyle meydana gelir.” ifade-
sinden yola cikarak kendilerine sunulan gdrsel, video veya animasyonlan incelemeleri
saglanir (OB4). Konuyla ilgili “Her hicrede hiicre déngasu gordlir md?”, “Hicre dongusu-
nun kontrolinde sorun olursa neler olabilir?”, "Hucre dongusunun duzenleyici gorevleri
neler alabilir?’, *Hucre dongusunun insanin buyume ve gelisimine etkileri nelerdir?” gibi
sorular sorulabilir. Ogrencilerden inceledikleri materyalden ve ders kitabindan elde ettik-
leri bilgilerden hareketle hucrenin hiucre dongusunde olugumundan bolunmesine kadar
gecirdigi strecleri (hicrelerin biydmesi, ONA eslenmesi, mitoz ve sitokinez) tanimlama-
lar beklenir. Hicre dongusinian sematik bir modeli gdsterilerek ogrencilerden semay!
incelemeleri istenir. Bu surecte hucre dongusunu kontrol eden molekallerin isimlerine ve
dongiindn kontrol noktalarina deginilmez. Ogrenciler, bir hiicreden yeni hiicrelerin olus-
masinda mitozun ve mayozun rolt hakkinda merak ettikleri sorular sorar (E3.8).

c-¢) Ogrenciler gruplara aynilr. Hicre déngiisi siireclerine ait gdrsellerin yer aldign bilgi
kartlan dgretmen tarafindan hazirlanarak darenci gruplanna verilir. Ogrencilerden hiicre
dongusune ait sureclere, mitoz ve mayozun evrelerine ve bu sureclerin canh yagaminda-
ki dnemine iligkin bilgileri givenilir kaynaklardan toplamalan; elde ettikleri bilgileri bilgi
kartlarina iglemeleri beklenir. Ogrencilerden bilgi kartlanini hiicre déngdsiniin siireclerini
aciklayacak sekilde hiyerarsik olarak siralamalan ve hicre dangids0 bilesenlerinin iligki-
lerini belirlemeleri istenir (KB3.1). Grup galismalaninda odrencilerin birbirleriyle yardim-
lagmalan ve sorumluluk degerinin bir geredi olarak calismaya etkin katilim saglamalari
beklenir (D16.3, SDB2.2, E2.2).

Dgrenciler, ulastiklan bilgilerin dogrulugunu bilim dergileri, bilimsel makaleler gibi giiveni-
lir kaynaklardan inceleyerek afretmen rehberliginde deferlendirir. Saz konusu kaynakla-
ra ulagmanin mumkun olmadig durumlarda ders kitabindan yararlanilir.

d) Gruplardan topladiklan bilgilerden yola gikarak mitozun ve mayozun biyime, gelisme,
onarim, Ureme, turici kalitsal cesitlilik agisindan onemiyle ilgili gikanim yapmalar ve yap-
tiklan cikanimlan birlikte dederlendirmeleri beklenir.
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BiY.12.1.5. Kromozomlarda ayrilmamanin sonuclaryla ilgili bilimsel cikanim yapabilme

a)
b)

c)

Kromozomlarda ayrilmama ile ilgili 6zellikleri tamimlar.

Kromozomlarda ayrilmama ile ilgili bilgileri/verileri toplar ve kaydeder.

Topladigr veriler cercevesinde kromozomlarda aynimama olayimin sonuclanni

yvorumlar ve dedgerlendirir.

BiY.12.1.5

a) Kromozomlanin yapisi ve hicre bdlinmesi sirasinda kromozomlann nasil aynidiklan
calisma yapradl veya ders kitabi kullamilarak hatirlatildiktan sonra odrencilerin rol yap-
ma (dramatizasyon) teknigiyle kromozomlann aynimasi olayini canlandirmalan sadglamr
(E2.5). Cesitli faktorlere bagh olarak ortaya cikan “kromozomlarda aynilmama” olayimin da
canlandinimasi istenerek dgrencilerin iki olay arasindaki farki, olusan yeni hucrelerdeki
kromozom sayilan agisindan gormeleri saglanir. Ogrenciler, bu etkinligin sonunda kro-
mozomlarda aynimamayla ilgili azellikleri tarimiar.

b-c) Ogrenciler gruplara ayrilir. Ogrencilerden givenilir kaynaklardan is birligi icinde
arastirma yaparak kromozomlarda aynlmama cesitleriyle (monozomi, trizomi gibi) ilgili
bilgi toplamalan istenir ya da kromozomlarda aynlmama cesitleriyle ilgili bilgiler ogret-
men tarafindan hazirlanan ¢alisma yapradi veya ders kitabi aracihiiyla dgrencilere su-
nulur. Ogrencilerin arastirmalanndan, calisma yapradi ya da ders kitabindan edindikleri
bilgileri yorumlayip dederlendirerek kromozomlarda aynlmama olayimin gercek hayatta
cesitli hastalklara sebep olacadi sonucuna varmalan beklenir. Bu hastaliklara sahip
olanlara kargl duyarh olmanin, insanlarn farkliliklanyla kabul edip onlara sefkat ve anlayigla
yaklagmanin gerekliligi vurgulanarak ogrencilere duyarlilik ve sevqgi dederleri kazandinlir
(D5.1, D15.1).

234



OGRENME GIKTILARI VE SUREC BiLESENLERi
12. Simf |. TEMA: UREME

BiY.12.1.6. Eseysiz Greme cesitleriyle ilgili deney yapabilme

a) Eseysiz ureme cesidi olan vejetatif uremeyle ilgili deney tasarlar.

b) Taosarladigi deneyden elde ettidi sonuclarin analizini yapar ve bu sonuclarn diger

eseysiz Ureme cesitlerini aciklamak icin kullonir.

Sporla uremede dol
almasigina
deginilmez.

Deneysel partenogenez
verilmez.

BiY.12.1.6

a) Eseysiz ureme cesitlerine ait gorseller verilerek veya video ve animasyonlar izletilerek
ogrencilere kendilerine sunulan materyallerde hangi Ureme cesidine yer verildigi soru-
lur. "Eseysiz ureme nedir?”, "Tum eseysiz Ureme cesitleri ayni sekilde mi gerceklesir?” gibi
sorularla égrencilerin bilgi ihtivaclanim fark etmeleri saglamir (OB1). Gruplar olusturularak
ogrencilere calisma yapraklan verilir. Ogrencilerden eseysiz lireme cesitlerinden en az bi-
rinin surecini gozlemlemek amaciyla deney tasarlamalan istenir. Bu sirecte ogrencilerin
birbirlerini etkin sekilde dinlemeleri, arkadaslannin dusincelerine sayq gostererek kendi
disiincelerini ifade etmeleri beklenir (SDB2.1, D14.1, E2.2). Ogrenciler, grup etkilesimiyle
bilgilerini karsilastirarak yorumlar ve dzetler (OB1). Deney sirasinda olasi hata kaynaklann
enaza indirmek icin tedbirler alir ve tasarladiklan deneyi gerceklestirir.

b)Grup calismasi yapan ogrencilerden deneyden elde ettikleri sonuclanin analizini yapma-
lar, bu sonuclan eseysiz uremenin diger cesitlerini ve olugan yeni bireylerin ata bireylerle
genetik benzerligini degerlendirerek aciklamalarn beklenir (E3.6). Bu strecte "sporla Gre-
mede dol almasi’na dedinilmez. Deneysel partenogenez verilmez.

Ogrencilerden deney sonucunu raporlastirmalari istenebilir. Deney raporu, analitik puan-
lama anahtan ile puanlanabilir. Grup dederlendirme ve 0z degerlendirme formlan kullani-
larak ogrencilerin kendilerini ve grup arkadaslann dederlendirmesi sadlanabilir.
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BiY.12.1.7. Ureme hicrelerinin olusum streci ve yapilanni karsilastirabilme
a) Ureme hicrelerinin olusum sirecinin ozelliklerini belirler.
b) Ureme hiicrelerinin olusum sireci ve yapilaninin benzerliklerini listeler.

¢) Ureme hiicrelerinin olusum streci ve yapilaninin farkhliklarini listeler.

BiY.12.1.7

a) Ureme hiicrelerinin olusum strecleriyle ilgili animasyonlar izletilir veya gorseller ve-
rilir. Ogretmen tarafindan “Ureme hiicreleri hangi olaylar sonucunda olusur?”, "Vilcut
hiicreleri ile ireme hiicrelerinin kromozom takimi sayisi ayni midir?”, “Ureme hiicreleri
nerede ve neden olusur?, “Ureme hiicreleriyle genetik aktanmi nasil gerceklestirilir?”
sorulan sorulur.

Ogrencilerden video, animasyon veya gorsel araciligiyla sunulan ya da ders kitabinda ve-
rilen bilgileri dederlendirmeleri, bu bilgilerden hareketle erkek ve digi Greme hicrelerinin
olusum sireclerinin (spermatogenez ve oogenez) ve yapllannin (hicre blyGkliga, sitop-
lazma ve organel yapilar) dzelliklerini belirlemeleri istenir (0B4&).

b-c) Ogrencilerden edindikleri bilgilerden yola cikarak erkek ve disi ireme hicrelerinin
olusum sireclerinin benzer (mayoz icermesi, genetik cesitlilik saglamasi, kromozom sa-
yisimin yanya didsmesi vb.) ve farkl (sirecin baslangici ve sikhdn, hicre sayisi ve olusum
hizi gibi)yonlerini listeledikleri bir tablo olusturmalan istenir. Bu tabloda erkek ve disi dre-
me hicrelerinin yapisal benzerliklerinin (hiicre zar ve hicresel yapilar, genetik materyal
vb.) ve farkliiklannin (hicre blyOkligu, sitoplazma ve organel yapilan vb.) da listelenmesi
beklenir.

Ogrencilerden dreme hiicresinin olusumu, yapilar ve bu yapilarin benzerlik ve farklilik-
larina iligkin balik kilgid olusturmalan istenebilir. Odrencilerin olusturacad balik kilcidi,
puanlama anahtan ile puanlanabilir.
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BiY.12.1.8. Eseysiz ve eseyli Greme ile ilgili bilimsel cikanm yapabilme

Conlilarda eseysiz ve eseyli Gremeyle ilgili nitelikleri tarmlar.

Caonlilarda eseysiz ve eseyli dreme arasindaki benzerlik ve farkliliklaro iliskin bilgi-

leri toplar ve kaydeder.

Eseysiz ve eseyli uremeyi sagladiklan avantaj ve dezavantajlar acisindan yorum-

lar ve degerlendirir.

BiY.12.1.8

a)"Uremede her zaman iki ataya ihtiyac var midir?”, “Tam dreme cesitlerinde cesitlilik gé-
raldr ma?”, "Tam dreme gesitlerinde ddllenme gdraldr md?” gibi merak uyandinci sorularla
adrencilerin eseyli ve eseysiz Ureme konusundaki bilgi ihtiyaclann fark etmeleri sadlamir
{0OB1, E1.1). Soru-cevap teknidi kullamilarak dgrencilerden egeysiz ve eseyli Gremenin ozel-
liklerini tamimlamalan istenir.

b) Ogretmen tarafindan gruplar olusturularak gruplardan eseysiz ve eseyli Greme ara-
sindaki benzerlik ve farklilklar arastirmalan istenir. Bu calismay yaparken ogrencilere
bilim dergileri, bilimsel makaleler gibi guvenilir kaynaklardan yararlanmalan onerilir. Soz
konusu kaynaklara ulasmanin mimkin olmadigr durumlarda ders kitabindan yarar-
larulir. Caligma yapradi verilerek édrencilerden topladiklan bilgileri bilimsel bakis acisiyla
yazmalari istenir (D3.3).

c) Ogrencilerden topladiklan bilgilerden hareketle eseysiz ve eseyli ireme arasindaki
benzerlik ve farklihklar, bu Greme tdrlerinin canlilara sagladig avanta) ve dezavantajlan
yorumlayip dederlendirmeleri beklenir. Eseyli ve eseysiz Uremenin benzerlik ve farkhlik-
larinin, avantaj ve dezavantajlannin anlasiip anlasiimadigimin belirlenmesi amaciyla balik
kilcidi teknidi ya da karsilastirma tablosu kullanilabilir. Balk kilcign ve karsilastirma tablo-
su, puanlama anahtan ile puanlanabilir. 237
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BiY.12.1.9. Erkek ve disi Greme sistemlerinin yapisi ve isleyisiyle ilgili bilgi toplayabilme

a)

Erkek ve disi Greme sistemlerinin yopist ve isleyisiyle ilgili bilgilere ulasmak icin
kullanacadi araclan belirler.

Belirledigi araclan kullanarak erkek ve disi Greme sistemlerinin yapisi ve isleyisiy-
le ilgili bilgilere ulosir.

Erkek ve disi Greme sistemlerinin yapisi ve isleyisiyle ilgili ulastigr bilgileri dogrular.

Erkek ve disi reme sistemlerinin yapisi ve isleyisiyle ilgili ulastigi bilgileri kaydeder.

BiY.12.1.9

a)"Erkek ve digi Greme sistemlerinin yapisi ayni midir?”, “Erkek ve disi Greme sistemlerinin
gorevleri nelerdir?” gibi sorularla dgrencilerin erkek ve digi Greme sistemlerinin yapisi ve
isleyisi konusundaki bilgi ihtiyaclarini fark etmeleri saglanir. Ogrencilerden erkek ve disi
Ureme sistemlerinin yapisi ve igleyisiyle ilgili yapacaklar arastirma igin gereken araglan
belirlemeleriistenir.

b-c) Ogrencilerden belirledikleri araclan kullanarak erkek ve disi ireme sistemlerinin ya-
pisi, igleyisi ve disilerde menstrual déngd ile ilgili bilgilere ulasmalan istenir. Ogrenciler,
ulastiklan bilgileri 0gretmen gozetiminde bilim dergileri, bilimsel makaleler gibi guvenilir
kaynaklardan, soz konusu kaynaklara ulasmanin mimkin olmadig durumlarda ders kita-
bindan dogrular ve dzetler. Bu sUrecte bilgiye ulasma yollanin dikkatlice izleyerek bilimsel
ve guvenilir olmayan kaynaklar fark eder (D3.3).

¢)Oarenciler, erkek ve disi ireme sistemlerinin yapis, isleyisi ve digilerde menstrual dén-
gu hakkinda dogruladiklan bilgileri kaydeder (0B1, E3.7). Menstrual déngude gorev yapan
hormonlann degisim grafiklerini ve donguye etkilerini gosteren gorseller hazirlayabilir.

Bu surecte odrencilerden ulastiklan bilgileri kendi yasamlan ile iliskilendirmeleri beklenir
(SDB1.2).

Ogrencilerden kaydettikleri bilgilerden yola cikarak iireme organlaninin yapisini olugturan
boldmleri, erkek we disi Ureme sistemlerinin isleyislerinin dizenlenmesinde gdrev alan
hormanlanin etkilerini gésteren bir infografik hazirlamalan istenebilir. Infografik, analitik
dereceli puanlama anahtari ile dederlendirilebilir.
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BIY.12.1.10. Embriyonik gelisimle ilgili bilgi toplayabilme

= R

3

)

)

) Embriyonik gelisimle ilgili ulastid bilgileri dogrular.
) Embriyonik gelisimle ilgili ulastidi bilgileri kaydeder.

=5

Embriyonik tabakalardan
meydana gelen organlar ve
embriyonik indiksiyona
deginilmez, fetiusun gelisim
evreleri verilmez.

Embriyonik gelisimle ilgili bilgilere ulosmak icin kullanocadr araclan belirler.

Belirledigi araclan kullanarak embriyonik gelisimle ilgili bilgilere ulasir.

BiY.12.1.10

a) "Hastanelerde réntgen ¢ekilen alanlara ‘Hamilelerin ve hamilelik siphesi olanlann gir-
mesi yasaktir.’ seklinde uyan levhalannin asiimasimin nedeni ne olabilir?”, "Hamilelik done-
minde ila¢ kullanimindan olabildigince uzak durulmasinin sebebi ne olabilir? gibi sorular
sorularak cdrencide merak uyandinhr ve ogrencilerin bilgi ihtiyaclann fark etmeleri sag-
larir (OB1, D13.4, E1.7).

Ogretmen rehberliginde gruplar olusturulur ve gruplardan is birligi yaparak embriyonik
gelisimle ilgili yapacaklan arastirma icin gereken araclan belirlemeleriistenir.

b) Gruplardan belirledikleri araclan kullanarak embriyonik gelisimin asamalan (ddllenme,
bolinme, gastrilasyon ve organogenez) ve embriyonik gelisim surecinde meydana ge-
len dedisimlerle ilgili bilgilere ulasmalari istenir. Bu surecte ddretmenin verecedi calisma
yaprafindan, video ve animasyonlardan faydalanilabilir. Embriyonik tabakalardan mey-
dana gelen organlar ve embriyonik indiksiyona dedinilmez, fetlsin gelisim evreleri ve-
rilmez. Arastirma sirecinde elde edilen bilgiler sinifta paylasilir (SDB2.2). Ogrencilerden
farkli bilgiler Gzerinden ortak bir sonuca ulasmalan beklenir (E2.2).

c-¢) Gruplardan embriyonik geligimle ilgili ulastiklan bilgileri dgretmen gdzetiminde bilimsel
makaleler gibi guvenilir kaynaklardan dogrulamalan istenir (D3.3). S0z konusu kaynaklara
ulagmanin mumkun olmadid durumlarda ders kitabindan yararlanilir. Gruplar, arastirma
yaparak bulduklan ve belli dlcitlere gre dogruladiklan bilgileri dzetler ve kaydeder (OB1).
Ogrencilerden embriyonik gelisimin asamalariyla ilgili 6grenme ginliigi hazirlamalar is-
tenebilir. Ogrenme ginligd, analitik dereceli puanlama anahtar ile degerlendirilebilir.
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BiY.12.1.11. Cicedin kisimlari ve gdrevleriyle ilgili bilimsel gdzlem yapabilme
a) Tam cicegin kisimlanni tammilar.
b) Tam cicegin kistmlan ile ilgili verileri toplar ve kaydeder.

c) Elde ettigi verileri bitkilerde tozlasma, dollenme, tohum ve meyvenin olusumunu
actklamak icin kullanir. BIY.12.1.1

a) "llkbaharda etrafimizda gordigimuz ciceklerin farklh renklere sahip olmasinin nedeni
nedir?”, "Tum bitkilerde gicek olusumu gorulur mu?” gibi sorularla ogrencilerde cicedin ki-
simlan ve gorevleriyle ilgili merak uyandinlir. Cigedin kisimlarinin dreme icin onemi vurgu-
lanarak odrencilerin gudulenmesi saglanir. Cicedin kisimlannin incelenmesine yonelik bir
gozlem etkinligi tasarlanir. Gruplara aynlan ogrencilerden sinifa cicek ornekleri getirme-
leri istenir. Getirilen gicek ornekleri gruplar arasinda paylastinlarak ogrencilerden cigedin
kisimlanim tanimlamalarn istenir (OB4).

b-c) Dgrencilerden takim calismasi yaparak ciceqin kisimlan ve gorevleri hakkinda topla-
diklari bilgileri ders kitabinda verilen gozlem formuna kaydetmeleriistenir (D16.3). Ogren-
ciler, kaydettikleri bilgiler cercevesinde cicedin kisimlannin gorevlerini yorumlayarak bu
kisimlarin tozlasma, dollenme, chLIITI ve meyve olusumundaki islevleriyle ilgili aciklama
yapar(E3.7).
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BiY.12.1.12. Cimlenmeyi etkileyen faktdrleri gdzlemleyebilecedi deney yapabilme
a) Cimlenmeyi etkileyen faktorleri gozlemleyebilecedi deney tasarlar.

b) Deneyden elde ettigi sonuclanin analizini yaparak sonuclarn cimlenme, dormansi-

nin kinlmasi gibi olaylarn aciklamak icin kullanir.
BiY.12.1.12

a) “Tohum ekiminden once topragin sirilerek havalandinimasinin nedeni nedir?”, *Cim-
lenmenin olusabilmesi icin ilkbahar yadmurlan neden onemlidir?”, "Sonbaharda ekilen
bugday tohumlarinin ilkbaharda cimlenmesinin nedeni nedir?” gibi sorular sorularak 04-
rencilerin konuya dikkati cekilir (E1.1). Cimlenme olay ile ilgili animasyon veya videolar
izletilerek ogrencilerden ¢imlenmeyi etkileyen faktdrlere iliskin sorularin cevaplarim bul-
malan istenir (0B4).

Ogrencilerden cimlenmeye etki eden faktdrlerden birini(sicaklik, oksijen, su vb.)inceleye-
bilecekleri deney tasarlamalar ve deneyi yapmalari istenir (E3.7).

b) Ogrenciler, deneyden elde ettikleri sonuclarin analizini yaparak yasadiklar bélgede ye-
tistirilen tohum arnekleri Ozerinden cimlenme ve dormansinin kinlmasi olaylanin aciklar
(E3.8). Ogrencilerden yaptiklar deneyin raporunu olusturmalan istenir. Deney raporlari,
analitik dereceli puanlama anahtaryla dederlendirilebilir.
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2. TEMA: GEN Biyoloji Dersi (12.SInIf) gy

Bu temanin icerigini nukleik asitler, gen ifadesi, kalitimin temel ilkeleri ve biyoteknolojinin uygulama alanlari olusturmaktadir. Tema kapsaminda 6grencilerin nukleik
asitlerin yapisini ve canhliktaki rolinu sorgulamalari, DNA replikasyonunun modelini olusturmalari, genetik yapidaki degisikliklerin canli yasamina etkilerini

degerlendirmeleri, kaliim ile ilgili problemleri cdzmeleri, eseye bagli kalitim konusunda akil yurdtmeleri ve biyoteknolojinin uygulama alanlarini etik agidan
degerlendirmeleri amaclanmaktadir.

Ders Saati 69

e e FBAB7. Deney Yapma, FBABO. Bilimsel Model Olusturma, FBAB10. Tumevarimsal Akil Yurutme

Vet ) B KB2.4. Cozumleme, KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.8. Sorgulama, KB3.2. Problem Cozme, KB3.3. Elestirel Dusinme

E1.1. Merak, E1.2. Bagimsizlik, E1.3. Azim ve Kararhhk, E2.2. Sorumluluk, E3.2. Odaklanma, E3.3. Yaraticillik, E3.5. Acik
Egilimler Fikirlilik, E3.6. Analitik Dusunme, E3.7. Sistematik Olma, E3.8. Soru Sorma, E3.9. Suphe Duyma, E3.10. Elestirel Bakma,
E3.11. Ozglin Dlsinme
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D Programlar Arasi Bilegsenler

Sosyal-Duygusal Ogrenme Becerileri
Degerler

Okuryazarlk Becerileri

Disiplinler Arasi iliskiler

Beceriler Arasi iliskiler

SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme
D2. Aile Butunlugu, D5. Duyarlilik, D13. Saglikli Yasam, D14. Saygi, D16. Sorumluluk
OB1. Bilgi Okuryazarhgl, OB2. Dijital Okuryazarlk, OB4. Gorsel Okuryazarlk, OB7. Veri Okuryazarhgi

Fizik, Kimya, Matematik, Cografya

KB3.1. Karar Verme
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BIY.12.2.1. Niikleik asitlerin yapisini ve canliliktaki roliind sorgulayabilme

Il. TEMA: GEN

Nukleik asitlerin yapisi ve canliiktaki rold hakkinda merak ettigi konularn belirler.

NGkleik asitlerin yapisi ve canliliktaki rold hakkinda sorular sorar.

Nakleik asitlerin yapisi ve canliliktaki rolt ile ilgili bilgi toplar.

Topladig bilgilerin dogrulugunu dederlendirir.

Topladign bilgilerden hareketle cikarim yapar.

BiY.12.2.1

a-b) Ogrencilere bir aile gorseli sunulur. Ogrencilerin gdrselde yer alan aile Gyelerinin fi-
ziksel olarak birbirine benzeyen ve benzemeyen yonlerini tespit ederek bu benzerlik ve
farkliliklann nedenleri Gzerinde distinmeleri saglanir. Ogrencilerden tespitlerinden hare-
ketle nOkleik asitlerin yapisi ve canliiktz oynadidi rol ile ilgili merak ettikleri konulan be-
lirlemeleri ve konuyla ilgili “Atalanmizin genetik gegmisi, bizim genetik gegmisimizi nasil
etkiler?, “ONATun canli organizmalardaki temel rold nedir?”, “DNA ve ENA molekallerinin
yapisal farkliiklan nelerdir?” gibi sorular sormalan beklenir. Bu sorular, nikleik asitlerin
gunluk yasamla olan iliskisini somut hale getirerek odrencilerin konuyu daha ilgi gekici
bulmasina yardimei clur (E1.1).

c-¢) Ogrenciler, sorduklan sorulara cevap bulabilmek amaciyla bilim dergileri, bilimsel
makaleler gibi guvenilir kaynaklardan bilgi toplar (OB1). S0z konusu kaynaklara ulas-
manin mimkiin olmadig durumlarda ders kitabindan yararlanilir. Dgrencilerden bilgi
topladiklan kaynaklann guvenirligini sorgulayarak topladiklan bilgilerin dogrulugunu farkl
bilimsel kaynaklardan dederlendirmeleriistenir. Topladiklar bilgileriyorumlayarak nukleik
asitlerin Ug ana bilegeninin nasil bir araya geldigi, nukleik asitlerin tek zincir yapisinin nasil
meydana geldigi. nukleik asitlerin hucre bolonmesi, kalitim ve organizmanin islevselligi
iizerine etkisi konularinda cikanm yapmalar beklenir. Ogrenciler, cikanmlanini diger G-
rencilerin gikanimlanyla karsilastirarak tartisirlar. Bu surecte odrencilerin birbirlerini et-
kin sekilde dinleyerek dusuncelerini ifade etmeleri ve grup iletisimine katilmalan saglanir
(D14.1, SDB2.1).

Ogrencilerden nikleik asitlerin yapist ve canliliktaki rolini tanimlayabilecedi, konu hak-
kinda merak ettigi sorulan sorup cevaplayabilecedi, topladigi bilgilerin dogrulugunu de-
gerlendirerek cikanm yapabilecedi bireysel dgrenme gunligld olusturmalan istenebilir.
Dgrenme ginlidgi, bltincil dereceli puanlama anahtari ile puanlanabilir.
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BIY.12.2.2. DNA replikasyonunun bilimsel modelini olusturabilme

a) DONA replikasyonunu modeller.

o

£

..[":

BiY.12.2.2

a) Ogrencilere DNA replikasyonunun temel adimlanini gdsteren kisa bir video veya animas-
yon izletilebilir. Heterojen gruplar olusturulduktan sonra gruplardan OMA replikasyonu-
nun yar karunumlu (semi konservatif) modeli Gzerinden kesintisiz ve kesikli zincirde DNA
eslenmesinin nasil gerceklestigini gosteren bir model olusturmalan istenir. Bu surecte
tek zincire baglanan proteinler, topoizomeraz, helikaz, ligaz enzimlerininisimleri ve cesit-
leri verilmez; Okazaki parcalan kavramina deginilmez. Odrencilerin grup calismalarina et-
kin bir gekilde katilmalar ve farkli fikirleri tartigarak ortak bir anlayisa ulasmalan beklenir
(SDB2.2). Ogrencilerden diyagram, sema, maket veya etkilesimli gorsel iletisim uygula-
malarin kullanarak tasarladiklan modelleri paylasmalan istenir (0B2). Ogrencilerin birlik-
te calismanin hazirladiklan modellere farkl yorumlar getirmelerine katkida bulundugunu

fark etmeleri sadlamir (D16.3).

b) Ogrencilerden farkli materyaller kullanarak DNA replikasyonu ile ilgili birden fazla mo-
del olugturmalarn istenebilir. Gerektidinde birden fazla model olusturulmasi istenerek ko-

nunun daha iyl anlasiimasi sadlanir (E3.3, E3.5).

c-¢) Ogrencilerden bilimsel DNA replikasyonu modellerini givenilir kaynaklardan veya
ders kitabindan arastirmalan ve modeli olusturan temel yapilan inceleyerek bu yapilar
kendi modellerini olusturan bilesenler ile kargilagtirmalan istenir (E3.10). Kendi modelle-
rinden hangisinin su an kabul goren modele en yakin olduguna karar vermeleri beklenir

(KB3.1).

) Gerektiginde ONA replikasyonunun birden fazlo modelini olusturur.
) Olusturdugu DNA replikosyonu modelini diger bilimsel modellerle karsilastirir.
)

Korsilastirma surecinden elde ettigi kanitlarla sececed modele karar verir.

Tek zincire baglanan
proteinler, topoizomeraz,
helikaz, ligaz enzimlerinin
isimleri ve cgesitleri
verilmez; Okazakili parcalari
kavramina deginilmez.
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Il. TEMA: GEN

BiY.12.2.3. Genetik bilginin driine déndsdm sirecini coziimleyebilme

a) Genetik bilginin drune dondsum sdrecine iliskin temel bilesenler ve bunlarin is-

leyislerini belirler.

b) Genetik bilginin drine donusum sdrecine iliskin temel bilesenler arasindaki ilis-

kileri belirler.

Promotor bolgelerinin
dizileri (TATA ve TAAT),
transkripsiyon faktorleri
ve oOkaryotik mRNA
islenmesi sureclerine
deginilmez.

BiY.12.2.3

a) Ogrencilere "Her gen bir Grin olusturur mu?’, "Her genin sadece bir Griind mi var-
dir?”, “Genetik bilginin Urine donusum sureclerinde gen, genetik kod, transkripsiyon
ve translasyon arasinda nasil bir hiyerarsik baglanti vardir?” sorulan sorularak konu
hakkinda merak uyandiriir (E1.1). Genetik bilginin yapisal birimlere dondsom sdrecini
gosteren interaktif araclar, bilgisayar tabanli simulasyonlar, basit 6drenme gemalari,
videolarfanimasyonlar veya ders kitabi kullanilarak ddrencilerin genetik bilginin yapisal
birimlere dondsum surecinde goarev alan temel bilesenleri ve bu bilesenlerin isleyisini
(transkripsiyon ve translasyon) belirlemeleri saglanr (0B4).

b) Ogrencilerden belirledikleri temel bilesenler ve bu bilesenlerin isleyisinden yola cika-
rak gen, genetik kod, transkripsiyon ve translasyon sdrecinde etkili yamisal ve fonksiyo-
nel bilesenleri belirlemeleri beklenir. Bu surecte promotor bolgelerinin dizileri [TATA ve
TAAT), transkripsiyon faktorleri ve dkaryotik mRMNA iglenmesi sireclerine deginilmez.
Ogrencilerden gen ifadesinin olusmasinda transkripsiyon ve translasyon sdreclerinin
es gudumlu olarak calismalannin gerekliligini sorgulamalan, bu es gudamon nasil sag-
landidi hakkinda akil yaratmeleri ve belirledikleri temel bilesenler arasindaki hiyerarsik

baglantilan tespit etmeleriistenir (E3.6). 046



OGRENME GIKTILARI VE SUREC BiLESENLERi
12. Simif Il. TEMA: GEN

BIY.12.2.4. Genetik yapidaki dedisikliklerin canli yasamina etkileri hakkinda elestirel dii-

sunebilme

a) Genetik yapidaki dedisikliklerin canh yasamina etkilerini sorgular.

b) Genetik yapidaki dedisikliklerin canh yasamina etkilert hakkinda akil yaratar.

c) Akl yaratmeyle ulostiqi cikanimlarn yansitir.

Mutasyon
cesitlerine
deginilmez

BiY.12.2.4

a) Kalitsal hastaliklar ve genetik mutasyonlarla ilgili vaka calismalan sunularak, gercek
hayattan ornekler verilerek, genetik yapidaki dedgisikliklerin canl yasamina etkileri ve
OMA'da meydana gelen her hasann kalci olup olmadidiyla ilgili sorular sorularak ogren-
cilerde merak uyandinlir (E3.10). Prof. Or. Aziz Sancar'in ultraviyole (UV)1siqin neden ol-
dugu DNA hasarinin nasil tamir edildigini gésterdigi ve Nobel Odiiline layik grilen ca-
lismasi sunularak ogrencilerden genetik yapidaki degisiklikler ve bu dedisikliklerin canl
yasamina etkileriyle ilgili verilen ornekleri bu calisma baglaminda sorgulamalan istenir.

b-c)Heterojen gruplar olusturulur. "Mutasyonlara neden olan etmenler nelerdir?”, “Mu-
tasyonlarin etkileri genellikle ne yonde gergeklesir?’, "Mutasyonlar bazen avantajl dzel-
liklerin geligmesini saglayabilir mi?” gibi sorular sorularak dgrencilerden sorularnin cevap-
larimi bilim dergileri, bilimsel makaleler gibi guvenilir kaynaklardan arastirmalar istenir.
S0z konusu kaynaklara ulagmanin mimkin olmadig) durumlarda ders kitabindan ya-
rarlanilir. Ogrencilerin elde ettikleri bilgilerle genetik yapidaki degisikliklerin olumlu ya da
olumsuz yonlerini, bu dedisiklige neden olan faktdrlerive bu degisikliklerin neden-sonug
iligkilerini akil yariterek degerlendirmeleri beklenir (OB1). Bu slrecte mutasyon gesitle-
rine dedinilmez. Her gruptan akil ydritme sonucunda ulagtiklan ¢ikanmlan kullanarak
rapor hazirlamalar ve hazirladiklan raporlan sunmalarn istenir. Rapor ve sunum; 6z de-
gerlendirme, grup degerlendirme ve akran degerlendirme ile dederlendirilebilir (E3.5).
Ogrencilerden bireysel olarak genetik yapidaki degisikliklerin canli yasamina etkilerine
yonelik dgrenme ginligii hazirlamalari istenebilir. 0grenme ginliqi, puanlama anah-
tan ile puanlanabilir.
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BIY.12.2.5. Mendel kalitim ilkelerinin gecerli oldugu genetik problemleri cézebilme
a) Mendel kalitim itkelerinin gecerli oldugu genetik problemleri yapilandinr.
b) Mendel kalitim itkelerinin gecerli oldugu genetik problemleri ozetler.

c) Mendel kalitim ilkelerinin gegerli oldugu genetik problemlerin cozimund verilere
dayal olarak tahmin eder.

Biv.12.2.5

{;.J HEHdEI kﬂllfnm ]'llll_{EllE”'nf” QE{;EI—” Ellduﬁ-u QE”EH“ ﬂrDbJEmJEﬂ.ﬂ [;.azﬂmr:lnde a”Er_ a)Heterojen gruplar olusturulur. Gruplara Mendel kalitimilkelerinin gecerli oldugu farkl

genetik problemler verilir. Ogrencilerden grup iginde problemlerle ilgili sorular sormala-
rive problemlerin olasi sonuclarini dusinmeleri istenir (E3.8, OB7). Caligma yapraginda

me rE ruzZerin dEﬂ d knl };urut ur. veya ders kitabinda Mendel'in kalitimla ilgili monohibrit caprazlama, dihibrit ve kontrol

caprazlamaya iliskin genel ilkeleri verilerek 8grencilerden verilen problemleri bu ilkeler

d) Mendel kahtim ilkelerinin gecerli oldugu genetik problemlerin cozomune iliskin  cersevesinde yapisndrmslan stenir.
degerlendirmelerde bulunur.

b-c-¢-d) Ogrenci gruplarindan problemlerde verilen genotip, fenotip 6zelliklerini, bas-

- - - - kunlik ve cekiniklik dzelliklerini, dnceki nesillerin genotipini ve yapilacak caprazlama

Ep l S ta S l /4 p l e 1 o trop 1 U e sonucunda ortaya cikabilecek yeni genotip ve fenotip oranlarin dzetlemeleri istenir.
Ogrencilerden problemlerde verilen caprazlama ile ortaya cikacak genotip ve fenotip

oranlanni tahmin etmeleri, problemlerin gozumunde Mendelin kalitimla ilgili ilkelerini

ep i ge ne t i k kavraml a r 1 na akil yOruterek yorumlamalar, problemlerin ¢dzdmd icin dederlendirmede bulunmalar,

prablemlerle ilgili gaprazlamalan yapmalan, genotip ve fenotip oranlanni belirlemeleri
A - l ve problemleri cdzmeleri beklenir (E3.2). Ogrenci gruplarindan problemlerin ¢ozimiine
de gl n 1 me z ° iliskin degerlendirmede bulunmalar, problemlerin farkh cdzimlerinden hareketle kali-
timla ilgili yeni bilgilerini yapilandirmalan istenir (OB7, E3.7). Bu surecte epistasi, pleiot-
ropi ve epigenetik kavramlanna deginilmez.

Ogrencilerden verilen durumlari/problemleri “yapilandirma, 6zetleme, veriye dayali tah-
min etme, ¢dzdme yonelik tahmin etme, akil yiritme ve ¢dzime iliskin degerlendirme”
basamaklarini icerecek sekilde cevaplamalar istenir. Cevaplar, bu basamaklarin Ejlg:'LE

s . . i 48
olarak yer aldigi analitik dereceli puanlama anahtari ile puanlanabilir.



OGRENME GIKTILARI VE SUREC BiLESENLERi

12. Sinif

BiY.12.2.6. Es baskinlik ve cok aleliilikle ilgi

a)
b)

Il. TEMA: GEN

Kan gruplariyla ilgili deney tasarlar.

| deney yapabilme

Deneyden elde ettigi sonuclarin analizini yaparak es baskinhk ve cok alelliligin ni-

teliklerini tespit eder.

BiY.12.2.6

a) "Anne ve baba arasindaki kan grubu uyumsuzluklan gebelikte ve dogumda sorun
olusturur mu?’, "Kan nakillerinde farklh kan gruplarina sahip bireyler arasinda aligveris
mimkin mi?” gibi sorularla konuya dikkat cekilir (E1.1). Ogrencilerin kan gruplarinin ni-
teliklerine iligkin bilgi ihtiyaclarinin farkina varmalan sadlanir.

Ogrenciler gruplara aynlir. Gruplardan kan grubu uyumsuzlugu olabilecek durumlann
tespit edilmesi icin kan gruplanini belirlemeye yonelik sorular olusturmalan ve deney
tasarlamalar istenir. Ogrenciler, kan gruplanimin nitelikleri ile ilgili verilen calisma yap-
radindan veya ders kitabindan bilgileri toplar; topladiklan bilgileri ozetler ve kan gruplan
ile ilgili deney yapmak (izere sentezler (OB1, OB7). Ogrencilerden tasarladiklar deneyleri
gerceklestirerek kan grubu uyumsuzlugunu tespit etmek icin kan gruplanni belirleme-
leriistenir. Gruplar, is birligi icinde kan gruplanim belirleme deneyini yaparken olasi hata
kaynaklarini en aza indirmek icin alabilecekleri tedbirler hakkindaki dusuncelerini grup
arkadaslan ile paylasir. Farkh dusunceler Uzerinde sayqi cercevesinde uzlasma sadlayip
hata kaynaklarnini ortadan kaldiracak tedbirlerialir (SOB2.2, D14.1).

b) Ogrenciler, deney sonuclarinin analizini yapar. Sonuclan bir deney raporu hazirlaya-
rak sunar. Kan gruplann belirleme deneyi sonunda gruplardan deney sonuclarinin es
baskinhk ve cok alellilikle ilgili ginluk yasam durumlanyla iliskisini kurmalarlziitgnir.



OGRENME GIKTILARI VE SUREC BiLESENLERi

12. Sinif

Il. TEMA: GEN

BiY.12.2.7. Eseye badl kalitima iliskin timevanimsal akil yariitebilme

Eseye bagh kalitima iliskin ordntuyu soyagacinda modeller.
Soyagact modelini yeni gozlem verileri Uzerinden test eder.
Soyagact modellemeleri Uzerinden genellemeler yapar.
Soyagaci modelleriyle farkl veri setlerini yorumlar.
Genellemelernni bilim insanlanimin genellemeleriile karsilastinr.

Yeni verilerle aenellemelerini aelistinr. Biv.12.2.7

a-b) Ogrencilerden verilen drnek aile soyagaclarini incelemeleri ve soyagacinda kaliti-
min eseye bagl olarak gerceklesebileceqini gostermeleri beklenir. Farkl soyadaclarini
modelleyerek soyagacinda atalardan aktanlan kalitimsal dzellikler ile ilgili verileri top-
lamalari ve topladiklan verileri kullanarak olusturduklan modelleri dizenlemeleri istenir
(E3.3). Eseye bagh olarak kalitilan farkl dzellikleri modeller Gzerinden test etmeleri ve
olusturduklan soyadaci modellerini birbirleriyle paylagmalan istenir (OB4, D16.3).

c) Ogrencilerden soyagaci modellemeleri izerinden elde ettikleri sonuglara dayanarak
genellemeler yapmalan beklenir. Ornegin dgrenciler. belirli bir ézelligin aile icinde nasil
aktanldigina dair genel bir kural olusturabilirler.

c-d-e) Ogrenciler, farkh ailelerin veya gruplanin soyagaclanini kullanarak kalitim desen-
lerini karsilastirabilir ve bu desenlerdeki farkliliklan inceleyebilirler. Ogrencilerden eseye
bagh kaliim sonuclanylailgili genellemeler yapmalan istenir. Eseye badl kalitsal ozellikle-
ri bilim insanlarinin su an kabul goren genellemeleriyle karsilastirmalan ve kendi yaptiklan
genellemeleri gelistirmeleri beklenir. 250



OGRENME GIKTILARI VE SUREC BiLESENLERi

12. Sinif

Il. TEMA: GEN

BiY.12.2.8. Genetik testlerin ve genetik danismanhidin nemini sorgulayabilme

Genetik testlerin ve genetik domsmanhigin Gnemi ile ilgili merak ettigi konuyu ta-
nimiar.

Genetik testlerin ve genetik domismanhidin onemi ile ilgili sorular sorar.
Genetik testlerin ve genetik damismanhigin onemiile ilgili bilgi toplar.

Genetik testlerin ve genetik danismanhgin onemi ile ilgili topladigi bilgilerin dogru-
lugunu degerlendirir.

Genetik testlerin ve genetik damsmanhigin Gnemi ile ilgili topladigr bilgiler dzerin-
den cikanm yapar.

BiY.12.2.8

a-b) Fenilketonri, spinal miskiler atrofi (SMA) ve kistik fibrozis gibi farkl genetik has-
taliklarla ilgili drnek bir durum sunulur. Ogrencilerden bu hastaliklanin ortaya cikmasini
engelleme konusunda genetik testlerin ve genetik danismanhdin dnemi ve rold ile ilgili
merak ettikleri konulan belirlemeleri ve sorular olusturmalar istenir (E3.8). f)grenc:iler,
olugturduklan sorulan birbiriyle paylagarak arastiracaklar temel sorulara dondstardr.
c-¢-d) Ogrenciler, genetik testler ve genetik danismaniik konusunda sorduklan sorularnin
cevaplanni bulmak icin bilim dergileri, bilimsel makaleler gibi givenilir kaynaklardan bilgi
toplar veya Genetik Hastalik Tani Merkezinden simifa davet edilecek genetik uzmanlan ile
gorasme yapar (0B1, 0B2). S0z konusu kaynaklara ulasmanin mimkin olmadidi durum-
larda ders kitabindan yararlanilir. Ogrencilerden genetik uzmanindan aldiklan bilgilerin
dogrulugunu bilimsel kaynaklardaki bilgiler ile karsilastirarak degerlendirmeleri istenir.
Ogrenciler, topladiklan bilgileri analiz ederek genetik testlerin ve genetik danismanhigin
genetik bozukluklar ve bubozukluklanin neden oldugu hastaliklar ile ilgili problemlerin co-
ziimiinde nasil bir dneme sahip olduguna iliskin cikarim yapar (E3.11, D13.4). Ogrencilerin
yaptigi cikanimlar, giinliik hayatta benzer durumlar ile iliskilendirilir (SDB2.3). Ogrenciler,
edilir(D2.2).

Ogrencilere sececekleri genetik bir bozukluk hakkinda bilimsel veri ve bilgilerden yarar-
lanarak arastirma yazisi yagmaya yanelik performans garevi verilebilir. Bu arastirma yazi-
sinda ogrencilerden belirledikleri genetik bozuklugun Tirkiye'de gorulme oramina, neden-
lerine ve bu bozukluga iliskin alinmasi gereken dnlemlere yer vermeleri; genetik testlerin
ve genetik danismanligin énemini vurgulamalan beklenir. Ogrenciler, yazida ele aldiklan
genetik bozuklugun tedavisini genetik danisman rolinde agiklamall ve ortaya koyduklan
tam fikirleri bilimsel bilgi ve verilerle desteklemelidir. Arastirma yazisi, analitik dereceli
puanlama anahtan ile degerlendirilebilir.
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OGRENME GIKTILARI VE SUREC BiLESENLERi

12. Sinif

Il. TEMA: GEN

BiY.12.2.9. Biyoteknolojinin uygulama alanlani ile ilgili bilgi toplayabilme

Biyoteknolojinin uygulama alanlan ile ilgili bilgi toplamak icin kullanocad araclar

belirler.

Bivoteknolojinin uygulama alanlar ile ilgili bilgilere ulasir.

Biyvoteknolojinin uygulama alanlari ile ilgili ulasitigy bilgileri dogrular.

Biyoteknolojinin uygulama alanlar ile ilgili ulastigr bilgileri kaydeder.

BiY.12.2.9

a-b) Ogrenciler gruplara ayrilir. Her bir gruptan geleneksel ve modern biyoteknolojinin
cevre, ziraat, tip, endistri gibi uygulama alanlarindan birini secmeleri istenir (E1.2). Grup-
lar, sectigi alana ait uygulamalar(ilag, asi, hormon tretimi, hiicre ve doku kiltard, adli tip
vb.)hakkinda bilgi toplamak icin kullanacaqi araclan belirler. Ogrencilerden belirledikleri
biyoteknoloji uygulama alanlariyla ilgili bilgileri toplamalan beklenir.

c) Ogrencilerden bilim dergileri, bilimsel makaleler gibi giivenilir kaynaklardan elde ettik-
leri bilgiler arasinda iliski kurarak bilgilerin dodrulugunu dederlendirmeleri istenir (OB1).
507 konusu kaynaklara ulasmanin moamkon olmadidr durumlarda ders kitabindan
yararlanilir. Ogrencilerin degerlendirme sonucunda dogruladiklan bilgileri kaydetmeleri
saglanir. Ogrenciler, 6arendikleri bilgileri kullanarak biyoteknoloji ve uygulamalarn ile ilgili
infografik olusturur ve olusturduklan infografikleri sinif ortaminda paylasir (0B4). Hazirla-
nan infografikler, puanlama anahtarlar ile degerlendirilebilir.
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12. Simf Il. TEMA: GEN

BiY.12.2.10. Biyoteknolojik uygulamalarin etik boyutunu elestirel diistinebilme
a) Biyoteknolojik uygulomalan etik acidan sorgular.
b) Biyoteknolojik uygulomalann etigi hakkindo akil yurotur.

c) Akl yurutmeyle ulastigr cikarimlar yansitir.

BiY.12.2.10

a-b-c) Ogrenci gruplan olusturulur. Gruplardan genetigi degistirilmis organizmalar (GOO),
canl klonlama, yeni nesil asilar, embriyo arastirmalan, CRISPR-Cas uygulamalar, kok hiic-
re teknolajileri gibi farkl biyoteknolojik uygulamalardan birini secmesi ve sectikleri konuyu
etik agidan sorgulamaya yonelik arastirma yapmasi istenir (E3.9, D5.1). Paylasilan konular
arasindan bir minazara konusu belirlenerek gruplar olusturulur. Ogrenciler, etik agidan sor-
gulayacaklan konu ile ilgili goruslerini destekleyen bilgi ve kanitlar toplamalan konusunda
yonlendirilir (E1.3, E2.2). MOnazara sorecinde ddrencilerden biyoteknoloji uygulamalannin
etik ilkelere uygunlugu konusunda akil yaratmeleri ve cikanmlanni yansitmalan beklenir
(SDB3.3, E3.10).
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Biyoloji Dersi Ogretim Programi’'nda o6grencilerin 6grenmelerini

destekleyecek ve sistematik olarak geri bildirim verebilecek bir

Olcme ve degerlendirme yaklasimi benimsenmistir.
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Biyoloji Dersi Ogretim Programr'nda tamamlayici olgme
araclan kullanilarak ogrencilere bilgi duzeyleri, eksiklikleri
veya kavram yanilgilar hakkinda geri bildirim saglanmasi

s hedeflenmektedir.
- - )

Bu surecte kullanilan 6lcme araclari, geri bildirim esasina dayali olarak
ogretme- O0grenme surecine yukarida belirtilen farkli boyutlarda katkida
bulunacak sekilde tercih edilmelidir.




Ogretme-d6grenme uygulamalarinda yer
alan her 6grenme ciktisinin sonunda
siireci degerlendirmek amaciyla
kullanilan o6lgme ve degerlendirme
yontemleri bulunmaktadir.

Bu yontemler 6gretmen tarafindan
farkhlastirilabilir ancak her stire¢ sonunda
uygun olcme ve degerlendirme
uygulamasinin 6gretmen tarafindan
yapilmasi gerekmektedir.
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teknolojilerin
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* Bu gerekliligin temel amaci 6grencileri 6grenmeye

tesvik ederek oOgrenmelerindeki eksiklerin
ogretmen tarafindan fark edilmesi ve
giderilmesidir. Gelistirilen ogretim programlari ile
ozellikle bicimlendirici degerlendirmenin etkin

olarak kullanimi saglanmalidir.
.. yasantiyla olgme ve dijital
 QOgretim ile es gudumli olarak yurutulmelidir. Bu iliskili degerlendirme teknolojilerin

. . . . . kullanildigi
asamada bicimlendirici durum belirleme ile J
ogrenci ogrenmesine iliskin kanitlarin

toplanmasi,

ogrencilere geri bildirimlerin verilmesi ve o

. w o oy, sz w . . . . cesitliligin
ogrencilerin eksik 6grenmelerinin neticesinde saglandig

ogretim stratejilerine yon verilmesi dnemidir.




Ayrica ogrencilerin ilgi ve motivasyonlarini artirmak ve

Her tema igin konunun kritik 6grenme farklliklari desteklemek agisindan acisindan ortaya
hedeflerini kapsayacak en az bir koyacaklar Urlnler igin resim, Kkarikatlr, roportaj,
performans gorevi verilmelidir. drama, oyun gelistirme, poster, afis ve dijital
calismalar gibi gesitli segcenekler sunulmasi 6nemlidir.

Bu gorevlerin, biyoloji konu 2

alaninda elde edilen bilgi ve

becerilerin yasantiya transfer
edilmesine 6zen goOstererek
bilimsel becerilerin geligtiriimesini
saglayacak ve Ozellikle ders |
suresi iginde yurattlecek sekilde Ogrencilerin performans gérevleri ile ortaya koyduklari
yapilandirimasina dikkat artnlerin bilim senlikleri, bilim kdseleri gibi ortamlarda
edilmelidir. sergilenmesi, motivasyonlarinin artirlmasini saglanabilir.

Ogrencilerin 6z ve akran degerlendirme ile lgme ve
degerlendirme faaliyetlerine aktif katilimi tesvik edilmelidir.
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. Igerik standartlarina ve 6gretim Farkli 6drenme stillerine ve
Spesifik , aglvklaylcn ve ayni siirecleriyle sonuglarina i 'Ig " qicli vénleri
zamanda degerlendirici olan NI : ogrenciierin guciu yonierine
e bildirimler retmelidir yonellk lleriemey] hitap eden degerlendirme
9 ' Olgebilmelidir. yéntemlerini icermelidir.

\ AN J\ /
4 N\ Ogretim programlarinda )

Not verme amaci 6lcme ve degerlendirme o
yerine 6grenme igin yaklagiminin sahip olmasi Stk stirelcl, kamita dayatl,
degerlendirmeyi beklenen temel dzellikler gegeril ve guventir oimatir.
tesvik etmelidir.

\ \ / Ogrenme deneyimlerini ve /

degerlendirmelerini kullanarak
ust duzey dusinme becerilerini
desteklemeli; yaraticiligi,
yeniligi, elestirel disinmeyi
tesvik eden cesitli degerlendirme

)‘k yontemlerini kullanmaldir.

Tanilayici, bigimlendiricive
dizey belirleyici
degerlendirmeler arasinda
denge kurmalidir.




Olgme ve
Degerlendirme

Ogrenme
Kanitlan

Biyoloji dersi 6gretim programindaki temalarda 6grenme ciktilarindan sonra bu sonuclara ulasmayi saglayacak

6grenme kanitlari beiirenmistir. dgrenme kanitiarn, dgrenme ciktilarinda istenilen sonuclara ne derece
ulasildigini goésteren kanit toplama araclaridir.

On Degerlendirme Sdreci: ik olarak én degerlendirme stireci; Yeni bilgi ve becerilerin 6grenilmesi icin
sahip olunmasi gereken 6n bilgi ve becerilerin degerlendiriimesini ifade eder.

On Degerlendirme  Ogrencilere yakin gecmiste biyolaji disiplinine ilis-
SUreci  kin hangi gelismelere tanik olduklan, bu konuda
neler okuduklari veya neleri gozlemledikleri soru-

lur (BIY.9.1.1)

Og renme Kanitlari: Ogrenme ciktilarina yonelik slire¢ ve sonug degerlendirmeleri igerir, ayrica

6grenme ciktisinda vurgulanan becerileri bittincil bir yaklasimla élgmeyi amaglayan faaliyetiere ve bu
faaliyetlerin degerlendirilmesine yer verilmistir.

DBRENME (Odgrenme ciktilari; 6grenme ginlidl, zihin ha
K‘[E"D.']”TLAR' ritasi, arastirma raporu, performans gorevi,
cme ve : i
Degerlendirme) yapilandiniimis grid, acik uclu sorulann yer aldig
calisma yapradi, infografik kullanilarak derecel

puanlama anahtarn ile degerlendirilebilir.



OGRENME

Tema boyunca|

KANITLARI Ogrenme ciktilari; ogrenme gunlugu, zihin haritasi, arastirma raporu, performans gorey kullanilan tim
- o R L : < olgme araclar
(Olcme ve yapilandinimis grid, acik uclu sorularin yer aldigi calisma yapradi, infografik kullanilaxgk bu kisimda
Dederlendirme) dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir. =INCE
Ogrencilerin bilimin dogasini incelerken elde edeceqi bilgileri kendi ifadeleriyle aktarmas

icinzihin haritast kullanilabilir. Ogrencilerin olusturacagi zihin haritalar puanlama anahta-

/ rile puanlanabilir.

Ogrenme ciktisina v ey T e v e
ulagma yolunda Farkli canlilanin yapisal ozelliklerine ve ekolojik onemine iliskin oneride bulunmay, oruntd
uygulanan surece yonelik ‘ . }

ara degerlendirme olusturmayi, karsilastirma ve degerlendirme yapmay! saglayacak acik uclu sorular kulla-
faaliyetleri 6gretme- N _ _ ) -

ogrenme nilabilir. Sorulara verilecek yanitlar, puanlama anahtari ile degerlendirilebilir.
uygulamalarinda yer _ _ _ - ) _ o

almaktadir. Olgme ve Ogrencilerden cevresindeki belirli sayida canlinin ozelliklerini gozlem formu kullanarak
degerlendirme - ) ! o . | o -
faaliyetlerine ydnelik belirli sure gozlemlemesi, gozlem verisinden hareketle biyocesitliligin niteliklerine iligkin
Onerilen tgm Olgme ve !

degerlendirme araglart cikanimlarda bulunacadi bir arastirma raporu hazirlamasi istenebilir. Arastirma raporu,
ise "06grenme kanitlari !

poumdnde analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir.

stelenmektedir.




OGRENME
KANITLARI
(Olcme ve
Degerlendirme)

Ogrenme ciktilari{deney yapma, fnodel olusturma, brosiir, performans gérevi, dgrenme
gunliqd, yapilandirimig grid, sununtarastuma raporu, infografik kullanilarak puanlama
anantari, analitik ve butuncul dereceli puanlama anah 0z degerlendirme ile deger-

lendirilebilir.
fjfjrencilw fotosentezde kullanilan ve Uretilen maddeler ve fermantasyonla ilgili deney-
ler yaparak deney sUrecini ve sonucunu raporlastiracadi performans gorevi verilebilir.
fj(jrentiIE'ir deney sureci ve sonucuna iliskin hazirlayacaklar raporlar, analitik derece-
li puanlama anahtar ile puanlanabilir. Analitik dereceli puaniama anahtarinda ‘deneyde
olasi hatalar icin alinacak onlemler, deney sureci ve sonucu” gibi olgutlere yer verileDilir.
Ogrencinin kendini deney stireci bakimindan dederlendirmesi icin 6z dederlendirme for-
mu kullanilabilir.

@tjrentiIE'e fotosentez reaksiyonlari hakkinda bilimsel model olusturmaya yonelik per-
formans gorevi verilebilir, fj(jrentiIE':en olusturacaklar modeli sunmalar istenebilir.
Performans gorevi, butuncdl dereceli puanlama anahtari ile puanlanabilir,

BIY.9.2.3

a) Karbohidrat, lipit ve proteinlerin varligini anlamak ve tespit etmek igin kullanilan ayrac-
lar sinifta veya laboratuvarda tanitilir. OQrerci erden bu ayraglari kullanarak farkli besin-
lerin (ekmek, patates, sut, meyve, yumurta, peynir, nohut, mercimek, zeytinyadi, findik,
fistik vb.) icinde hangi organik bilesiklerin bulundugunu niteliksel olarak gdzlemlemek
(zere deney tasarlamalari istenir (0B7, D4, E3.3).

b]OtjrercierdertasarladMlam:eneyleri kucuk gruplara ayrilarak yapmalari istenir. Deney
sonunda ogrenciler, icerigini tespit etmek icin kullandiklar besinlerde hangi organik bile-
sigin oldugunu analiz ederler (E3.8). Kullandiklar yontem ya da deneysel hata nedeniyle
sonuca ulasamaz ya da yanlis sonuclara ulasirlarsa deneyi tekrarlarlar (E1.3, D12, 0B7).
Gruplar, deney sonuglarini dijital uygulamalar araciligyla dijital ortamda paylasabilirler
(0B2).




Klasik Olgme ve Degerlendirme Araglari

B
Kisa Cevapli
KLASIK Maddelerp
OLCME VE .
DEGERLENDIRME graee fanie
ARACLARI
PR ——— 4 Coktan Se¢cmeli

Maddeler

Eslestirme
Maddeleri

Acik Ucglu Maddeler

Acik uclu maddelerde 6grenci cevabi kendisi yapilandirmakta, cevabinin
gerekcelerini aciklama firsati bulmakta ve dustncelerini daha 6zgur bir
bicimde ifade edebilmektedir.

Acik uclu maddeler bu yonuyle problem ¢ozme, problemleri organize
etme, yeni ve orijinal fikirler Gretme, fikirleri degerlendirme, bilgileri
degisik durumlarda ise kosma, neden-sonug iliskileri kurma, sentez,
genellemeler yapma, hipotez Uretme, alternatifler arasinda
karsilagtirmalar yaparak bir yargiya varma gibi Ust dlzey becerilerin
Olctlmesi icin uygun bir madde turadur (Turgut & Baykul, 2015).

Acik uclu madde yazarken dikkat edilecek hususlar sunlardir;

* Maddede kullanilan yonerge, acik ve net olmali; anlatim bozuklugu
icermemelidir.

« Maddede 6grenciden istenen net bir sekilde sinirlandiriimalidir.

« Sorularda “6zgln bir 6rnek veriniz, karsilastiriniz, ... olmasa veya
olsa ne olurdu?, elestiriniz, nasil oldugunu aciklayiniz vb.” ifadeler
soruya uygun sekilde kullaniimahdir.

« Cevaplarin uzunlugu ve zorlugu ogrencinin yas ve biligsel
seviyesine uygun olmalidir. 4

« Cevap anahtari madde yapilandirilirken hazirlanmalidir. Q



Tamamlayici Olgme ve Degerlendirme Araclari

1) Kavram Haritasi
2) Zihin Haritasi
3) Yapilandinimis Grid
4) Kelime iligkilendirme Testi (KiT)
5) Tanilayici Dallanmig Aga¢ (TDA)
6) Oz/Akran/Grup Degerlendirme Araglari
a) Oz degerlendirme
b) Akran degerlendirme
7) Ogrenme Giinliikleri
8) Galisma Kagidi Gozlem Formu
9) Uriin Dosyasi (Portfolyo)
10) Performans Gorevleri
11) Kontrol Listesi Kontrol Listesi
12) Gozlem Formu
13) Dereceli Puanlama Anahtari (Rubrik)
14) Balik Kilgigi Diyagrami
15) Hizh Teknikler

p—
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Tanilayici Dallanmis
Agac (TDA)
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Uriin Dosyasi (Portfolyo Ogrenme Giinlikleri



-\
0

)

JE
Q/

ok
\\
)

[
K
-

&
4

*/‘
\

S
7=
~

-
*
/8
\2
™
Al N

/

~f
\3\

P

Kavramlar arasindaki iligkileri ve baglantilari ortaya
koyabilecek en 6nemli tekniklerden birisi kavram

haritalandir. Capraz baglantiar (ayni veya farkli kavramlar arasindaki
baglanti) kavram haritasinin farkli alanlarindaki kavramlar ve

onermeler arasindaki iligkileri kurmak icin kullanilir. Kavram haritalari
hazirlanirken dikkat edilecek hususlar sunlardir:

« Konunun anlasiimasi igin gerekli olan dnemli kavramlar secilmelidir.

*Hiyerarsik kavram haritalarinda, secilen kavramlarin en genel olandan en
0zel olana dogru siralanmasi gereklidir.

*Ara baglantilar (hiyerarsik akigl gosteren, kavramlar arasindaki iligkilerin
oklarla gosterilmesi) iyi belilenmelidir. Kavramlar arasi iligkilerin yonunu
gostermek icin oklar kullaniimahdir.

» Capraz baglantilar yapilandinimaldir.

« Onermeler (Kavram haritasinda birbirine baglanmis iki kavram ve
aralarindaki iligki bir Snerme olusturur.) belirlenmelidir.

« Her kavram haritada bir kez yer almalidir. En az bir kavramla iligkili
olmalidir.

KESIRLER
Pay Pay
paydadan paydadan
blyiikse kiclUkse Arasinda
iligkiler
vardr
Bilegik Kesir Baskt Kesir
Cevrilebilir | (Bir sayma g
sayisi ve Q‘f:" = |
basit bir 4® 4
kesirle) > |
Tam Sayil Kesirlerde Kesirerde
Kesir Siralama Genigletme
Pay ve Eide
paydalan edilir |
farkh ise
Pay veya paydalar  Pay ve payda
egitlenir ayni sayi e
' \ sarpir
Payda Pay
osit ise/ egit 1se
Paw blyik Paydast kiscik
olan daha olan daha
bilykklr by OkEGr

)

Kesirlerde
Sadetestirme

Eldc;
edilir

Pay ve payda
ayrd say iie
béllnor



OGRENME
KANITLARI
(Olcme ve
Degerlendirme)

Ogr doney, poster, brosdr, performans gorevi, infografik, yapilandinlmis
gridt kawram haritasi kullanilarak puanlama anahtari, analitik ve bldtidncil dereceli puanla-

ma anahtar, 0z degerlendirme formu ve grup degerlendirme formu ile degerlendirilebilir.

Ogrencilenin karbohidrat, lipit ve proteinleri tanimlamasina, farkh pH ve sicaklik kosul-
larinda en¥imlerin etkinligini incelemesine ve kiclk molekidllerin hidcre zanndan pasif
gecisine ygnelik deney tasarlamalar ve deneylerin raporlarim olusturmalar: istenehbilir.
Gerceklestirecekleri deneylerin raporlan analitik dereceli puanlama anahtan ile deger-
. Dereceli puanlama anahtarinda “‘deney strecinde karsilasilacak hatalar, ali-
ler ve deney slrecinin asamalar” gibi dlcitlere yer verilebilir. Ogrencilerin

lendirilebili
nacak onle
kendilerini degerlendirmeleri icin 60z degerlendirme formu kullanilabilir. Deneyler, cgren-
ciler gruplarh ayrilarak yvaptinlhyorsa 6z degderlendirmeye ek olarak grup dederlendirme
formlari da kbllanilabilir. Ogrencilerin raporlar portfolyolarina eklenebilir.

Dgrencilere ihorganik molekdllerin ozellikleri ve dnemi, suyun genel dzellikleri, mineral-
lerin gorevlerni hakkinda toplayacag bilgileri igeren bir brosidr hazirlamaya yonelik per-
formans goreyi verilebilir. Performans gorevinin dederlendirilmesinde bitdncldl dereceli
puanlama anahtan kullanilabilir, 0z dederlendirme ile dgrencinin kendini degerlendirmesi
saglanakbilir.
Dgrencilere hdlcrenin yapisal bilesenlerini belirleyip aralarindaki iliskiyi gozeterek hicreyi
modelleyecedi|pir poster hazirlamaya ydnelik performans gorevi verilebilir. Posterin de-
gerlendirilmesi
vapilabilir.

de butlncul dereceli puanlama anahtar kullanilabilir, oz degerlendirme

Doku, organ ve sistemlerin organizasyonuna iliskin ordntdlerin bulunabilecedi durumlar
calisma yapraginda verilebilir. Ogrencilerden ilgili érintileri bulmalar ve bu érintilere
iliskin genelleme yaparak kavram haritasi oclusturmalar istenebilir. liltjrenn::ilerin clustura-
cagl kavram haritalar, puanlama anahtari ile degerlendirilebilir.




Yonerge: Aza?idaki kavram haritasinda soru igareti ile belirtilen yerleri uygun ifadelerle doldurunuz

&

. -

D EDED @D 9.2.2

(Yaplsmdaki sekerin tiiriine gore > < Cegitleri )

1 [
Lipitler >—J

- o

ORGANIK
MOLEKULLER

2 ]
J

\

Omek ) ( Iki kisimdan olugur. \

Ornek )

o
A

T\L
\j
T
5
T

DCOCOCOCOCD




- .

_.r’fh/_ f‘\ v\ . @ 000 s e e e s e s e
Fx “m\*
i/ A @

»/7 A S | I, 000000 e e e e e e e e
! (% 5 z

*| :{ ) B '} EER A e e e
ol ) ﬂ c) N
IRV, 4
l"* \’/*\.)\ - >/
R I
l‘-““* T ¥ -

+Zihin haritasi, bilgileri kolaylikla isleyip uzun siire
hafizada tutmayi saglayacak gorsel diyagramlara
verilen tekniktir.

*Bu teknikle 6grencilerin herhangi bir konu, kavram ya da problemle
ilgili zihninde bulunan iligkiler gorsellestirilerek kavram yanilgilan
belirlenebilir. Ayrica 6n 6grenmeler ile yeni ogrenilen bilgilerin

iligkilendiriimesinde de etkilidir. 3 \
*Ayrica zihin haritalan degerlendirme amaciyla da kullanilabilir. i --/&w,f? % \ | A
i~ L -
N :
ot At ' A
- : n s : , b
*Zihin haritasi olusturulurken kagidin merkezine haritanin konusu e o o
yerlestirilir. Cizgiler Gzerine, ana fikirleri isaret eden sdzcukler yazilir. ) A )

*Ana dallardan baslayarak ikincil ve daha sonraki fikirler icin ilave
cizgiler eklenebilir. Bu eklemelerde soyuttan somuta ve
genelden Ozele ilkeleri dikkate alinarak, alt dallar olusturulabilir.
Ayrica resimler, taslaklar, semboller de eklenebilir.



OGRENME
KANITLARI
(Olcme ve
Degerlendirme)

Ogrenme ciktilari; 6grenme ginligi, zihin haritasi, arastirma raporu, performans gérevi,
yapilandinimis grid, acik uclu sorularin yer aldidi calisma yapradi, infografik kullanilarak
dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir.

Ogrencilerin bilimin dogasini incelerken elde edecedi bilgileri kendi ifadeleriyle aktarmasi
icin zihin haritasi kullanilabilir. Ogrencilerin olusturacadi zihin haritalar puanlama anahta-
riile puanlanabilir,

Farkli canlilarin yapisal dzelliklerine ve ekolojik dnemine iliskin dneride bulunmayi, Grintd
olusturmayl, karsilastirma ve degerlendirme yapmayi sadlayacak acik uclu sorular kulla-
nilabilir. Sorulara verilecek yanitlar, puanlama anahtari ile degerlendirilebilir.
Ogrencilerden cevresindeki belirli sayida canlinin dzelliklerini gézlem formu kullanarak
belirli stre gozlemlemesi, gozlem verisinden hareketle biyocesitliligin niteliklerine iliskin
cikanimlarda bulunacadi bir arastirma raporu hazirlamasi istenebilir. Arastirma raporu,
analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir.



---------

Ogrencilerden her maddenin cevabi icin
Yapilandiriimig grid tekniginin amaci, uygun kutucuklari bulmalari ve kutucuk

ogrencilerin bilgi diizeylerini, eksikliklerini numara|_a“n'|m?_ntlksa:)_vl_e islevsel olarak
ve kavram yanilgilarini tespit etmektir. SV E) A ) el

Bazi sorularin cevaplan diger sorularn

*Ogrencilerin seviyelerine uygun 9, 12 veya 16 cevaplarini da kapsayabilir. Yapilandinimig
kutucuktan olusan bir tablo olusturulur ve tablodaki her grid yontgml kapsaminda S?rulan h.er b"j
bir kutucuk sirali sekilde numaralandirilir. Konu ile ilgili soruda birden fazla kutucugun secilmesi

maddeler hazirlanir ve maddelerin cevaplan rastgele mumkin olabilirBu nedenle bu ydntem
kutucuklara yerlestirilir.Bu temel yapi coklu secim sorulariyla benzerlik gosterir.
olusturulduktan sonra ogretmen ilgili kutucuklara

bazi kavramlar yazar.



8. Asagida verlen Yapilandirilmis Grid’de numaralandirilmis kutucuklarda hiicre, hiicre
boliimler: ve organellern verilnustir. Kutucuk numaralarimi kullanarak asagidaki sorulan

yamtlaymiz.
1 2 3 4
Sitoplazma Ribozom Lizozom Kromozom
5 6 7 8
Golgi aygifi Mitokondr Kloroplast Cekirdekeik
9 10 11 12
Hiicre zan Koful Sentrozom Lokoplast
13 14 15 16
Endoplazmik Kromoplast Hiicre duvan Cekirdek
retikulum
1. Yukandaki yapilardan hangilern: bitki hiicresinde yer alir?
2. Yukandaki yapilardan hangiler1 hayvan hiicresinde yer alir?
3. Yukandaki yapilardan hangisi / hangiler: sadece bitki hiicresinde yer alir?
4. Yukandaki yapilardan hangisi / hangiler: sadece hayvan hiicresinde yer alir?
5. Yukandaki yapilardan hangiler: hiicrenin temel bolimleridir?
6. Yukanidaki yapilardan hangilern: sitoplazmik organellerdir?
7. Yukandaki yapilardan hangilerinde DNA bulunur?



2. Yonerge: Madde geciglenvle ilgili azagida yaplandinlmig gridde verilen terimlerden uygun olanin/olanlann
numaralarm alttaki agiklamalann yamindaki bogluklara yaZimz. Bu tabloda yer alan segenekler bir-
den faZla agiklamada cevap olarak kullamlabilir. Bir agiklama igin birden fazZla segenek kullamilabilir
veya bazi segenekler higbir agiklamada Kullamlmayabilir.

1. Aktif tasima 2. Ozmoz 3. Plazmoliz 4. Deplazmoliz
5. Endositoz 6. Diflizyon 7. Ozmotik basing 8. Izotonik
9, Ekzositoz 10. Turgor basinci 11. Hipotonik 12. Hipertonik

a) iqtri:in: konulan hucrenin su Kaybettigi, sitoplaZmaya gore daha yYogun olan ¢oZeltilerdir

b) Kuguk molekullerin enepi gerelisinimi olmadan dogrudan ya da tagiyicr proteinler yardimiyla huere
Zarmndan taginmasidif ... e

c) Buyuk molekullerin hicre Zanndan taginma gellidir ...
¢) Kuguk molekullerin aZ ¥ogun ortamdan gok Yofun ortama enerji Kullamilarak tapinmasidir

d) Hucrenin su Kaybederek veya su alarak gekil degigtirmesidir. ...



---------

Ogrencilerin biligsel yapilarini ve bu yapidaki kavramlar arasindaki

baglar tespit edebilmek icin kullanilan bir tekniktir. Ogrencilerin, kavram

yanilgilarini tespit etmek ve kavramsal degisimlerini belirlemek amaciyla farkli 6grenme
alanlarina yonelik kelime iligkilendirme testleri kullanilabilir. Kelime iligkilendirme testinin
uygulanmasinda dikkat edilecek hususlar sunlardir:

» Konuyla veya kavramla ilgili on ogrenmelerin yoklanmasina elveriglidir.

» Belirlenen anahtar kavram ile ilgili belirli bir stre verilir ve 6grencilerden

bu sure igerisinde anahtar kavramla iliskili oldugunu dusundukleri dogru kelimeleri yazmalari
istenir.

» Anahtar kavram tek bir sayfa tzerine ve alt alta sayfa boyunca yazilmaldir.

» Anahtar kavrama karsilik verilen cevabin sonunda “llgili cimle” kismi
bulunmaldir.

« Ogrencilerden,‘ilgili cimle” béliimiine anahtar kavram ile ilgili akillarina gelen ﬁ
cevabi iceren cumleleri yazmalari istenmelidir.
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Kelime Iliskilendirme Testi

I. Bolum

Agagmiva “BivocegithhkK" ile ilgih ZihniniZde ¢agngim yapan Kelimelep/kavramla-
r1 VaZimiz.

i1 Dalane



*TDA teknigi, 6grencinin ifadelere yonelik verdigi dogru veya yanlis cevaplara gére
konuyla ilgili 6grenmelerinin ne kadar gercgeklestigini gormek, kavram yanilgilarini ortaya
cikarmak ve On bilgileri belirlemek amaciyla kullanilabilen 6lgme ve degerlendirme
araclarindan biridir.

*Tanilayici dallanmis agac tekniginde, temelden ayrintiya dogru giden bir siraya gore yedi ile on
bes adet arasinda dogru veya yanlis ifadeler yazilir ve 6grenciden dogru secimi yapmasi istenir.
Yatay veya dikey formatta bir diyagram olusturularak agacin dallarina yerlestirilen her bir ifade
dogru ve yanlis olarak belirtilen iki oka ayrilir.

*Birbiriyle iligkili ifadeler genelden 6zele dogru olacak sekilde siralanir. Her bir dogru ya da
yanlis karar, bir sonraki adima gidilecek yoni belirlemektedir. Ogrenciye verilen ¢ikislardan
yalniz bir tanesine ulagsmasi beklenmektedir. Sorudaki dallanma sayisi arttikga maddelerin
guclik derecesi artmaktadir (Nartgun, 2006; Yaman, Karamustafaoglu ve Karamustafaoglu,
2005 akt. Basturk, 2022).

---------



3. Asagida vitaminderie iigili ifadeler iceren tamlayic: dallanmis agac teknigi verilmistir. lik ifadeden
basglayarak dodru ya da yanhs olduguna karar vererek dodru giasg: isaretieyiniz. Unutmayiniz, sa-
dece bir cikigtan gakabilirsaniz,

Kan dolagimina 1. Crag
_sindiriimeden katilirlar.

°

Vitaminler, 2. Cikas
d enerji veririer. -
‘ Bilegik enzimiernn 3. Cilus
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LOlugtururiar.
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Bir vitaminin
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a) Canhiann siniflandinimasinda lemden

tir seviyesine geldikge benzerdik artar. 9 1 5
b) Pinus nigra ve Finus pined aymi ¢) Panthera tigrs ve Panthera
cins icinde yer alir. parlus &yni tiire ait canhidir.
¢ Dogal aniflandirma d) Morfolojik karakterer, Tiir birbiriyle Ureye- f) Taksonomi, canhiann
akrabalik derecelerine modem siniflan- bilen ve dogurgan sadece fiziksel zel-
gare yapilir. dirmada ayirt edid yavrular meydana liklerine dayal olarak
bir karakter olarak getirebilen bireyler yapian bir anifandir-
kullanimaz. grubudur. madir.
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+ Ogrencilerin, dgrenme strecinde gerceklestirdikleri calismalari, 6gretmen ya da 6grenciler
a) (")Z tarafindan belirlenmis 6icitler dogrultusunda degderlendirmelerini ve 6grenmeleri hakkinda kendi
kararlarini vermelerini igerir. (Noonan ve Randy, 2005; Ross, 2006).

degerlendirme

s

-+ *Oz degerlendirme formlar duyussal becerilerin de dlciilmesinde en etkili yontemlerden biridir.

« Bir proje, aragtirma ya da grup ¢aligmasinda bireylerin akranlarini belirli
b) Akran Olcutlere gbre degerlendirmeleri, 6grencilerin elestirel dlisinme becerilerini de
gelistirmelerine yardimci olur. Ayrica kisinin 6gretmen diginda baska birinden de

degerlendirme geri bildirim almasini saglar.

* Bir grup 6grenci tarafindan ig birligi igcinde gercgeklestirilen bir galigmada grubun 6grenme
G ciktilarinin tespitinde ne kadar etkili oldugu ve grup basansinda grup lyelerinin katkilannin
c) Grup belirlendigi bir yéntemdir.

Degerlendirme - Bu yontem, 6z dederlendirme ve akran dederlendirme gibi 6grencilerin degerlendirme
surecine katilmalarina firsat saglar. Grup degerlendirmede dereceli puanlama anahtarlari,

kontrol listeleri ve acik uclu maddeler kullanilabilir.




O we Akran Deferbendinme

Bu jonm grup clarak ¢aligmalannim dedarendinmak irens hazirlanmiglir. Agafidaki ar fadessd olowyunusz.
Bu ladelers gine, Omnos grsptakd arcaeiagkann izl Son sOlunda Se kendin 2 dede riendi rniz.

Buna gdrm; 5 Cok iyi. 4z ki, 32 Ora, 2: Kabul edikebilir, 1: Gelstirimesi genakdl olarak darescadasyinie

Dedgeriendinms Yapan Ofrencindn Ad) Soyacd:

Perfanmans girevi Gncesi’ soreci/
SEnras daveaniglar

1, Ogrencinin Ads
2. Bgrencinin Ad
3. Ggrencinin Ad
4. Ogrencinin Ad
5. Bgrencinin Ad

ooy ile lgili parmeal Kasvramian Dl oDdilinim.

O hazirhk gahigmakan yapmigiiryapim

Caligrmalanni gl kavramilan kapsayacak Giosdloa
planlamighoiplanbadem.

Konu e dgill uygun mataryadlen segm ighn's egtim.

Ekda adilen veriker do@ru kaydetmi gicSoonyd etiim.,

Suwnumu mm va dodgne bir geldlde haniriamegnird
harirlsdim.

Girug icEnche aktif olarak sdroce katilrgteShorhidem,

Girup acEndhe ekl b ilefgim usmmughon’kurdurm.

Konu e lgili sorulam nat ve doinu cevae vanmgtin'
s rdiem.

famarn etkili kullanmastinfloulamndsm.

ToPLAM | I | 1 |

Girugp caligrmass habkhonda gensl g nisg we Gresriberinde




Oz ve Akran Degeriendirme

Bu form grup olarak calismalanmzi degeriendirek Uzere hazwlanmistir. Asagidaki her ifadeyi okuyunu

ifadelere gore 6nce gruptaki arkadaslannizi. son sdtunda ise kendinizi dederlendinniz

Buna gore; “5: Cok iyi. 4 lyi. 3 Onta, 2: Kabul edilebilir. 1: Gelistinimesi gerexli” olarak dereceley

Degerlendirme yapan ogrencinin adi soyadu:

Nz
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=<0

A S

R
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Performans gorevi oncesi/ sureci/ sonras: davranisiar £ :
5

O :

— :

2. Ogrencinin Adi

3. Ggrencinin A

Y

Maaaen

Ben

Keonu ife ligili teme! kavramiarn bilibilinm

Calisma icin kullanacag materyalleri tanirftaninm

Calhismay: ilgili Kavramiar: kapsayacak sekiide pianiamistir/planiadim

Konu ite iigili athk materyaller secmistir/sectim

Modeli dedru bir sekilide hazirfiamistir/haziriadim

Calisma basamakiannda sinuds tecremini dogru bir sekilde uygulamistr/
uyguiadim.

Calismada islem basamaklanni dogru kaydetmistir/kaydettim.

Caligmada istenilen gorselilen dogru bir sekiide gostermistir/gosterdiny.

Grup icinde aktif olarak calisma surecine katilmistie/ katildim

Grup icinde eikili bir iletisim kurmustur/kurdum

Sunumda Torkce duzgun ve etkill bicimde kullaniimistir/kuliandim

Calisma ike iigill sorulara net ve degru cevap vermistir/verdim.

Zamani etkili kullanmistir/kulizndim:

TOPLAM

Grup calismasi hakkinda genel gorus ve onerileriniz:

P

GRUP CALISMASINI DEGERLENDIRME FORMU
- Tarth

2. Grubunuzun giighii yanlari nedir?
3. Grubunuz hangi zorluklarla karsilast: 7

. Birbirinizin diisiincelerini hosgériiyle dinlediniz mi?

W

6. Grup olarak bir sonraki salismamz iyilestirmek icin ne Snerirsin ?
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9.1.2.

7. Bilimsel arastirma stirecinde grup olarak incelediginiz bilimin dogasivla ilgili dzellikieri tespit ederek rapor-
lastiriniz.

8. Bilimin dogasivla ilgili dzelliklere vénelik tespitlerinizi igeren bir zihin haritasint bireysel olarak olugturunuz,

Degerlendirme

Oz Degerlendirme Grup Degerlendirme Biitiinciil Dereceli
Formu Formu Puanlama Anahtar
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Ad-Sovad: Tarih:

Ogrenme etkinlifginin aciklamasi:

Ogrenme gunliikleri; 6grencilerin
ogrendikleri konuyla ilgili
goriislerini bildirdikleri ve

Benim icin veni olan neyvdi?

ogretmenlerin periyodik olarak Ogrendiklerim beni nasil ve
vy ed tkiledi?

kontroller yaparak 6grenme ciktilarina neden e

yonelik geri bildirimlerde Osrenme etkinligine iliskin

bulunduklari, yazili cevaplari iceren duygularim neler?

surec degerlendirme aracidir. Osrenme etkinligi sonras: me-

rak ettigimm sorular neler?

Etkinlik boyunca anlamadygmm
knsimlar oldu ma?




*Calisma yapragi; ogrencilerin etkinliklere aktif
katiiminin saglanmasi, hem yazili hem de
sozlu dil becerilerini kullanmasi ve diger
ogrenciler ile iletisime gecmesi icin uygun bir
aractir.

*Calisma yapragi hazirlanirken oncelikle
ogrencilerin hangi gorevleri yerine
getireceklerine karar verilir, buna gore calisma
yapraginin yonergeleri yazilir.

* Calisma yapraginda farkl madde turleri
kullanilabilir. Calisma yapragi hazirlanirken
sistematik bir yapi takip etmek uygun olur.

BIY.9.2.8.

a) Calisma yapradi kullanilarak ddrencilere yiksek yapili {organizasyonlu) canlilarin vicut
olusumunda basitten karmasiga olan yapilanma oruntusunu bulmalarina yonelik acik uclu
sorular yoneltilir (E3.4). Gdrseller kullanilarak agrencilerin benzer yapi ve isleve sahip
nucrelerin aokuyu, dokularin organiari, organiarin sistemleri, sistemlerin ise organizmaaa
nomeostaziyi saglayan ana yapisal bilesenleri olusturmasina iliskin oruntuyd bulmalarini

saglayacak sorulara yanit vermeleri peklenir. —



€ 9.2.1. MINERALLER ILE ILGILI CALISMA KAGIDI
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Mineraller ve Gorevleri ile ilgili Gaisma Kagid

Mineraller

islevleri

Bulundugu besinler

Eksikliginde ortaya
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Fosfor

Kas ve kemik gelisimi,
enerji metabolizmasi,
hicresel iletisim, niikleik
asitlerin sentezi

Proteince zengin
besinler, kuruyemisler,
tahillar

Gugsuziiik, kemik bozukiugu,
kalsiyum kaybi, istah kaybi
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Buyidme, gelisme ve
metabolizmanin
kontrollinde gérevli tiroksin
hormonunun dretimi

Deniz drinleri, yesil
yaprakii sebzeler

Basit guatr
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Mineraller ve
Gorevleri ile Ilgili
Calisma Kagid
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Portfolyo, 6grencilerin yaptiklan ¢alismalarin belli 6l¢iitlere, sistematige gore bir araya getirildigi bir
koleksiyondur ve sire¢ degerlendirmeye katki sunar.

*Portfolyo kullaniig amacina gore; egitim surecinde yer alan 6grencilerin ¢calisma alanlari,proje raporlari, sanatsal projeler,
kitap incelemesi, dergi ve gazete makaleleri, gorsel ve igj tsel kayitlar, otobiyografiler, arastirmalar, incelemeler, gezi,
g6zlem raporlari, cizimler, kontrol listeleri, derecelendirme 6lcekleri, 6z-akran-grup degerlendirme formlar, égrencilerin
yaptigi is, aktivite veya faaliyetlere iligkin Urtnler, arastirma ve deney raporlari, 6grenci 6gretmen gorismelerine iligkin
kayitlar ve notlar, etkinliklerden ornekler gibi parcalardan birkacini ya da tamamini iggrebilir (Kan, 2007).

Portfolyolarin ve projelerin degerlendiriimesinde puanlama anahtarlarinin kullanilmasi uygundur. Bu kapsamda portfolyolar
degerlendirilirken;

a) batunlak

b) tertip ve dizen

c) yansitma gibi Olcutler dikkate alinir,

*Ogrenciler portfolyolarini hazirlarken organize etme ve sentez yapma becerilerini kullanirlar ve belli bir konuyu ne kadar
ogrendiklerini en iyi sekilde ortaya koymaya calisirlar. Bu surecte 6grenci, portfolyoya koymak icin neden o trlni sectigini ve. .
secme Olcutlerini anlatir, 6gretmen de buradan yola ¢ikarak 6grencinin nasil ve ne kadar 6grendigini belirlemis olur. ﬁ



Bireylerin bilgi ve becerilerini ortaya koyarak olusturduklar ¢calisma, urun veya etkinliklerin
degerlendirilmesi slreci performans degerlendirme olarak ifade edilebilir.

Performans gorevleri, bireylerin giindelik hayat problemlerine akademik bilgilerini
uygulayabilme ve bunu problem iizerinde gosterebilmeleri ile ilgilenir. Bireylerin 0grendikleri
bilgileri gundelik durumlarda transfer etmelerini saglar.

Performansin gorevleri genellikle kontrol listesi, gozlem formu, derecelendirme

olcegi ve dereceli puanlama anahtari ile yapilir. Uygulama galismalarinda 6grencinin
gorevi aclk ve net olarak ifade edilmelidir. Performans ol¢tlmesinin en onemli faydasi, okul i¢cindeki
ve disindaki olgu ve yapilarla ilgili karmasik becerilerinin Ol¢cilmesine imkan saglamasidir.

*Ogretimin temel hedeflerine uyan performans maddeleri yardimiyla Ust diizey becerilerin gelistirilmesi
saglanabilir. Ogrenme urlnlerinin sonuclarinin yaninda surecin de olculebilmesi saglanir.

ﬁ



1. Tanimlama: Ogrencilere verilen
goOrevin ait oldugu ders, sinif duzeyi,
kazanim, konu, ogrenme ciktilari ve
puanlama yontemi gibi genel bilgilerin
tanitildigr bolumdar.

2. Gorev: Ogrencilere ¢oziim

bulmalari/arastirmalari gereken bir problem
durumunun verildigi bolumdar.

3. Yonerge: Ogrencilerin gdrevlerini

yerine  getirirken dikkat etmesi gereken | 4 pyanlama: Ogrencilerin gérevierinin
hususlann — tanitildigi kisim olup; gorev | yesariendiriimesinde kullanilacak arag ve
olnceil, Jgorev §|ra3|b vettgore}/ so?ra3| yontemlerin (dereceli puanlama anahtari ve
oimak = uzere Uu¢ boyutla —€le alinan formlar gibi) bulundugu bélimdiir.

@IUmdUr. /‘h
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Programlarda, 6grencilerin bir temanin 6grenme c¢iktilarina yonelik anladiklarini

gOsterebilecekleri temel degerlendirme kanitlarindan biri performans gorevileridir.
Ogrenmelerin degerlendiriimesinde her temanin ogrenme ciktilarini kapsayan

kritik ve Ust duzey 6grenmeleri degerlendirilecek sekilde, buyik cogunlugu
sinif icerisinde yapilacak performans gorevi belirlenmelidir.

\_ y,
s N ( X
Belirlenecek performans Performans gorevi belirlendikten sonra bu performans veya

gorevi ogrencinin bir performans sonucunda ortaya ¢ikan triiniin
problemle karsi karsiya degerlendiriimesinde kullanilacak dereceli puanlama anahtari,
gelmesi, gorevin gercek bir kontrol listesi, 6z, akran veya grup degerlendirme formu vb.
__ baglaminin olmasi ve araclar hazirlanmalidir.
ogrencilerin var olan bilgi ve
becerilerini bu goérevde \ /
kullanmasi gibi kritik
ozellikler tasimahdir Dereceli puanlama anahtarinda 6grencinin galismasina yonelik olgutler ve
(Wiggins ve McTighe, 2011). basari diizeyleri tanimlanmaldir. Olgutlerin belirlenmesinde 6grenme

\ / ciktisindaki sureg bilesenleri de dikkate alinmalidir. ﬁ




BiY.10.2.9

a-b) Ogrencilere atik yonetimi konusunda sorumlu kurum ve kuruluslarin hangileri ol-

dugu sorulur. Ogrencilerden yasadiklari yerde atik yénetimi konusunda sorumlu ku-
rum ve kuruluslarca (yerel yonetimler, okul idaresi vb.) yapilan calismalar hakkinda
bireysel rapor hazirlamak tzere arastirma yapmalari istenir. @grenciler, arastirmala-
rinda bilgi toplamak icin kullanacaklari araclari (anket, gorisme formu vb.) belirler.
Belirledikleri araclar kullanarak ilgili kurum ve kuruluslarin calismalari hakkinda bilgi
toplar (OBB).

c) Ogrencilerden topladiklari bilgilerden yola gikarak yasadiklari yerde atik ydnetimin-
den sorumlu kurum ve kuruluslarin galismalarini Tdrkiye'de ve dinyada atik yonetimi
konusunda drnek olan uygulamalar ile karsilastirmalariistenir. Yakin cevrede bulunan
bir atik dederlendirme, geri donisim veya bertaraf tesisi varsa bu tesise bir okul ge-
zisi diizenlenebilir. Ogrencilerden elde ettikleri bilgileri, tesiste gézlemledikleri uygu-
lamalarla dogrulamasi istenebilir. Atik yonetimi uygulamalarinin gevreye olan etkileri
ve {lke ekonomisine katklar hatrlatlir (OB3, D6, D18)

c-c-d) Ocjrencilerden olusturduklar tablolardan merak ettikleri bir etkeni secerek bu
etkenin ekolojik ayak izine etkisini azaltmak igin arastirma planlamalari istenir. Ogrenci-
lere arastirma planina uygun olarak “ders kitabi, bilim dergileri, bilimsel makaleler” gibi
guvenilir kaynaklardan bilgi toplama gérevi verilir (E2.2, 0B1). Ogrencilerden topladik-
lar1 bilgileri dizenlemeleri, rapor haline getirmeleri ve raporlarini arkadaslarina sunma-
lariistenir. Sunulan raporlardaki dnerilerin ekolojik ayak izinin kicdltilmesinde etkili bir
yontem olup olmadigi hakkinda kanita dayali yorumlar yapmalari beklenir (E1.5). Yapilan
yorumlarin dogrulugunu degerlendirerek yeni ve 6zgln cdzim yollari Gretmeleri istenir
(E3.11).

e) Uretilen yeni ve 6zqiin ¢dziim yollarinin her dgrenci tarafindan sinifta paylasiimasi
saglanir. Bilingli tiketim aliskanliklarinin benimsenmesinin tasarruf acisindan dnemi
vurgulanir (0B3).

¢) Ogrencilerden atik yonetimi konusunda ulastiklari bilgileri cevre duyarlligini ar-
tirmak ve farkindalik yaratmak icin bir proje tasarlamak Uzere kaydetmeleri istenir
(D16). Ogrenciler, atik yonetimi konusunda yiriitilen calismalara katilmalari yoninde
desteklenir (E2.3). Ogrencilere grup calismasiyla okullari icin atik ydnetimi kanusun-
da proje hazirlamaya yonelik performans gérevi verilebilir. Ggrencilerin projeleri, bii-
tiincil dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir. Oz degerlendirme ve grup
dederlendirme yapilabilir.

Ogrencilere ekolojik ayak izini kiigiiltebilmeye yénelik brosir hazirlayacaklari bir perfor-
mans gdorevi verilebilir. Hazirlanan brosdrler, bdtdncdl dereceli puanlama anahtar ile
dederlendirilebilir.




3. Etkinlik 06 @
_-m-
Adi Bilimsel Etik Performans Gorevi
Amag Bilimsel arastrmalarin bilim etigine uygunlugu ile ilgili bilgi toplayabilme
Siire 80 dk.
Yonerge

* Bu performans gorevinde ogrencilerden bilim tarihindeki bir olayt secerek bunu etik ilkeler agisindan incele-
vip raporlastirmast beklenmektedir.

* Asagidaki bilimsel etik ile ilgili verilen érnek olayt inceleyiniz ve uygulama basamaklarini takip ederek bilim-
sel etik raporunu olugturunucz.

Asagida verilen yonlendirmeleri dikkate alarak arastirmanizia ilgili raporunuzu karekod ile verilen bilimsel

275 a i“ " . 'y TR 5.
* Bilimsel etik arastirma raporunuz “Analitik Dereceli Puanlama Anahtart” ile 6g > Ak araummsa e fsania wymor ol hasrlowmz
dirilecektir. 6. Rapor hazirlama siirecinde planl olunuz ve siirecin zamaninda tamamlanmast igin sorumluluk aliniz.

7. Raporunuzu diger gruptaki arkadaglarinizla paylagsiniz.

Degerlendirme

Bilimsel Etik Analitik Dereceli
Aragtirma Raporu Puanlama Anahtart

By
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KONTROL LISTESI
. . o s Gruptaki ogrencilerin asagidaki davranislardan gerceklestirdiklerini (V') isareti, gerceklestiremediklerini (X)
Kontrol listeleri kurallara uyulup uyulmadigini, belirli isareti koyarak kontrol ediniz.
islem yollarinin izlenilip izlenilmedigini, bir davranigin -

N e M . e s Proje Gorevi Oncesi, Sireci, = - = < = ; = <
gosterilip gosterilmedigini, gbzlenen performansin ya da & seitani Ditvearsoiss 1.Ogrenci | 2.Ogrenci | 3.0Ogrenci | 4.0Ogrenci
drindn belirlenen performans olgitlerine ne derece
uyumlu oldugunu belirlemede énemlidir (Tekin, 2017). Galisma 6ncesi 6n hazirlik yapmis.

Calisma arac gereclerini tamamlamis.

Kontrol listesi olusturulurken dikkat edilmesi gereken hususlar

§unla rdir: Konu ile ilgili kavramlari biliyor.
. . . . Caligsmada istenen dilizenegi dogru bir
« Kontrol listesi olusturuimadan 6nce hedefler ve beklentiler net R E———
bir sekilde belilenmeli ve 6grencilerin ihtiyaclarn goz onunde
bulundurularak Ozellestiriimelidir. Galismay gerceklestiriyor.

- ifadeler égrenci davranisina yonelik olmalidir. Bu nedenle

lictincti sahis cekimi tercih edilmelidir. Galizmana side exllien iglerier

kaydediyor.
» Kontrol listesi, performansin alt basamaklarini miimkin
oldugunca igermelidir. Modeli amacina uygun tasarlyor.
* Degerlendirmeyi kolaylastirmak amaciyla gézlemlenebilir
Ozelliklere

sirasiyla yer verilmelidir.



BiY.1.1.4

a)“Bitkilerin gdvdesi yukariya dogru blyUrken kokleri neden topragin derinliklerine dog-
ru gelisir? sorusu ile bitkilerdeki tropizma (yonelme) hareketleriyle ilgili merak uyandir-
lir. Bitki gdvdesinin 1sik uyaranina dogru yonelme hareketleri, bilim insanlar tarafindan
gerceklestirilen koleoptil deneylerinin bilimsel ve dijital kaynaklarda paylasilan gorselleri
uzerinden aciklanir (OB.4). Asimetrik blyime ve oksin hormonunun 6nemivurgulanir. Po-
zitif ve negatif tropizma hareketlerini gésteren hizlandinlmis videolar izletilebilir. Gruplara
ayrilan ogrenciler; 151k, su ve kimyasal uyaranlannin bitkideki tropizma hareketlerine et-
kilerini gézlemleyecekleri deneyler tasarlar (E3.3). Ogrencilerden deney adimlarini olus-
turmalari ve tasarladiklari deneyi gerceklestirmeleriistenir (E2.3). Bu siregte 6grencilere
deneyin uygulanmasi sirasinda olasi hata kaynaklarinin ne oldugu ve bu hatalarin 6nune

gecmek icin neler yapilmasi gerektidi ile ilgili sorular sorulur. Deney sirasinda olasi hatal-
rin onune gegmek igin yapiimasi gerekenlerle ilgili bir kontrol listesi kullanilir.

b) Ifjc]re nciler, deney sonucunda elde ettikleri verileri kaydeder; kaydettikleri verileri analiz
ederek bir deney raporu hazirlar ve deney sonuclarini diger gruplarla paylasir (D20). De-
ney surecinde ogrencilerin birbirleriyle yardimlasmalari, deney sonuglarim yorumlarken
digerlerinin dusuncelerine saygi duymalarn ve saygl cercevesinde tartisarak uzlasmalar
beklenir (SDB2.2, D14). Deney raporu, bdtincul dereceli puanlama anahtan ile degerlen-
dirilebilir; 0z ve grup degerlendirme formlari kullanilabilir.
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9 9.1.4. KONTROL LISTESI
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KONTROL LISTESI

Dereceler
Evet Hayir

Olgiitler

Yakin cevreden iki ayri canli secilerek gozlem yapildi.
Kontrol Listesi

Gozlemlenen canlilanin canlilik dzellikleri gozlem formuna kaydedildi.

Gozlem siiresi ve sikhdi artinldi.

Gozlem siire ve sikligi artinldiginda yeni bir veri elde edildi.

Gozlemlenen canlilara ait yeni dzellikler gbzlem formuna kaydedildi.



Go6zlem formlari, 6grenciyi izleme ve 6gretim
hakkinda bilgi edinme amaciyla kullanilabilir.

*Ogrenci icin elde edilenlerle ilgili bu formun
altindaki “Yorumlar ve Oneriler” bélimlerine
ogrencilerle ilgili dasunceler ve tavsiyeler
yazilr.

Gozlemci Adi Soyadi: Gozlemin Yapilacag: Yer:
Smifi: Gozlemin Konusu:
Numarasi: Gozlem Stiresi:

Tarih:

Formun doldurulmasindaki amag, gerceklestirilen bu etkinlige iliskin g6z-
lemlerinizi ve 6grendiklerinizi yerinde ve zamaninda kaydetmektir. G6zlem
sonuglariniz agagida verilen bosluklara gozlemlediginiz sekliyle yaziniz.
Gozlem sonuglariniza dair varsa yorumlarimz ekleyiniz.

Gozlem Sonuclar: Yorumlar

Elektroforez cihazinin ayristirma
islemine dair gozlemlerim:

VVVElektroforez islemi sirasinda
kullamlan malzemelere dair géz-
lemlerim:

Kullanilan kimyasallar ve bu
kimyasallarin kullanimina dair
gozlemlerim:

Elektroforezi tamtan uzmanlarin
davranmslarina dair gézlemlerim:

Uzmanlarin elektroforezin tiptaki
kullanim alanlari hakkindaki anla-
timlarina dair gozlemlerim:

Eklemek Istediklerim:




9.1.4.

iclem Iablosu

Gaézlemlenen (+]

Gazlemlenemeyen (-]

Goremlenen Candilar Arasaindaki Farklihkdar

Canhlik Ozelligi 1. Canli (Hayvan) 2. Canh (Bitki) (Uyqun dzeligi tagyan canh numarasin
isaretleyiniz.)
1. Gan 1. Giin 1.Gn 1. GAn 2.Gn 1.Gn

Beslenme (totrof Heterotrof
1] 00 | [

- Eseyli Eseysiz

Ireme | |:| . D : |:| ; D

Biiyiime ve gelisme Sanirli Sinmsz
1] 0 | [ 4

Var Yok

|Fyanlara tepki

1 1]




Dereceli puanlama anahtarlan égrencilerin yaptiklar Baden dll | cak joct e
calismalarin hangi élciitlere gére degerlendirilecegini mimikler) i e Youn elreK
ve performanslarinin hangi diizeydeki puana denk Dinleyiclarlewygun
gelecegini gésteren puanlama araclandir. otigimi 0188k 907 temas kurdu
Dereceli puanlama anahtari ile 6grenciler, "Ne kadar yaptim?” ve
"Neleri eksik yaptigim?’'sorularina cevap bulurlar.

Zamani
*Dereceli puanlama anahtarlar, farkl bicimlendirici degerlendirme ;ﬁ:ﬁnm
araclariyla égrencinin performansini énceden belirlenmis kriterler
dogrultusunda degerlendirme amach kullanilabilir.

i::trolu'

*Bu nedenle dereceli puanlama anahtarinin kullanimini kisitlamak
uygun degildir; portfolyo, performansa dayali
degerlendirme, acik uclu madde ¢6ziimi veya
sanatsal Uriin ortaya koyma gibi cok cesitli degerlendirme

Konuyu agiklamaya
yardimt: olacak jest ve
mimikleri goguniukla
uygun kulland:.

Dinleyicilerin ¢oduyia
ve siklikla goz temas
kurdu, bagka objelere
oldukca az odakland.

Konugmac) kendine
venlen sirenin tama-
mini konuy BUOnlegink
saglayarak kulland.

Kenusmasini uygun hiz.,
vurgu ve tonlama ozel-
liklerine dikkat ederek

yapu.

Konuyu agiklamaya
yardimgi olacak jest ve
mimikier] wygun ancak
oldukca az kulland,

Dinteyicilerin bir kismuile
g0z temasi kurdu, sunu-
mu yaparken bagka
objelere odakland:.

Konugmaci kendine
verilen stirenin tamamu-
ni Kulland: ancak sunum
stresinde bitunlugu
bozacak ilgisiz konulara
da yer verdi.

Kenugmasini uygun hiz,
vurgu ve tonlama ozel-
liklerinden bir veya ikisi-
ne dikkat ederek yapu

Konuyu agklama-
ya yardima olacak
jest ve mimikleri hig
kullanmad.

Dinleyiciler ile hig géz
temasi kurmadi

Konugmaco kendine
verilen strede sunumu
bitiremedi va da érken
bitirdi.

Konugmasini uygun hiz~
da, vurgu ve tonlama
dzellklerne dikkat ede-
rek yapamad

araci ile birlikte kullanilabilir. 4 Temel konulara deginir, bu konular detaylica ele alarak inceler.
3 Temel konulara deginir, bu konular dizenli ve anlagilr bir gekilde ifade edebilir
2 Onemli konulara deginir ama bu konulari genel bir yap! kullanarak anlatamaz.

I Ogrencinin bahsettigi konular birbirinden bagimsizdir, diistnceleri daginiktrr,
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Dereceli puanlama anahtarlarn analitik ve butunsel olmak Gzere iki tarludar.

« Butuncul puanlama anahtarlarinda calisma ile ilgili genel
sureci veya urlini, parcalarina ayirmadan bir biitlin olarak ele alip
puanlanmak esastir.

« Analitik puanlama anahtarinda ise performans veya iriiniin
parcalarinin ayn ayn puanlanmasi ve daha sonra bu puanlarn toplanarak
toplam puanin hesaplanmasi esastir.

Butlncul veya analitik dereceli puanlama anahtari kullanilirken asagidaki
hususlara dikkat edilmesi gerekmektedir.

1) Dereceli puanlama anahtari geligtirirken 6nce degerlendirmesi yapilacak
ogrenme ciktilan belilenmeli, bu ¢iktilar baglaminda égrencide goériimek
istenen bilgi, beceri, tutum vb. tespit edilmelidir.

2) Belirlenen gézlemlenebilir 6grenci davraniglan tim etkinlik veya goérev igin

genel bir degerlendirme ise butlincul dereceli puanlama anahtar, ayrintili

birden fazla kriterin her biri i¢cin degerlendirme gerektiriyorsa da analitik
dereceli puanlama anahtar hazirlanmalidir.

3) Dereceli puanlama anahtarinda kullanilacak her bir seviye icin davranisin
somut drnekleri gelistiriimeli ve acik sekilde ifade edilmelidir.

DERECELI PUANLAMA ANAHTARI

Olgiitler

Mitkemmel

(@)

fyi
3)

Orta
(2)

Geligtirilmesi
gerekli
(1)

Calisma Plami
Hazirlama

Malzeme kullanimi,
calisma duzenegi ve
calismanin yapilisi
tam olarak belirtil-
mis.

Maizeme kullanimi,
calisma duzenegi ve
calismanin yapilisi
bolumlerinden biri
belirtiimemis.

Maizeme kullanimi
calisma duzenegi ve
calismanin yapihsi
bolomlerinden ikisi
belirtiimemis.

Malzeme kullanimi,
calisma dizenegi ve
calismanin yapilisi
bolimierinden hicbiri
belirtilmemis.

islemleri Kaydetme

Istemleri anlasilir bir
bicimde raporlastiril-
mistir.

Islemlerin biyik bir
kismi antagihir bir
bicimde raporiastiril-
mistir,

islemlerin bir kismi
aniasilir bir bicimde
raporlastintmistir.

Istemler antasilir bir
bicimde raporiagtnl-
mamistir.

Model Olusturma

Ath karinca mo-
delini ve motor
dizenegini verile-
re uygun sekilde
tasarlamistir.

Ath kannca mode-
linde igslemsel hata
yapiimamis ancak
gorsel hata yapilmis
ve motor diuzenegi
verilere uygun sekil-
de tasarlanmistir

Atli karinca modelini
tasarlanmis ancak
calismasi icin veri-
lere uygun motor
duzenegini kurulma-
mistir

Ath kannca modeli
ve motor diizenegi
verilere uygun sekil-
de tasarianmamigtir.

Modeli Sunma

Maodel uygun sekilde
calistinlmis ve su-
nulmustur.

Maode! uygun sekilde
calistinimis ancak
sunumda dil hatalan
yapilmistir

Motor dizenegi
calistinlirken teknik
anza olusmustur.

Model uygun sekilde
cahstinimamis ve
sunulmamistir.

Grup lletisimi

Grup iyi koordine
olmus ve is birlikei
calismistir.

Grup tam koordine
olmus ancak tam is
birlikci calismamisg-
fir

Grupta iki veya daha
fazla sorun olus-
mustur

Grup olarak calisil-
mamis ve is birligi
icinde verilen gérev-
ler yerine getirilme-

migtir.




.12 BOUTUNCUL DERECELI PUANLAMA AMAHTARI

ARASTIEMA RAPORUNT DEGERLENDIRMEYE YONELIE BUTUNCUL DERECELI PUANLAMA

ANAHTARIL

4

(muiikemmel)

Aragtirilabilir bir aragtirma konusu belirlemigtir,

Belirledigi konu biyvoloji disiplini ile ilgiladir

Aragtirma sorasu limin dogasimma uygundor

Problemin ¢Szimiine iliskin uygun hipotezler kurulmuogtur.

En az 5 kaynaga ulagilmagtir.

UlagtiFi kaynaklarnn tamami bilimsel ve giivenilir kaynaklardar.
MNagniF: bilgileri kaydetmigtir,

Aragstirma yvaparak ulagtifi bilgilerden tutarl: cikkanmilar yvapmmagtar.
Aragtirma stirecini eksiksiz raporlagtirmasgtar.

Aragtinlabilir bir aragtirma konusu belirlemaigtir.

Belirledifi konu biyoloji disiplinid ile ilgilidir

Aragtirma sorosu bilimin dogasima uygundar

Problemin ¢Szimiine iligkin uwygun hipotezler kurulmuogtur.

3-4 tame kaynaFa ulasilmasgtar.

UlagtiFs kaynaklarm bir kisma bdlimsel ve givenilir kaynalklardar.
UlagtiFs bilgiler: kaydetmigtir,

Aragtirma yvaparalk ulagtig bilgilerden tutarli gikkanmilar yvapmsgtar,
Aragtirma siirecini eksiksiz raporlagtirmaster.

2
(gelistirilebilir)

Aragstinlabilir bir aragtirma konuesu belirlemigtir.

Belirledigi konu biyvoloji disiplini ile ilgiladir

Aragtirma soropsu bilimin dogaszimnma uygunduor

Problemin ¢Szimiine iliskin uwygun hipotezler kurulmuogtur.

1-2 tame kaynaga vlasilmagtr.

UlagtiFs kayvnaklarm bir kasma bilimsel ve govenilir kaynalklardar.
Ulagnigs bilgileri kaydetmigtir,

UlagtiZ: bilgilerden yvaptifi ciktarmmlar bilgiler ile tutarly degildir.
Aragtirma stirecini eksiksiz raporlagtirmaster.

(zay:f)

Belirledifi konu biyoloji disiplini ile dogrodan ilgili degildir
Belirledigi konu bilimin dzelliklerini tagmimamalkctadar.
Problemin ¢Szamiine iliskin kurdufu hipotezler uygun degildir.
UlastiFi kayvnaklar givenilir degildir.

TNagtig: bilgileri kizmen kaydetmigtir.

UlagtiFs bilgilerden yvaptiF gikcarmmlar bilgiler ile tutarly degildir.
Aragtirma siirecini raporlamada eksikhikler mevcutiur,

o

(yetersiz)

Belirledigi konu biyvoloji disiplinid ile 1lgili degzildir.

Belirledigi konu bilimin dzelliklerini tagmmamalctadr.

Problemin ¢Szimine iligkin kurdugfu hipotezler uyzuen degildir.
Ulagtigs kaynalklar givenilir de@ildir.

UlagtiFs bilgiler: kayvdetmemaigtir.

Tlagnigs bilgilerden gikarm yvapmamagtir.

Aragtirma stirecini raporlamada eksiklikler meveuttur va da rapor teslim
edilmemigtir.




9.1.6.ANALITIK PUANLAMA ANAHTARI

Miikemymel Ivi Orta Gelistirilmeli Yetersiz
(4) 3 (2) 1) (0
Verilen 6 Verilen 2-3 | o len 1
canlimin ait Werilen 4-5 canlinin ca.uh.flm it canlinin ait L
. 1dus it oldusn domainl oldugzuw 1dus Higbir canliy:
Cabilarm ait | 20mE0 ant aldust A domainle cldnsn - dogru domain
oldulklar: domainle dogru selkilde - domainle dogro | .
- . ~ . - . dogro . ile eglegtinmez.
domainleri dogro sekilde egletirir. sekilde gekilde
belirleme egletirir. esletirir, egletirir.
e d o Ue domainin de Bir va da iki | Bir va da ildi Highir
a § oomamn | s elliklerini dogre domainin domian domianin
Domian e Hiklerini belirtir ancalc tiim azellilflerini | &zellilderini azelliklerini
szellillerini | 5°° STt azellikderini dogr kizmen dogru dogro
. dogro belirtir
belirtme . belirtmez. belirtir. belirtir. belirtmez.
Ug domainin | g gonoin jcin e | Bif ya da ik i f;j:
Domain dzellikleri igin PO— domian igin Sriinti Higbir domaian
Gzelliklerine | d& dogm ancalk slsildiller dogru olusturur ancak | S8 Griintii
iliskin oriintiilers card ariintii tesilleri olugturmaz.
P olugturur. rardar olugturur. € Sd o
orunti - N wrardir.
olusturma
Ug domianin ¢ domainin de dUcZ;ma' in de Tki domainin Domain
da Szelliklerini | dzelliklerimi Szelliklerin Szelliklerimi dzelliklerini
Domain kargilatirarak kargilagtinr ancake 1 slag karsilagtinrarak | karsilagtirmagtir
- : . . | bezer ve farkls | valmizca benzer ve farkl | ancak yvanlig
dzelliklerini -snlerini Farkliliclarmyt ancak vanlig ol erini carmmlard
kKivaslama ¥ R mbenzer gikcarmmnlars ¥ & Lo 2
- ortaya kovar. belirtir. - ortaya kovar. bulunmugtur.
Bir vada iki Her iic domi
Her tig domian Her Gic domian ici domian igin | = Ec“' orsEn
igin de dogru | &‘:1“? OMUEL AT | goEm gm oe lorde
Canhlarm Bnermelerde 6?{ D‘g;-ﬁzrde anermelerde Eﬁfﬁne erve Onerme ve
!3_'1!"01‘:!'.]’1‘ bulunmusg ve bl ur ancalk bulunmug e argiiman
?:!:I.E]:!llne buna iligkin . g e buna arg a0 summamistir.
iliskin argiiman argiiman iliglein sunmugher
Gnerme sunmugtor SOIm A gt argaman ancal her 1kis1
sunma ) de tutarsizdir

sufnimushr.
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BUTUNCUL DERECELI PUANLAMA ANAHTARI

Puan

Ozellikler

Miikemmel (5)

yi (4)

« Konu derinlemesine ve eksiksiz ele alinmis, tiim énemli noktalar ve kavramlar agklanmstir.

Derinlemesine analiz ve yorumlar yapilms, fikirler mantiklidir ve iyi desteklenmistir.

« Derinlemesine yansitma ve kisisel baglantilar kurulmus, 6grenci kendi 6grenme siirecini ve geligimi-

ni agikea ifade etmistir.

« Giinlik; milkemmel bir sekilde diizenlenmis ve sunulmus, tiim bdlimler net ve diizenlidir.

« Dil kullanimi ve yazim miikemmeldir, hi¢ hata yoktur.

« Konu iyi bir sekilde ele alinmis, cogu dnemli noktalar ve kavramlar aiklanmustir.
« Analiz ve yorumlar iyi yapiimus, fikirler genellikle mantiklidir ve desteklenmistir.

« Yansitma ve kisisel baglantilar iyi kurulmus, 6grenci kendi dgrenme siirecini ve gelisimini ifade

etmistir.

Giinliik, iyi diizenlenmis ve sunulmus; cogu bélim net ve diizenlidir.

« Dil kullanimi ve yazim ¢ok iyidir, cok az hata vardr.
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9.1.3. ANALITIK DERECELI PUANLAMA ANAHTARI

OLCUTLER Yeterli degil (1) Kabul edilebilir (2) Oldukea iyi (3) Miikemmel (4)

Net bir arastirma

Ly Dl Arastirma sorusu Arastirma sorusu var Net ve acik bir arastir-
Ol Arastirma Sorusu ve belirs ) k net ol sorusu var, ancak :
Bilimsel Etik inalitik Dereceli Amadiar elirsiz veya aqikca ancak net olmayan amaclar tam olarak Ma sorusu ve amaglar
Aragtirma Raporu Puanlama Anahtar belirtilmemis. veya karmasik. belirtiimenis belirtilmis.
N Yenilik¢i ve derinle-
_— Literatiir taramas e
N | Literatiir taramasi var . 4 .. | mesine bir literatiir
: . Literatiir taramasi eksik genis kapsamli, ilgili
Literatiir Taramasi . ancak kapsami sinirl ; taramasl, mevcut
veya yetersiz. . . ve giincel kaynaklara o e
9.1.3 veya giincel degil. bilgiyi etkili bir sekilde

dayaniyor. i
yany sentezliyor.

Kapsamli, derinleme-

o



.........

Sorun kaynagi ¢éziimlemesi

Sebep-sonug diyagrami olarak da bilinen balik kil¢igr teknigi,

bir problem durumunun sebeplerini ortaya KI |§I I( YO ntemi
cikarmak icin kullaniimaktadir.

Bu teknik belirli bir problem veya olay iizerinde derinlemesine Sebepler Sonug
dlisinmeye olanak saglar. Probleme iliskin faktorleri daha
ayrintill ve sistematik bir sekilde gdsterir. Sebep Sebep Sebep

Sebep Sebﬁ
\ P Seb
Sebep i

Sebep

Balik kil¢igi hazirlanirken soldan saga dogru, sag tarafta
problem durumu yer alacak sekilde ana kilgik ¢izilir. Baligin
omurgasina 45 derecelik acgiyla oklar cizilir ve oklarin Gzerine Sebep
ana nedenler yazilir. Ana nedenlere oklar ¢izilmeye devam =5 e SebeP/Lsebep
edilerek alt nedenler yazilir. Kilgik veya neden bircok alt Sebep

kilgigi icinde barindirabilir. Nedenler ve alt nedenler
siralanirken "Buna sebep olan nedir?" veya "Bu nicin oldu?"
tlrt sorular sorulmahdir (Bagislar, 2006). Nedenler
belirlenirken beyin firtinasi yonteminden faydalanilabilir.

Sebep

Sebep Sebep




Tahmin Etme
- A stratejisi
Giris/Cikis V' yumruktan

Kayitlar

GIRIS/CIKIS KARTLARI

Kartlar A Bese Teknigi Késelg:me
3-2-1 Teknigi: 3-2-1 cikis karti teknigi, 6grencilere bir Grafiti Duvari v A Tekmgr
konu hakkinda diistindiikleri, 6grendikleri ve merak Tekmgl A kD;:k(;',eln';ber Bﬂ’CumIellk
ettikleri konular paylasma firsati veren bir 6grenme - R g A ézetler Teknigi
aracidir. Senss Altlidr vl');DogmtveBir O
Bu strateji, 6grencilerin dgrenmelerini Teknigi A Yanlis Teknigi ik Isigi
degerlendirmelerine ve 6grendikleri konularla ilgili - \ 4 Tekniél
disiince ve duygularini ifade etmelerine yardimci olur. L Frayer Modeli Yansitma ¢ Evet-Hayir
Asagida bu stratejinin tipik bilesenleri agiklanmistir: _ Teknikleri 4 Rartlan
3 Sey (3 Things): Ogrencilerden égrendikleri konuyla ilgili tlastirme 'g i
olarak 3 6nemli bilgi, kavram veya ayrintiy1 belitmeleri Bilgi Kartlar
istenir.

2 Soru (2 Questions): Ogrencilere konu hakkinda iKi SOrU - kuuya ifiskin srendising bilei, kve, sy, S ve yormlns
sormalari istenir. Bu sorular, konuyu daha derinlemesine  yvuzank iablodaki bosluklan doldurunuz.

anlamak veya daha fazla kesfetmek icin yénlendirici Opreadigion 3 vey:

olabilir. 3 :

1 Yorum (1 Comment): Ogrencilerden konu hakkinda bir i ,
yorum yapmalari istenir. Bu yorum, konuyla ilgili R
dusundukleri veya hissettikleri bir dustince, gorus veya 2

duyguyu icerebilir. 1 PRmeTr————
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